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Ez a terv kizdr6lag a MAV Zrt. szellemi tulajdona, irdsbeli hozzdjaruldsunk nélkiil sem
sokszorositani, sem harmadik személynck dtengedni, vagy hozziférhetévé tenni nem
szabad. Engedély nélkiil tilos minden tovibbi épités vagy gydrtds a terv alapjin.
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1./ Elozmények, megbizas, tervezési adatok

A 2012, évi arviz jelent6s karokat okozott 2006-évben egyszer mdar helyreallitott
Tiszaflired és Poroszlé vonalszakasz Tisza-toval érintkezo jobb oldali rézs{ijében. A
tovabbi kirok megel6zése érdekében a MAV Zt. Miiszaki Lebonyolitis Teriileti
Mémoki Kozpont Debrecen a helyredllitds el6készitését kezdeményezte. A 2012 Gszén
lefolytatott bejardson a MAYV Zrt. FBF Miiszaki Tervezés részleget biztdk meg azzal,
hogy tegyen javaslatot a helyredllitasra.

A szakmai egyeztetéseken kialakult Alldspont szerint a legfontosabb a szabdlyos
foldmiprofil helyreallitasa.
.»-..Ennek érdekében a jelenlegi toltést ki kell egésziteni. A helyredllitott rézsii védelmére
az aldbbi hdrom megoldist javasoltuk:

- kOmatrac vagy

- geomilanyag alkalmazisit, illetve

- hagyomanyos humuszos védelmet.
Mindhdrom esetben miiszaki szévet beépitését javasoltuk, a rézsli 14banél rézsehengerek
€s kérakatok alkalmazisaval.
A Miiszaki Lebonyolitis elfogadta a javaslatot és megbizta a Miiszaki Tervezést, hogy
vazlatterven mutassa be a szdmba johet viltozatokat, €s adja meg ezek varhaté
koltségét.
A tervezést megelézoen részletesen felmértiikk a vasiti palya érintett szakaszat és
talajfeltarast végeztiink. A helyszinen tapasztaltak mérlegelése alapjan a kordbban
javasolt humuszos rézsiivédelmet elvetettiik, mert nem védrhaté, hogy a teriilet
hasznélatianak korldtozasa vagy €sszerti szabalyozdsa €s az ellendrzés eredményes lehet a
jov6ben. Vazlatterviinket igy két valtozatban dolgoztuk ki...” (Idézet a korabbi
vazlattervbol.)

A Miiszaki Tervezés az emlitett megbizas keretében készitett vizlattervben, a
kovetkezd javaslatotokat adta,

w--A hulldmok a kékosarak és az osztopadka kozotti rézsiin tornek meg nagyobb
vizdlldsndl, ezért a rézsiit meg kell védeni az erozio ellen. A rézsiivédelemre két javaslatot
tesziink. Részleteit a P.3. rajzszdmil mintakeresztszelvényeken mutatjuk meg.

1. valtozat, komatracos rézsiivédelem

Az oszidpadkdt és a rézstit 23 cm vastag kématraccal védjitk meg az erdzio ellen. A
kdmatrac ald miiszaki szovetet kell teriteni, ez megakaddlyozza a talaj finom
szemcséinek kimosoddsdt. A komatrac szokdsos rogzitése mellett célszerit 0,5x0,5
m keresztmetszetil kokosaras borddkat beépiteni a rézsiiélre merdlegesen legaldbb
S m-ként. A borddkhoz rogzitett kbématrac jobban ellen ifud dllni az
igénybevételeknek szélsdséges kiriilmények kozott — erds szél, uszadékos vagy
Jeges dr idején.
2. valtozat, geocellds rézsiivédelem

Az osztopadka és a rézsii erozio elleni védelme itt 20 cm vastag geomitanyag. A
helyredllitott rézsiire ebben az esetben is miiszaki szovetet kell teriteni a rézsiit

alkoto talaj finom szemcséinek kimosoddsa ellen. A geomiianyag celldit folytonos
szemeloszldsu, éles szemii ziuzalékkal kell kitolteni. ...”

© MAV Mliszaki Tervezés 226/2014/2 226_2014_2_GT.doc




4/28

A Kozép-Tisza - vidéki Viztigyi Igazgatosdgon (5000 Szolnok, Boldog Séndor Istvan krt,
4.) 2014.03.19-én tortént egyeztetésen az érdekeltek az 1. valtozat megvaldsitasat
fogadtdk el, melyhez a Viziigyt Igazgatosag KP-1007-002/2014 szdmon elvi
vagyonkezeldi hozzajaruldst adott.

A jelen geotechnikai terviink célja, hogy az 1. valtozat megvaldsitisdhoz geotechnikai
adatokat szolgdltasson, tovdbbd megvizsgilja a geotechnikai veszélyeket és az
lizemeltetés geotechnikai vonatkozasait.

A vastiti pélya fehijitdsdval kiilon geotechnikai terv foglalkozik.

A tervezési hatdrok:
hosszirdnyban: 745490-754+54 hm szelvények kozott 864 m hosszon,
keresztirdnyban: a T szelvényl tamfal vizoldali fiiggbleges sikja és a
tervezett part él :

A mértékadé tiszafiiredi vizmérce adatai:

helye: 430,5 fkm

,»0” pontja: . 83,17 m Bf

az eddig mért legnagyobb vizszint (LNV) 91,98 m Bf
mértékadS drvizszint (MASZ): 91,31 m Bf

nyari duzzasztasi vizszint: 88, 60 m Bf £10 cm
varhato téli duzzasztasi vizszint: 86,50-87,70 m Bf

A viziigyi ajanldsok a tovabb tervezéshez:
- akoékosdr alapsikja 87,50 m Bf legyen
- a kokosar vizoldaldn a vizépitési terméskorakat rézsihajlasa 1:1,5
vagy 1:2 lehet '
- a jelenlegi rézsiin teljes hosszban fakitermelés és tuskd eltavolitds
sziikséges
-~ rézsti helyredllitdsa vizzaré anyagbél legyen

A geotechnikai tervezéshez az alibbi dokumentécidk allnak a rendelkezésiinkre:
1./ 15-T/2006 tervszamu Tiszafiired-Poroszld vasdtvonal, ,,Vasuti toltés arvizi
kéara végleges toltés-helyredllitasa”, Komplex Mérnoki Iroda,
2./ 68/2012 tervszdmu Debrecen-Fiizesabony vasitvonal, Tiszafiired-Poroszlé
vonalszakasz, Foldmi helyredllitdisa a 745-755 pélyaszakaszon, Vaizlatterv,
Miszak: Tervezés,
3./ A Kozép-Tisza - vidéki Viziigyi Igazgatésdg KP-1007-002/2014 szdmdi elvi
vagyonkezel6i hozzdjdruldsa
4./ 2012. 06.25-1 helyszini bejards Emiékeztetdje

2./ Talajvizsgalati jelentés

A toltésrézsti helyredllitdsanak tervezéséhez szikséges geotechnikai tervezési feladat az
MSZ EN 1997-1 (Eurocode 7. Geotechnikai tervezés) szabviny alapjan a 2.
geotechnikai kategoriaba sorolhaté. Ennek megfeleléen a kiviteli tervezéshez, —
létesitmény tervezdije €s a geotechnikai tervezd egyiittes dontése alapjin, — Geotechnikai
terv (Talajvizsgélati jelentés + geotechnikai tervezési beszdmold) késziil,
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2.1 Az informicidk bemutatasa

2.1.1 Természetfoldrajz, foldtani viszonyok (4]

A Tisza-t6, vagy a korabeli viziigyi elnevezés szerint a Kiskorei-viztirozé Magyarorszag
legnagyobb mesterséges tava. Hazdnk keleti régiéjdban a Tisza 404 fkm-re (Kiskore) és
440,5 fkm-re (Tiszabibolna) kozott, a Tisza hullimterében kialakitott mesterséges
viztarozd. Kiterjedését tekintve a Karpat-medence masodik legnagyobb allvize. Teriilete
127 kmz, 27 km hosszi és 9 km széles. 1973-ban joétt 1étre, amikor is lizembe helyezték a
Kiskérei-vizlépesot,

A teriileten az eldntés eldtt puhafis ligeterdék, galériaerddk valtakoztak legeldkkel és
kaszdl6kkal, holtadgakkal, morotvikkal, illetve nagy kiterjedésii gylimolesdsokkel,
szantokkal.

A Kiskorei-vizlépcsdt a Jaszsdgi és a Nagykunsigi fécsatorndk megfelelé vizhozaménak
biztositdsdra €s a térség villamos energia biztositdsdnak c€ljabol hoztdk létre. Emellett
szerencsésen betdlii a térség turisztikai és vizi sport centrumanak szerepét is.

Az erémil beruhdzasi munkdi 1968-ban kezdédtek, ezzel egy idében kezdtck el a gatak
Epitését, és az erdék valamint a teriilet fidinak letermelését. Az informéciék szerint a
kivagott fik és a tuskék az id6 révidsége miatt sok helyen bent maradtak, A kiszdllitatlan
fdk napjainkban is uszadékfa forméjdban a t6 teriiletén vannak, és sok €l6lénynek adnak
kivdl$ életteret. (Az Ohaldszi holtdgban a tuskékon dankasirdlyok és kiiszvagd csérek
koéltenek, a kidllé fatorzékon pedig a karékatonak pihennek.)

A rendszertani felosztdsa alapjan a Tisza-tavat és a kapcsol6deé teriileteket a Kozép—Tisza-
vidék k6zéptaj harom kistdjdhoz lehet sorolni. Ezek a Kozép-tiszai-artér kistdjesoporthoz
tartoz6 Hevesi-drtér €s Borsodi-drtér, valamint a Nagykunsdg kistdjcsoport északi részén
fekvd Tiszafiired—Kunhegyesi-sik (Marosi — Somogyi 1990). Ezek a kistdjak Tiszasiilytdl
Tiszavalkon at Tiszapalkonyaig kb. 75 km hosszisdgban, a Tisza jobb €s bal partjan
kb.15-15 km szélességben teriilnek el.

A Kozép-Tisza-vidék fejlodéstorténetét a harmadidészak végétdl érdemes nyomon
kdvetniink. A miocén kozepétdl a holocénig intenziv siillyedd és nagy vastagsigban
feltoltodott térszinként kell értelmezni. A miocén pannon emeletében a folyamatosan
kiédesed6 vizii Pannon beltengerbél kb. 2000 méter vastag pannon homokos, kavicsos
liledék akkumuldlédott e teriileten. A felsépannon emelet végére a Biikk és a Matra
hegységekbdl kifuté patakok hordalékkip épitd tevékenysége révén a beltenger, majd
késObb a belté fokozatosan feltoltddott, €s mind nagyobb teriilet valt szarazulatta.

A pleisztocén folyamdn folytatédott a Biikkbdl és Matrdbol kifutdé vizfolyasok (Sajd,
Hernad, Eger, Tarna) hordalékkiip épitése, amelynek kodvetkeztében a teriileten 100-170
m vastag foly6vizi iiledéksor rakédott le. Ez a pleisztocén foly6vizi liledékdsszlet
északrol dél felé folyamatosan finomodik. Kezdetben még kavicsos €s homokos iiledékek
akkumuldlodtak, a Nagykunsag teriiletén azonban mdar csaknem kizarélag kozép- és
aprészemti homok, valamint iszap rakédott le.

A felso-pleisztocén folyamin a folyéviz felszinformdlé munkdja mellett egyes
teriileteken jelentds volt a szél tevékenysége is. A felsd-pleisztocén masodik felében a
Nagykunsigot érint6 vizfolydsok hordalékszallitdsdban viltozds kovetkezett be, a
széllitott hordalék mar egészen finom szemfiivé vilt. Ez az agyagos, iszapos, illetve
finomhomokos liledék 2-8 m vastagsigban fedte be a kordbbi durvdbb pleisztocén
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rétegeket. A felsé-pleisztocén periglacidlis éghajlaton ez a finomszemil iiledékosszlet
16szszerkezetté alakult.

A holocén folyamén a teriilet felszinfejlédésében jelentds valtozds kovetkezett be. Az
egyik legfontosabb valtozast az jelentette, hogy Sajé és Zagyva torkolatvidéki szerkezeti
siillyedések kovetkeztében a Tisza megjelent a Nagykunsdg északi részén. A Tisza
kanyarulatfejleszté tevékenysége révén oldalazé erdzidval az Osszefiiggd hordalékkiipi
homokfelszineket nagy teriiletekrdl letarolta, az egységes hordalékkipot kettévigta a
hegylabi és a nagykunsagi részre. A Tisza a letarolds mellett finom holocén iiledéket is
felhalmozott az 4rterén, igy a mai Hevesi- és Borsodi-artér felszinén a pleisztocén
tiledékek mellett sok helyen a legfiatalabb holocén képzddmények (Sntés- és rétiagyag,
Ontésiszap) talalhaték meg.

2.1.2 Szeizmicitas

A vizsgélt teriilet, - a vonatkozé irodalom szerint -, szeizmologiailag kevésbé
veszélyeztetett zéndba (2. zéna) tartozik. A kistdjon a szeizmikus zénatérkép (1. dbra)
szerint a horizontdlis gyorsulds értéke 50 évre, 10% meghaladési valdszintiség mellett
(1/475 év gyakorisdg)} az alapkozeten, ,,g” egységben 0,10.

Az MSZ EN 1998-1: 2008 (Eurocode 8) szabviny a felszini rétegek médosité hatdsédnak
figyelembevételére — a felsd 30 m-es rétegdsszlet tulajdonsdgait alapul véve — az aldbbi
tablazatban lefrt talajkategéridkat vezette be. A kategéridk elkiilonitésére
legmegbizhatSbbnak a V30, vagyis a felsd 30 m-es dsszlet nyiréhullim dtlagsebessége
tekinthetd, de a besorolds megtehetd a rétegleirds, az SPT szondazas {itésszamai illetve a
drénezetlen nyirdszilardsag alapjan.

Szeizmikus zénatérkép

Harizontdhs gyorsiis driekek 53 dvie,
Tile meghainds daziniiady meitei
{1047 % ey ayakonisdg) az atapkdzelen, g egysenben

Trleptiésenkant lekdrdazds
wanmfoldranges.ho

-
PGA {g)

43 T8 o o, 2005
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MSZ EN 1998-1:2008, 3.1. tdbldzat: A talajviszonyok osztilyozésa

Altalaj
0sz-
taly

A rétegszelvény leirdsa

Paraméterek

Vaio

Nspr

[m/s]

[iit.sz./30 cm]

[kPa}

A

Szilard kézet vagy kozetszerlen viselkedd
geoldgiai képzddmény, amely felett legfeljebb 5 m
gyengébb feddréteg van

>800

Nagyon tomér homok-, kavics- vagy kemény
agyagrétegek, legaldbb ttbb 10 m vastagsigban, a
mechanikai jellemzék a mélységgel fokozatosan
ndvekednek

360-300

> 50

>250

Témoér vagy kbzepesen tomdr homok-, kavics-
vagy merev agyagrétegek, tobb 10 vagy akdr 100 m
vastagsdgban

180-360

15-50

70-250

Laza, kdzepesen tomor kohézid nélkiili (némi puha
kotitt réteggel vagy anéikiil), vagy tilnyomdan
puha-gyiirhaté kotott talaj

<180

< I5

<70

Felszini iiledékréteg, amely a V, érték szerint C
vagy D osztdlyd, 5 és 20 m k&zotti vastagsdgi,
alatta 800 m/s-ndl nagyobb nyiréhullim-sebességii,
merevebb anyag

Nagy plaszticitdsd (I, > 40) és viztartalmt, puha
agyagbdlfiszapbdl allé vagy legalibb 10 m vastag
ilyen agyagot/iszapot tartalmazé réteg

< 100 (az
érték
figyelmezt
etd

10--20

3,

Foly6séddsra hajlamos talajok, érzékeny agyagok
vagy mds olyan talajrétegek, amelyek nem
sorolhaték az A-E vagy S, oszidlyba

L. tablazat

A vizsgllt toltésszakaszon a t6bb firdsunk a toltés anyagdban elakadt, a legmélyebb
fardsunk 6,0 m mélységli, igy mélyebb flrdsok és szonddzisok hidnydban a fentiek
alapjdn a komyezetet a szeizmikus hatds lokdlis médosuldsanak figyelembe vételéhez a
geoldgia adatokbdl becsiilve az E altalaj osztalyba soroljuk.

2.1.3 Fervezési munkaban részvevik

Megbizé:

General tervezd:

Szakagi tervezdk:

A laboratériumi vizsgélatokat az 5. Troda talajmechanikai laboratériuma végezte.

MAYV ZRt Fejlesztési és Beruhdzasi Foigazgatosdg Miiszaki
Lebonyolitas egysége, 1087 Budapest, Kényves Kalman krt. 54-60.

Tervezés egysége, 1016. Budapest, Mészaros utca 19.

Vazlatterv: Miiszaki Tervezés 1. iroda,

Partvédelem, rézstvédelem: Miiszaki Tervezés 2. iroda,
Geotechnika: Miszaki Tervezés 5. Iroda,
Firasok: Fugro Consult Kft 1115 Bp. Kelenftldi u. 2.
Geodézia: MAV ZRt PLK Budapest geodéziai felmérd csoportja

MAV ZRt Fejlesztési és Beruhdzasi Foigazgatésdg Milszaki
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2.1.4 Geodéziai felmérés

A felmérési munkét a MAV ZR¢t PLK Budapest geodéziai felmérd csoportja végezte. A
teljes tervezési teriilet EOV koordindta rendszerben van felmérve.

A Fugro Kft., a firasok helyét a vaganytengelyhez mérbszalaggal, magassagit a
sinkorondhoz viszonyitva szintezéssel dllapitotta meg.

A kozolt firdsi térszintek Balti tenger feletti rendszerben értendék, a csatolt geotechnikai
rajzi mellékleteken is Balti tenger feletti magassdgok szerepelnek.

2.1.5 Geotechnikai terepi és laboratériumi vizsgalatok

A 864 m hosszil tervezési szakaszon 7 szelvényben Osszesen 13 db kisdtmérdj(i, szdraz,
béléscsé és oblités nélkiili fiirds késziilt.

A firdsokat a MAV Zrt, alvdllalkozdsdban a Fugro Kft. munkatdrsai készitették
2013.10.08-10. kozott.

A firdsok ,,Borrd” tipusu furdgéppel késziiltek. A firdsi jegyz6konyvek tanisidga szerint
a P1-P9 jelii firdsokndl @60 mm 4tmérdjii spiralfiirét, a P10-P13 jelii firdsokndl @355 mm
atméro6jii spirdlfirét alkalmazott a fird alvallalkozo.

A furdsok tervezett mélysége 6 m volt, de ezt a mélységet csak 2 fiirdsndl sikertilt
teljesiteni, a fdrdasok tobbsége (a jegyzOkOnyv tandsiga szerint) kavicsban, koves
homokban, gyirhaté iszapban, és kévér agyagban akadtak el.

A talajfeltaré flirdsbél kb. 0,50 m-ként zavart mintavétel tortént, a mintdkat dupla pvc
zacskéban, azonositdsra alkalmas felirattal l1attak el. Ezen kiviil a kotottebb rétegekbdl
terveztlink zavartalan mintavételt, de ez csak a P1 és a P2-s fiirdsban sikeriilt teljesiteni.
A 2 magmintit acél hengerben, légmentesen lezdrva, feliratozva szallitottdk a MAV Zrt.
Miiszaki Tervezés talajmechanikai laboratériumaba.

A firdsi informacidkat az aldbbi 2. sz. tdblazatban, a fdrisok eredményeit a
Fuardsszelvények megnevezési, G.2.1 — G.2.13 szamii rajzon dbrizoltuk.

sorsz&m szelveny fards jele tav. a vot.-to! pmélysége | magminta Cu

hm m m db db

1 746+00 P1 jobbra 12,0 6,0 1 1

2 P2 jobbra 3,0 5,0 1 1

3 747+00 P3 jobbra 9,0 2,7 0 0

4 P4 obbra 16,0 1,3 0 0

5 748+50 P5 obbra 10,0 6,0 0 0

6 P8 jobbra 3,0 5,0 0 0

7 749+70 P7 jobbra 9,0 1,8 0 0

8 Pg jobbra 12,5 3.1 0 0

9 751+50 P9 jobbra 9,0 2.7 0 0

10 P10 jobbra 4,5 3,0 0 0

1 753+10 P11 jebbra 10,0 2,6 [¥] 0

12 P12 jobbra 18,0 1,8 1] 0

13 754+35 P13 jobbra 10,0 2,6 0 0
megjegyzes: qy egyirdnyl nyomészilardsdgi vizsgalat

2.tablazat

A talajmintdkon az aldbbi vizsgilatokat végeztiik el:
-MSZ 14043-3:1979:Talajmechanikai vizsgélatok. Szemeloszlds meghatirozasa
-MSZ 14043-4:1980:Talajmechanikai vizsgilat. Konzisztencia hatarok
-MSZ 14043-5:1980:Talajmechanikai vizsgilatok. A talaj anyagsiirfisége
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-MSZ 14043-6:1980:Talajmechanikai vizsgélatok. A talajt alkotd fazisok térfogat
és tdmegardnyai

-Egyirdnyd nyomészildrdsdgi vizsgdlat, Kézdi A. talajmechanikai praktikum 2.7.5
pont szerint

-A szerves talajokbdl, salakokbdl izzitdsi veszteségi vizsgdlat (Kézdi A.
talajmechanikai praktikum szerint)

2.1.6 Helyszini viszonyok

A Debrecen — Fiizesabony vasttvonal kelet-nyugat irdnyban, Tiszafiired €s Poroszld
kozott keresztezi a Tisza-tavat.

A 2012. évi drviz jelentds kért okozott a toltés tamfal alatti rézsiijében. A hullimzas
elmosta a toltés alsé részét, az osztépadka zdme hidnyzik. A tovabbi kartétel
veszélyeztetheti a foldmii dllékonysdgét.

A 33. szdmd {6t a vasudttal pdrhuzamosan halad, a két Iétesitményt kdzOs t6ltésre
helyezték ezen a szakaszon, a viztirozoé feltbltése elott. A viztdrozot dtszeld toltésbe két
hidat épitettek be a vasiti pdlya 745 és 758 szelvények kozotti szakaszan. A
kezdOponthoz kozelebbi miitargy kozel 80 m hosszi, a masik hossza 285 m. A miitdrgyak
kozotti 864 m hosszu toltést a t6 fogja kozre.

Az Ot a toltés déli oldaldn, a vastt az északi oldalon épiilt meg. Az uralkodé szélirdny
északi, igy a vastti pdlya foldmiivét hatdrolé rézsiit éri leginkdbb a szél keltette
hulldmverés. A rézsti védelmérdl nem gondoskodtak megfelelden, amikor a féldmiivet
atépitették a tdrozd feltdltését megeldzden, ezért a hullimzis kdrositja a toltés északi
rézsiijét. Kiiléndsen nagy kért okozott a hullimverés 2006 tavaszin, az akkori magas
drviz idején.

Az arviz levonuldsa utdn a sériilt foldmiivet helyredllitottdk. A rézsiin 80 cm magas
forditott T alakii vasbeton tdmfalat épitettek. A rézsiibe 80 cm atmérdjii ~ flrészfog
szerien kiosztott kutakat siillyesztettek, erre tdmaszkodik a forditott ,, T szelvényt
vasbeton fal. A kiviteli terv szerint a kutak alapozasi sikja 89,74 m Bf magassdgon van.

A vasbeton fal aldtdmasztdsi sikja (a kitalapok teteje) a legmagasabb 4rviz szintjére
keriilt.

A tamfal viz feldli oldalin ~3 m széles osziopadkat alakitottak ki, a rézstre hasznalt
betonaljakat raktak. A vasiiti pdlya és a timfal kozott kiegészitették a toltést, igy a tdmfal
folott ~1:4 hajldsi rézsh alakult ki. A lapos rézsfit (habarcsositott) geocellas védelemmel
lattak el.

A tdmfal f6l6tti enyhe hajlasd rézst allapota jo. Ebbol arra lehet kovetkeztetni, hogy a
hullamtord szerepet is betolté tdmfal mérete és térbeli helyzete megfeleld.

A betonaljakbdl kialakitott rézsiivédelem ellenben nem viélt be. Megfelelé alapozis és
védelem hidnydban a hulldmzas kimosta a talaj finom szemcsé€it az aljak aldl, az aljak
ettd] megbillentek, a rézstifeliilet torzult, az aljak alatt liregek alakultak ki, ez eldsegitette
a tovabbi kimosddast.
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ép, a tamfal épitésekor 2. kép, 2013 08. havi felvétel
Nagymeértékben hozzdjarult a hullamzas kartételéhez, hogy horgaszhelyeket alakitottak ki
a vizparti rézsil ldbandl. Ezek némelyike folyamatos tdborhely a nydri id6szakban, A
tartds emberi jelenlét kdros kovetkezményei nyilvinvaléak a természeti kdmyezetben
(lasd még a CD melléklet képeit). A ndvényzetet kiirtjak, a rézsiit megbontjdk, emiatt a
hulldmzas erézidja felgyorsul.

A terlileten — a tdmfal épitését kovetden — a vizet kedveld cserjék, bokrok, fik siirii
vegetdcidja fejlodott ki, 14sd az 1. €s 2. képeket.

A tervezési teriileten — a vizes szakdgi tervezé kolléga tajékoztatasa szerint 30 cm—nél
nagyobb atmérdjli £fabol cca. 60 db-t, a 15 cm —s atmérdji fabol kb. 80-100 db-t lehetett
megszamolni.

2.1.7 Talajviszonyok, talajrétegzodés

A t©ltés anyagat sargdsbarna agyagos homok és sziirke, sirgassziirke homokos agyag
véltakozd, 0,6-2,4 m vastag rétegei alkotjdk. Az agyagos homok a fels6 zdéndban,
kozepesen tomor és koves frakciot is tartalmaz, mig lejjebb t6mdr, rozsda eres sdvjait
figyelték meg a mintdkban. A gyirhaté konzisztencia éllapotd agyrétegek 0,6-1,1 m és
2,6-5,0 m mélységben fordultak eld. A 749+70 szelvény P6-s firés rétegsordban 3,1 -3,6
m mélységben sziitke kozép tOmor salakréteget azonositottak. Ugyanitt a
vaginytengelytdl 9,0 m-re mélyitett P7 firdsban a barndssirga (6mor iszapos
kavicsfeltbltésben 1,8 m-en akadt el a spirélfiird.

A tidmfal kornyezetében késziilt firdsokban hasonléan a t8ltés talajaihoz barndssirga,
sdrgassziirke agyagos homok és sziitke iszapos, homokos (esctenként rozsda eres)
sOtétsziirke agyagrétegek valtjdk egymast. A homok és agyagrétegek felsé z6ndja koves,
a P3-as jelii fiirds a kdzepesen tomér homok toltéstalajban 2,7 m-en elakadt.

A P6-o0s és P10-es fiirdsok 1,6-3,6 m-es savjaban 0,5 és 1,3 m vastag sziirke, s6tétbarna
k&zépesen tomor salakrétegeket azonositottak.

A mélyebb, illetve a rézsii alsé részén mélyitett firdsok alsé sivjaiban (P35, P12)
sotétsziirke, kissé szerves, kemény, kdzepes és k6vér agyagokat, a P8-as fiirds alsé részén
sotétsziirke kissé szerves gydrhaté iszapot azonositottunk. Ezek rétegek nagy
valoszinliséggel, a teriilet eredeti talajat képezik és szinte kivétel nélkiil szerves
alkotdrészeket is tartalmaznak, ugyanakkor a jelentds linedris zsugoroddsi tulajdonsdgot
mutatntak, £,=10-12%.
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2.1.8 Talajviz-viszonyok

A 2.1.5 pontban mdr emlitettiik, hogy a 2013 év 10. héban mélyitett fliirdsok egyikében
sem taldlt talajvizet a fiiré véllalkozé, (igy vizvizsgdlatra sem keriilt sor). Mindazondltal
tobb fiiras is az {izemeltetd 4ltal jelzett téli (legkisebb) vizszint alatt végzddik. Sajnalatos
mddon a feltaraskori vizszintet nem jegyezték fel. Feltételezhetd azonban, hogy a vizszint
valamivel a nydri 88,58 m Bf. szint alatt lehetett.

2.2 Geotechnikai informaciok értékelése
2.2.1 Talajfizikai jellemzdk, talajrétegek ismertetése, értékelése

A feltart talajok mért talajfizikai jellemzéit részletezve a flrasszelvények (G.2.1—G.2.13
sz. 1ajz) tartalmazzak. A jellemzd értékeket Gsszevontan az aldbbiakban ismertetjiik.
A talajosztdlyozist az MSZ EN ISO 14688-1, MSZ EN ISO 14688-2 és harmonizalt
MSZ 14043-2: 2006 szerint végeztiik.
A szemeloszlds 4 frakciébdl all: kavics = Gr; homok = Sa; iszap = Si; agyag = Cl, az
egyenlétlenségi mutaté jele: C,. A rajzokon és a jelen beszdmoléban alkalmazott
jelolések az MSZ EN ISO 14688-1 szerint:

w feltardskori viztartalom

Cy egyenlotlenségi mutato

C. gbrbiileti mutaté

Gr kavics

Sa homok

Si iszap

Cl agyag

D mértékadd szemeseiatmérd
e hézagtényez6

Sr relativ telitettségi fok

p nedves térfogatslirliség

Pa széaraz térfogatstirliség

Qu egyiranyd nyomoszilardsag
Ip plasztikus index

I, konzisztencia index

wp  plasztikus hatédr

WL folyasi hatar

I, 1zzitasi veszteség

k vizdtereszt§-képességi egylitthatd,
Tom szerves anyag tartalom

Sziirke, sotétbarna SALAK:
w = 17-28%; D, =0,12-1,5 mm; C, = 4,3-300; Gr = 2-40%; Sa = 32-85%; Si = 13-23%:;
Cl=0%-5%;1,=5,7-14,3%

Sdrgdsbarna homokos, iszapos, KAVICS FELTOLTES
w =5-20%; D, =5-7 mm; C, = 112,3-1500; C.=1,22-4,0; Gr =48-78%: Sa =14- 32%:;
Si = 8-23 %; Cl =0-6%;

Sdrgdsbarna, sziirke, tomdr, iszapos, (kdves) HOMOK és HOMOK FELTOLTES
w =6 — 18%; D,, = 0,063 - 0,1 mm; C, = 5,9 - 314,8; C.=1,08-2,84; Gr =0-9%;
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Sa=45-72%; Si = 20 -40 %; Cl =3-16%:; (P5- s és P6 —s fiirdsban meszes)

Sotétsziirke, sdrga, merev, homokos, kissé szerves ISZAP
w =12 - 27%; Dy, = 0,003 - 0,063 mm; C, = 15,2-75; Gr=2-12%, Sa =31-48%; Si = 36 -
69%; Cl =0-4%; 1,=12,3%; 1.=0,82; 1,=7,66%

Sdrgdsbarna, kissé szerves, kemény, térfogatvdltozd soviny AGYAG
w =20,5%; I, = 16,8 %; 1. = 1,15; w, = 23,0%; w, =40 %; Us=13,2%

Sditétsziirke, kissé szerves, kemény, térfogatvdltozo kdzepes AGYAG

w =27 -40%; I, = 21,3 —29,9%; 1. = 1,08 — 1,51; w, = 32 —~ 30 %; wL = 59,7 — 68,6%;
I, = 6,36-9,89%; €5 = 12,0 - 12,9%

w=39%;¢=1,16;5,=093; p=1,29 g/cm?’; Pdmax = 1,8 g/cm3, q,=126,4 kPa

Sziirke, sotétsziirke, kissé szerves, térfogatvdltozd kivér AGYAG

w = 31-40%; 1, = 32,4 — 35,5%; 1. = 0,96 — 1,29; wp = 30 — 43%; wL = 65,5 — 78,5%
€5 =12,6 -13,6%, 1,=4,63-9,8%

w =34%; e = 0,89; S; = 0,95; p = 1,48 g/cm®; pumax = 1,93 glem®, q,=186.4 kPa

Az agyagrétegek szinte kivétel nélkiil szerves alkotdkat is tartalmaznak, az I, izzitsi
vizsgdlat szerint kissé szervesnek mindsiilnek. A szerves komponensek mellett
homokszemcséket is azonositottak, Az agyagok a linedris zsugorodas alapjdn kiilondsen
D-5 térfogatvaltoz6 kategdériaba tartoznak. A konzisztencia index alapjdn kemény és
merev dllapotiak, a hézagtényez6bdl itélve laza allapotiak, a visszatoltGtt sdvjai
ugyancsak lazdk. A két magminta vizsgilatibdl kovetkeztetve a nyirdszilardsdg a
plasztikus index-el novekedd, de a térfogatvdltozd tulajdonsdg arra utal, hogy a
nyirészilardsdg erbsen fiigg a viztartalomtol.

Sajnédlatos, hogy a fiirasokbdl Osszesen 2 magmintat sikeriilt csak venni, igy a
nyirdszildrdsagi vizsgilatok szama elmarad a feladathoz sziikséges mértéktdl.

A talajfizikai jellemzdk részletesen a fiirdsszelvényeken szerepelnek.

2.2.2. Talajviz-viszonyok értékelése

A kbdmyezetbdl megallapithatd, hogy a toltésben elhelyezkedé talajvizszintet
egyértelmiien a Tisza-t6 szabdlyozott vizszintjébdl kapjuk.

Az iizemeltetd adatszolgdltatisa alapjan az 1. pontban mér megadott szinteket e helyiitt is

megemlitjiik:
- az eddig mért legnagyobb vizszint (ILNV) 91,98 m Bf
- a mértékadé drvizszint (MASZ): 91,31 m Bf
- anyari duzzasztasi vizszint: 88, 60 m Bf =10 cm
- a varhato téli duzzasztdsi vizszint: 86,50-87,70 m Bf

2.2.3. A feltart talajok mindsitése, besorolasa

A talajok besoroldsa fejthetdség szempontjdbol:

A salak F-II-es, a homok, iszapos homokok, homokos kavics F-II-es, az iszap, a sovany
agyag az F- Ill-as, kizepes é€s a kovér agyagok az F-IV-es fejthetdségi kategoridba
tartoznak. Ahol a firds elakadt ott F-VI-s is lehet.
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A talajok besoroldsa tomorithetdség szempontjdbol:

A homokos kavics és a megfeleld iszapos homok a j6l (6mérithetd (T-1) talajok kozé
sorolhat6 kivéve ha C,<6, a homokos iszap, iszap €s soviny agyag kbzepesen tomorithetd
(T-2), a kdzepes és kovér agyagok a nehezen (T-3) kategéridba tartoznak.

A talajok besoroldsa fagyveszélyesség szempontjdbol:
A sovany —kozepes kovér agyagok és ezek szerves viltozatai a fagyérzékeny (X-2), a
salak, az iszap, az iszapos homok, a fagyveszélyes (X-3) talajok k6zé sorolhatdk.

A talajok besoroldsa vizvezetl-képesség szempontjdboi:

A homokos kavics jé vizvezeté (V-2) talaj, az iszap, homokos iszap, iszapos homok,
kozepesen vizvezeté (V-3) talaj, soviny agyag és kozepes agyag gyengén (V-4)
vizvezetd talaj, a kévér agyagok vizzdré (V-5) talajok.

A talajok besoroldsa erdzidérzékenység szempontjdbol:
A homok, homokos iszap talajok erézié érzékenyek (E-1), az iszap — agyagtalajok nem
er6zid érzékenyek (E-2).

A salakokat nem mindsitettilk, amennyiben a helyreéllitds sordn elébukkan salak, azt a
beépitésre javasolt talajjal kell kicserélni.
A besoroldsokat az UT 2-1.222:2007 szerint végeztiik.

3./ Geotechnikai tervezési beszamold
3.1. A tervezett partvédelem

Mint azt az 1. pontban mar jeleztiik a K6zép-Tisza - vidéki Viziigyi Igazgatésdgon (5000
Szolnok, Boldog Séndor Istvan krt. 4.) 2014.03.19-i egyeztetésen az érdekeltek a
Vazlatterv 1. valtozatat fogadtdk el.

Emlékeztetdiil az 1. vdltozat: kématracos rézstivédelem

Az osztopadkdt és a rézsiit 23 cm vastag kdmatraccal védjiik meg az erozio ellen. A
kématrac ald miszaki szdvetet kell teriteni, ez megakaddlyozza a talaj finom
szemcséinek kimoséddsct. A kOmatrac szokdsos rogzitése mellett célszerii 0,5x0,5
m keresztmetszetii kbkosaras borddkat beépiteni a rézsiiélre merélegesen legaldbb
5 m-ként. A borddkhoz rogzitett kématrac jobban ellen tud dlini az
igénybevételeknek szélsOséges koriilmények kozott — erds szél, uszadékos vagy
Jjeges dr idején.

A tdjékoztatds szerint id6kdzben a tervet a vizes szakégi tervezd szakmai megfontolasok
alapjan az alabbiak szerint mddositotta:

a./ arézsihajlis 1:2,5
b./ a rézsi elotti kdkosarak (gabionlddak) alsé sikjat 1,0 m-el lejjebb
87,00 m Bf szintre helyezte, keresztmetszete lépcsds kialakitdsu,

szélességi mérete alul 1,5 m, felil 1,0 m

c./a készéris alsé sikja 87,90 m Bf. magassdgra keriil

® MAV Mlszaki Tervezés 226/2014/2 226_2014_2_GT.doc




14/28

d./ az 1:2,5 —s hajlasi rézsii tervezett burkolatdnak rétegei:
-23 cm vastag kOmatrac, a szokdsos lehorgonyzdssal
-geotextilia terités
-20 cm vastag homokos kavics dgyazat
-toltés potids 50 cm —s 1€épcsoképzéssel
-burkolat ald a rézstélre merdlegesen 5 m-ként, 50x50 cm
meéretli kdkosaras bordédkat épitenck

A rézstivédelmet a tervezési szakasz teljes hosszdban tervezik megépiteni (1asd még a
keresztszelvényeket G.4. rajz).

3.2. Nyiroszilardsag

A tervezett megoldas 4llékonysdgi vizsgilatdhoz sziikséges a toltést alkoté talajok
nyirészildrdsdganak ismerete.

Mint azt a 2. pontban mdr jeleztiik, hogy a kdvér és (kdzepes) agyagrétegbol a P1 és P2-s
flirdsbdl szirmazd magmintdkon 2 db egyirdnyd nyomdszildrdsagi vizsgalat késziilt.

A mérések szerint a P1-s firdsban 1;=29,9 % q,=126,4 kN/mz, a P2 —s fiirasban 1,=35,5%

qu=186,4 kN/m?, a kiszépértékiik G = 124,6+1846 154,6 kN/m*

Ezekbdl becsiilhetd a drénezetlen nyirdszilardsig ¢’ =0 feltételezéssel:

¢ =T o2 2y 10 773 enmn?
2 %42 2

A karakterisztikus értéke: ¢, =c, -(1—%k,-v,)

m

Veu: a relativ szoéras (v, =0,4),
kq: a relativ szérds szorzéja 95%-s konfidencia szinten, n=2 mintaszdm esetén az 4tlag

becsléséhez k,_, =1,64- ‘/% =1,16, a karakterisztikus érték:
Coe = 77’3 : (1 - 1’16 * 0,4) = 41,4 kN/Ile.

A sététsziirke, sdrga, merev, homokos, kissé szerves ISZAP és a sovdny agyag
nyirészildrdsdgdnak karakterisztikus értékét @,=18° és c,=24 kN/m* —re becsiiljiik.

A durva szemcsés talajok strlodasi szogének karakterisztikus értéke a kovetkezok szerint
vehetd fel:
- asdrgisbarna homokos, iszapos, kavics feltdliés: @=35°
- sérgdsbarna, sziitke, tomor, iszapos, (kdves) homok és homok
feltoltés: @=28° =10 kN/m?

3.3 Terhelések és parcialis tényezék

Az dnsilyterheket a rézstidliékonysagi vizsgalatnal y=g-p=10-2,0= 20-15—1\3]- értékkel, a
m

rézstiburkolat vizsgalatandl 16 ﬁj -¢l vessziik figyelembe.
m
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A kozlekedési helyettesitd teher a tdmfal el6tti sdvban L=3,0 m szélességben, p= 24
kN/m?intenzitdssal (kozuti felszini teher).

Foldrengés teherként az alapkOzeten megadott gyorsulast vessziik figyelembe a
gyorsuldsi vektor vizszintessel bez4rt szdge: O fok, nagysdga:

hb=g-01=10-01=1ms.
Parcidlis tényezdk a 3. tervezési médszerhez:

Elcsiiszasra: Ve =L10

Rézstidllékonysagi vizsgalatnal

Hatékony nyirészilardsiaghoz: ¥, =135
Drénezetlen nyirdszilardsaghoz: V.. = 1,50
ﬁnsﬁlyhoz: Ye =10
Kozlekedési terhekhez: 7, =L30
szeizmikus teherhez: ¥.. =100

ang, c
& ésfvagy ¢, =—%

7] o

PSR s e e s t
A nyirészilardsdg tervezési értékei: tang, =

3.4 Allékonységi vizsgalatok

A vizsgdlatot a 3.2 pont szerinti nyirészilardsdgi paraméterekkel — a 746450, 750+00, és
a 753+00 hm szelvényekben — végeztiink el a Bishop—féle mddszerrel [2], amely az egyik
legpontosabbnak tekinthetd eljaras.

A Bishop—féle mddszer 1ényege, hogy a rézsti sikja és a korhenger cstszdlappal hatdrolt
foldtomeget fiiggbleges sikokkal lamelldkra osztjuk, majd minden lamelldnak vizsgaljuk
az egyensulyat.

A cstiszélapon keletkezd reakciderék nagysdgat és irdnydat a Coulomb-féle torési
feltételbo! kapjuk:

1y,
’E=—[0' tg(p+c]
Ay

Az osszefiiggésben T a talaj nyirészilardsiga, ¢' a vizsgélt pontban mik6dé hatékony
normélfesziiltség, @ a talaj bels6 stirlddési szoge, ¢ a talaj kohézidja, v a nyirdszilardsdg
mobilizdldsdnak mértéke, vagyis a biztonsagi tényez6.

Az egyes lamellakra miikédd E; foldnyomdsi erk irdnydt a lamella felszine és a lamelldt
hatérolé csiiszdlap altal bezart szdg felezdjében — a [2] ajanlasa szerint — vessziik fel.

A lamelldkra felirt egyensiilyi egyenletetekb6l: ZFi,= 0 és XF,=0, minden lamelldn
szémithaté a foldnyomds. Mivel a mobilizdlds mértékét nem ismerjlik ezért a feladat
statikailag hatdrozatlan, csak fokozatos kozelitéssel lehet megoldani.

Azt a v, biztonsdgi tényez6t, amely az adott csiszdlaphoz tartozé mobilizalt
nyirészildrdsagot adja, abbdl a feltételbdl szdmitjuk, hogy utolsé lamelldn a foldnyomads
zérus (i=n ¢s E, = 0).

Az Ew=f(h,Gi.B,V,,@,c)=z(v,) fiiggvény gydkhelyét hirmddszerrel lehet meghatirozni.

A szamitOgépes vizsgalat részletes lefrdsdt az [5] -~ ben taldljuk. A kinematikailag
lehetséges cstiszélapok koziil az lesz a kritikus csiszélap amelynél v, = min! Ezt a
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legkisebb biztonsagi tényezdt (Vi - t) €s az ebhez tartozé kritikus csiszdlapot gradiens
modszerrel keressiik meg.

A viznyomdsokat az arvizszintet kdvetd vizszintsiillyedés nyomdn keletkezd dramlési
nyomdésbol szamitjuk. A foldrengés hatdsdt ,,pseudo statikus” médszerrel vettiik
figyelembe.

A vizsgdlatot szamitogéppel végeztiik el, a szoftver a [5] szerzdjének fejlesztése.

Az eredményeket a Fiiggelék F1-F3. abrik tabldzatdban taldljuk, eszerint a biztonsagi
tényezére v=1,45-1,73-1,96 értékeket kaptunk, tehdt a rézsiik a tervezett geometria
szerint, és a kokosarak megépitésével megfelelnek,

A rézstiburkolat egyensilydt a rézsilirinyd csdsztaté erbre vizsgiltuk. A vizsgalatok
eredményeit a Fliggelékben taldljuk, a biztonsigi tényezd v=1,157, tehdt a burkolat
mozgdsitdl sem kell tartani. Megjegyezziik, hogy a kdmatracot ettdl fiiggetleniil a
tervben eldirt médon javasoljuk lehorgonyozni.

3.5 Javaslatok

Elsé 1épesben a szabdlyos 1:2,5 hajlast rézsiis foldmii profil helyredllitdsa torténik. A
munka a kordbban elhelyezett betonaljak eltdvolitdsdval valamint a fa-és bozdtirtassal
kezdddik. A fakitermelésbdl visszamaradd, vagy mar kordbban benn hagyott tuskékat a
késabbi kiiiregelédés veszélye miatt teljes egészében el kell tavolitani.

Az igy keletkezett tiregeket, valamint a hidnyzé foldmi részeket vissza kell tolteni.
Visszat6ltés eldtt a meglévéd szabélytalan rézst 16pesézni kell. A 1épcsdk magassdga ne
legyen nagyobb 50 cm-nél. A szélesitést a 1€pcsbkhoz igazitott rétegenként, gondosan
tomoritve kell elkésziteni, a lehetdségek szerint tiltltéssel és a tdltoltott rézsi
»visszaszedésével”. Egy-egy 1épcsOt 2x25 cm-s rétegben kénnyii vibrohengerrel vagy a
szitkebb helyeken vibrolappal lehet/célszer(i tomoriteni. Az igy kialakitott feliiletre
teritve, €s gondosan tomoritve késziil 20 cm vastagsdgban a homokos kavics sziirdréteg.
Az 2,0 x1,5 m keresztmetszetli kdkosarak helyét rézsiilab eldtt viz alatti kotrdssal
alakitjdk ki (ldsd még a keresztszelvényeket). A komatrac elemeket a kékosarak
folytatdsaként helyezik a mar elokészitett feliiltre. A kématracot elemenként legaldbb 2
db 60 -80 cm hosszii kampédsan kialakitott ©16 mm dtmér6jii betonacél horgonyzé
tiiskékkel rogziteni kell a rézsithoz (a tervben ennél siiriibb rogzités is eléfordulhat).

A 23 cm vastag kOmatrac elemek ala geotextila keriil.

A hulldzds okozta aldmosés elkertilésére a kékosarak viz feltli oldalan koszérast kell
késziteni.

A tervezett nddtelepités csokkenti a hulldzés energidjat, igy az ebbdl a szempontbdl is
indokolt.

3.6 Foldmunka és mindségbiztositasi eléirasok

A meglévo f6ldmiivek szélesitésénél — ldsd részletesen a terv mintakeresztszelvényeiben,
—az MSZ 15105 - 65 eldirdsai a mértékadok.

A foldmunka épitésénél, tomoritésnél, a méretek ellenérzésénél, tomorség és
teherbirdsméréseknél a beépitett anyagok ellenérzésénél a vonatkozé MSZ szabvanyok
el6irasait is be kell tartani.

A t6ltés kiegészitése és a szélesités 25 cm vastagsigi rétegekben, rétegenkénti
tomoritéssel Ty, = 97% tomorség betartdsdval és ellendrzésével késziiljon.
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Foldmunkat csak foldmunkavégzésre alkalmas idészakban lehet és szabad végezni. Téli,
kora tavaszi, hdolvaddsos idOszakban, amikor a talaj itfagyisa felenged, illetve
csapadékos iddészakban a foldletermelést nem szabad végezni, mert maga a gépekkel
torténd munkavégzés teszi elfogadhatatliannd a foldmiti mindségét, ezért tébblet talajcsere,
vagy talajjavitas igénye meriilhet fel.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a tervezett rézsiivédelmi munkék egy része térfogatvaltozo
talajokat is érint. A térfogatvaltozé talajok fokozottan érzékenyek a vizre. Ezért a
foldmunkakat dgy kell szervezni €s végrehajtani, hogy kivitelezés kdzben a csapadék és
egyéb viz a f6ldmiben és kérnyezetében ne okozzon kart. A tuskok kiemelését kdvetden
torekedni kell a keletkezett iiregeket minél el6bbi visszatoltésére.

Talajazonosfté vizsgdlat 200 m’-ként, tomorségmérés 25 cm-es rétegenként, 50 m
tavolsdgonként, egy keresztmetszetben legaldbb 2 helyen mérve ajanlott.

Valamennyi beépiteni tervezett anyagnak, és szerkezetnek meg kell felelni a
3/2003.(1.25.) BM-GKM-KvVM sz. egyiittes rendelet az épitési termékek miszaki
kovetelményeinek, megfeleléség  igazoldsnak, forgalomba  hozataldnak és
felhasznélasanak részletes szabdlyairdl szolé rendelet, valamint a 36/2006.(VIL.21.) GKM
rendelet el6irdsainak.

Az éltaldnos toltésképzd anyag pamax=1,75 t/m3, szervesanyag tartalom nélkiil.

HE jelid homokos kayies dgyazat a komatracok ald

A Hk jelii talaj szemeloszldsa az 1. dbrin a Hk tartomdnyt hatdrolé gérbék kozé esik.
Kdornyékbeli anyagnyerd helyrdl javasoljuk a beszerzését. Mindsitése szemeloszlasi -€s
Proctor-vizsgilattal tOrténik. A szemeloszldsa a megadott hataroktél — a Mémdk
engedélyétdl fliggben — kismértékben eltérhet.

To jeli toltésképzd talaj

A To jelli toltésképzd talaj szemeloszldsa az 1 dbrdn a To tartomdnyt hatdrolé gorbék
kozé esik.. Kornyékbeli anyagnyerd helyrdl javasoljuk a beszerzését. Mindsitése
szemeloszlasi -és Proctor-vizsgdlattal torténik. A szemeloszldsa a megadott hatdroktél — a
Mérntk engedélyétol fiiggden — kismértékben eltérhet

Szemeloszlgsi gérhe
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1. abra: Hk hom .kav. dgyazat és To t6ltésképz0 talaj szemeloszldsi hatargdrbéi
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Geotxtilia a komatracok és a kokosarak ald

A kOmatracok és a kokosarak ald helyezett geotexilidnak a beépités sordn és a végleges
allapotdban is jelentés mechanikai igénybevételt kell elviselnie, ezért annak
tulajdonsdgait a GRK4 robosztussigi kategéridnak megfeleléen kell megvilasztani,
figyelemmel a virhat6é mikrobiolégiai hatdsokra is.

A tervezett élettartama alatt a talaj, illetve a vizes kornyezet pH értéke a kovetkezd
hatdrokat nem lépheti at: 4< pH < 9. A beépités sordn a takaris nélkiili idStartama
véarhat6an t< 30 nap. Cementtel vagy mésszel nem érintkezhet,

Az elobbicken til a geotextilidnak erézié védelmi funkcidt is el kell litnia. A vérhatd
€lettartama t> 25 év.

Csak olyan termék épithetd be, amelyik CE jelzéssel vagy épitdipari miiszaki engedéllyel
(EME) rendelkezik.

Karbantartds

A megbizhaté rézslivédelem kulcsa a kdmatracok &s kdkosarak rendszeres legaldbb
¢venként egyszeri feliilvizsgélata, de a rongdldsnak kitett szakaszokon ajdnlott a
gyakoribb feliilvizsgalat is. A feliilvizsgdlat sordn ellendrizni kell az acéthdldk épségét,
folytonossdgdt. Az esetleges k6, vagy foldhidnyt haladéktalanul pétolni kell. Az
esetlegesen megbontott, vagy korrodélt hélorészeket a kosdr élekig torténd
visszabontassal célszeril helyredllitani.

4./ Biztonsagtechnika, munkavédelem

Geotechnikai terviink az érvényben 1évé munkavédelmi €s biztonsdgtechnikai eléfrdsok
betartdsaval késziilt.

Munkavégzéskor valamennyi munkafolyamat esetében be kell tartani a vonatkozé
balesetvédelmi utasitdsok elirdsait.

Munkavégzés a helyszinen csak az adott munkanemben és technoldgidban jartas felelos
vezetd jelenlétével, illetve irdnyitdsdval torténhet. Az alkalmazott gépeknek és
eszkdzoknek lizemeltetése munkavédelmi és biztonsagtechnikai minbsitéshez kotott.

Kézmiivek helyzetét a munka inditdsa eldtt a kezelokkel egyeztetni kell, és szikség
esetén az €pités idOtartamara kiilon szakfeliigyeletet kell biztositani.

A munkagépekre vonatkoz6 fébb elbirdsok:

Munkahely iizemében a felelés miiszaki vezetd dllando jelenléte kotelezd, kényszerii
tavolléte esetén kiteles helyettesitésérol gondoskodni.

Kiteles tovdbbd a munka megkezdése elétt a dolgozoknak baleset-elhdritdsi és
tiizvédelmi oktatdst tartani, killonds hangsillyal a helyi baleseti veszélyekre.

A gép magasfesziiltségii vezeték ald nem telepitheté. A gép felvonuldsa elont a
Megbizotol, beruhdzotol, iizemeltetétél irdsbeli nyilatkozatot kell kapni arra
vonatkozolag, hogy a tervezett beavatkozdsok helyén elektromos kdbel, postakdbel, viz-,
csatorna-, gdzvezeték vagy egyéb foldalatti létesitmény nem taldlhatd.

Meg kell gybzédni arrol, hogy a tervezett munkahely viztelenitése, vizelvezetése
megoldott-e. '
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Nem szabad a munkagépet feldzott, megsiillyedt, egyenetlen talajra telepiteni,

A sziik kdzlekedd savban a munkagépek mozgdsdt kiilondsen gondosan kell megszervezni,
figyelemmel az épitési jarmiiforgalomra is. A rendelkezésre dllo keskeny sdvban csak az
arra kijelolt személyek tartézkodhatnak. -

Szabvinyok, irodalom:

MSZ EN 1997-1 EC 7-1 Geotechnikai tervezés 1. rész

MSZ EN 1997-2 EC 7-2 Geotechnikai tervezés 2. rész

MSZ EN ISO 14688-1 Geotechnikai vizsgélatok, Talajok osztdlyozdsa €s azonositdsa

MSZ EN 1998-1 EC 8-1 Tartészerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész

Utiigyi Miiszaki eléirds: UT 2-1.222: Utak és autépilyik létesitésének dltaldnos szabdlyai

[1] Kézdi Arpdd, Talajmechanikai praktikum, Tankonyvkiad6, Bp. 1976

[2] Kézdi Arpdd, Talajmechanika II. Tankényvkiadé, Bp. 1975.

[3] Szepeshdzi Rébert, Geotechnikai tervezés, Tervezés az EC7 és a kapcsolddd eurdpai geotechnikai
szabvdnyok alapjin, Bp. 2008 szept. B.M. Magyarorszag Kft.

[4] Oldh M. — Téth Cs. 2008: A Tisza-td természetrajza, In: (szerk.: Michalkd G. — Divid L.) A Tisza-té
turizmusa. Budapest. pp. 18-30. ISBN 978-963-06-4883-7, http://geogis.detek.unideb.hu

[5] Kondor J. Rézsiidllékonysdgi vizsgilat szimitdgéppel, Mélyépitéstudomdnyi Szemle, 1980. 1.sz.

Budapest, 2014. jilius hé

#’Kondor Jénos
geotechnikai tervezd
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FEJLESZTESI ES BERUHAZASI FOIGAZGATOSAG
MUSZAKI TERVEZES

Tervezdéi Nyilatkozat

A terv megnevezése: Tiszaflired-Poroszlé 745-755 szlv k6zotti arvizvédelmi karok
helyredllitasa

Geotechnikai terv
Tervszam: 226/2014/2

Megbizo: MAYV Zrt. Fejlesztési és Beruhazasi Foigazgatosag
Miiszaki Lebonyolitas

Szakmai nyilatkozat:

Alulirott Kondor Janos biintetéjogi feleldsségem tudatiban kijelentem, hogy a csatolt
tartalomjegyzék szerinti tervek kidolgozashoz megfeleld szakképzettséggel rendelkezem.
Az altalam aldirt terveket a tervezés iddpontjaban érvényben 1évé torvényekben (a vastiti
kézlekedésrodl sz616 2005. évi CLXXXIIE tv., a munkavédelemrdl 32616.1993. évi XCIIIL.
tv., és a , Kornyezet védelmének altaldnos szabdlyairél” hozott 1995. évi LI tv.),
jogszabdllyal kozzétett szabdlyzatokban (Orszdgos Vasiti Szabdlyzat, Orszdgos
Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények, Orszdgos Tiizvédelmi Szabilyzat,
Orszigos Kozforgalmi Vasutak Pélyatervezési Szabalyzata), utasitisokban eloirtak,
tovabba az egyes tervrészleteken megadott nemzeti szabvinyok elOirdsai szerint

készitettem. El6irasok hidnydban a szakma elismert szabdlyai szerint jartam el.

Budapest, 2014.07.30.

; Kondor Janos ’

GT- 01-0394
felelds tervezd
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Fiiggelék

Fla,b dbra: Rézstallékonysagi vizsgalat a 746+50 szelvényben
F2,a,b dbra: Rézstidllékonysigi vizsgilat a 750+00 szelvényben
F3a,b dbra: Rézsiidllékonysagi vizsgalat a 753+00 szelvényben

F4 abra: Rézsiiburkolat egyensulyi vizsgdlata
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A rézs(i ggometriai adatai

5z8 X
a rézs(t alkotd tereppontok koordinatai il y
- m] | [m]
g "0" sorszamu pont arézsi talppontja elott 0 2,000 0,00
a rézs talppontja 1 0,00f 0,00
egy pont a rézs(n 2 3,00 0,81
egy pont a rézslin . 3 4,00 0,81
arezsii korompontja 7 4 10,30 3,40
az "5" sorszamu pont a rezsu korompontja mogott 5 13,40 3,60
a "6" sorszamui pont a tdloldali rézst taippontja 6 14,05] 3,60|
terephajlas a rézsi elétt : tge, - 0,000
1.rézslt magassdga - _ Ahy m 0,8
1.rézs( hajldsa tgpB. - 0,270
2.rézsii magassdaga : ‘ Ahy m 0,0
2.rézsl hajlasa . t9B2 - 0,000
3.rézsli magassaga _ Ahg m 2,6
3.rézs( hajldsa ' o 1983 - 0,411
terephajlds a rézsi folott ; : 1 tge - 0,065
kontroil: Lah=y, : ‘ ha - 3,40
az eredd rézsiihajlas ' g - 0,330
A rétegek helyzete és talajfizikai jellemzéi
.5Z4 z tge c
talajrétegek il d Y ?
_ [ _ [(kN/m]| [fok] [[kN/m?]
barmnasséarga tdém. isz. homok 1 27 1000 20,0 | 21,5} 7.4
sotétszlirke koz. szerv. agyag| 2 46 10,00 20,0 0 27,3
szlrke kdz, szer. kdv. agyag | 3 6,0 |0,00| 20,0 0 27,3
szlrke kéz. szerv. kév. agyag | 4 6,0 10,00 20,0 0 27,3
sziirke kdz. szerv. kév. agyag | 5 6,0 10,00 20,0 0 27,3
) 5.5zam X Y
L L o - | [m | [m]
a porusviznyomas fuggwény koordinatati 1 08 | 02
‘ 2 7 2.8
3 14 3,6
a kérhenger csuszolap sugara ' R m 10,30
csuszolap és a terep metszéspont a rézsiikoronan X, m 13,30
cslszolap és a terep metszéspont a rézsii elétt X m -0,50
terhelés a rézsiin
megoszlo teher elgje a rézs( kdrdmpontjatdl - X m 0,00
megoszIo teher szélessége AX m 3,00
megoszl6 (jarmii) teher alapértéke Po  |kN/m2 24
a megoszI6 (jJarmii) teher intenzitasa P, IkN/m2| 31,20
a leher kezdbpontja KgmXg+Xg ‘ X, m 10.30
a teher végpontja Ay =R+ K AN Xy m 13,30

F1/a.dbra, Rézsliallékonysagi vizsgdlat a 746450 szelvényben
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A rézs( geometriai adatai
a rézs(t alkotd tereppontok koordinatal s.szém X y
- [m] | [m]
a "0" sorszdm pont a rézst talppontja elétt - 0 -2,20] -0,20
arézsiitalpponja S 1 0,00 0,00
eqgy pont a rézsin 2 2,901 0,92
egy pont a rézstin 3 39 09
a rézs( korompontja ) i i _ 4 8,90] 3,38
az "5" sorszamu pont a rézsi korompontja mogott 5 12,50 3,52
a"6" sorszamu pont a tiloldali rézst talppontja 6 12,52 4,27
terephajlas a rézs( elétt : t0e, - 0,091
1.rézsi magassaga ARy .m 0,9
1.rézsi hajldsa By - 0,317
2.rézs(i magassaga Ahg m 0,0
2.rézsli hajlasa tgp2 - 0,000
3.rézsl magassaga Ahg m 2,5
3.rézs( hajlasa toBs - 0,492
terephajlas a rézsl fOIGH tge - 0,039
kontroll: TAh=y, ha - 3,38
az eredd rézsthajlas tapo - 0.380
A rétegek helyzete és talajfizikai jellemzéi
talajrétegek sezém| z | %e L ? °
_ | mI | _ |[kN/m3| [fok] |[[kN/m?]
barnassarga tom. hom. kavics | 1 25 000} 200 [ 274 0
sotétszirke kem.kdvér agyag 2 6,0 | 0,00} 20,0 0 27,3
sOtétszirke kem.kdver agyag 3 6,0 |0,00| 200 0 27,3
sétatszirke kem. kdvér agyag 4 6,0 |0,00| 20,0 0 27,3
sotétszirke kem.kOveér agyag 5 6,0 |0,00| 20,0 0 27,3
: s.8zam X Y
B L ~ (m] | [m]
a porusviznyomas fliggwny koordinatati = 1 0,8 0,2
: 2 8,0 3,0
3 14,0 | 3,6
a kbrhenger cslszolap sugara R m 9,80
csUszdlap és a terep metszéspont a rézslikoronan Xe m 11,90
csUszdlap és a terep metszéspont a rézsi elétt X m -0,80
terhelés a rézslin
megoszl6 teher eleje a rézsi kérdmpontjatél Xq m 0,00
megoszlo teher szélessége : ' | AX m 3,00
megoszld (jarmii) teher alapértéke Po |kN/m? 24
a megoszlo (Jarmi) teher intenzitasa - B; kN/m?| 31,20
a teher kezddpontja KegmXatX, Xg m 8.80
a tehar végpontja Ky =Xt X AX - Xy m 11,80

F2/a.abra, Rézsuallekonysagi vizsgalat a 750+00 szelvényben
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A rézsl geometrial adatai
a rézs(t alkoté tereppontok koordinatai sezam | X y
- {m] [ [m]
"O" sorszamu pont a rezsu talppont;a elott 0 2,001 0,00
a rézsi talppontja : 1 0,00 0,00]
egy pont a rézslin 2 3,000 0,75
egy pontarézsin 3 4,00 0,75
a rezsi korompontja 4 10,30 3,25
az "5" sorszamu pont a rezsu korompontja mogott 5 13,75 3,37
a *6" sorszamu pont a tuloldall rézsi talppontja 6 13,75] 4,26
terephajlas a rézsii eldtt 1ge, - 0,000
1.rézsil magassaga Ahy m 0,8
1.rézsil hajldasa 9B - 0,250
2.rézsll magassaga Ahg m 0,0
2.rézsi hajlasa tgps - 0,000
3.rézsli magassaga - _ Ahg m 25
3.rézsii hajlasa tgBa - 0,397
terephajlas a rézsi fBl6it Qe - 0,035
kontroll: ZAh=Y,4 g - 3,25
az eredd rézsiihajlas : tghe - 0,316
A rétegek helyzete és talajf jzikai jellemzéi
talajrétegek sezimj z | IG8 Y ? >
_ | Iml | [[kN/mP) [fokl [[kN/m?)
barnassarga tom. isz. homok 1 27 |000] 200 | 21,56 74
sotétszirke kdz. szerv, agyag| 2 46 [000] 200 0 27.3
szirke kdz. szerv. kv, agyag 3 6,0 [0,00] 20,0 0 27,3
szurke kéz. szerv. kév. agyag 4 6,0 |0,00]| 20,0 0 27,3
szirke k6z. szerv. kdv. agyag | 5 6,0 {0,00| 20,0 0 27,3
‘ s.8z4m X ¥
N , o o - [m] { [m]
a porusviznyomas figgvény  koordinatati 1 1084 02
? 2 10 2.8
3 14 3,6
a kdrhenger csiszélap sugara R m 10,80
csUszdlap és a terep metszéspont a rézslikoronan X, m 13,30
csuszolap és a terep metszéspont a rézsii elétt Xy m -0,80
terhelés a rézsln
megoszld teher eleje a rézsli kdrdmpontjatdl - X m 0,00
megoszld teher szélessége AX m 3,00
megoszl6 (jarm) teher alapértéke Po |[kN/m? 24
a megoszld {{armil) teher intenzitasa - D kN/m?| 31,20
a teher kezdbpontja Ka=Hq+Xg Xe m 10.30
a teher végpontja Xy =X g X gHAX Xy m 13,30

F3/a.abra, Rézslallékonysagi vizsgalat a 753+00 szelvényben
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 PRézslislékonysagi vizsgalat V
Tiszaflred-Poroszid dllomdasok kézdtt » 748+50 hm szelvény

yim]

10

-6

Rézslallékonysagi vizsgalat

746+-50 hm szelvény

I

Y kritikus csuszélap

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
x[m]

24

.arézsd magassaga h=1340 ‘m az eredt rézslhajlas tgpo="0,330
lszabadfelszini porusvid  + piasztikus porusviz nincs porusviz

n X y h z P P c p b o pv. f(x) @ Co

- m m m m | giem® | fok | kN/m? JkN/m2| ms? | fok m fok kN/m?
0 13,30 358 000 359 - - - - - 3,55 - -

1 12,30 3583 1,30 223] 2,00 21,5 7.4 C 0,98 0.00 3,46 15,2 5,1

2 11,30 346 2231 1.23] 2,00 21,5 74 0 0,98 0,00 3,36 15,2 5,1

3 1064] 342 294 070 200 21,5 7.4 0 0,98 0,00 3,28 15,2 5.1

4 840 3,03 3,11] -0.08] 200 0,0 27,3 0 0,88 0,00 3,03 0,0 18,8
5 850 266| 3,17 -0,51] 2,00 0,0 27,3 0 0,88 0,00 2,66 0,0 18,8
6 780 228| 3,13| -0,84] 2,00 0,0 273 0 0,98 0,00 2,29 0,0 18,8
7 6,70 1,92| 3,00 -1.08] 200 00 27.3 0 0.88| 0,00 1,92 0,0 18,8
8 603 164 278 -1,20] 2,00 0,0 273 0 0,98| 0,00 1,64 0,0 18,8
9 490 118| 248] -1,.30] 200 0.0 273 0 0,88| 0,00 1.18 0,0 18,8
10 4,001 081 211 -1.30] 2,00 0,0 273 0 0,88 0,00 0,81 0,0 18,8
11 3001 081 201 -1,20] 200 0,0 273 0 0,88 0.00 0,81 0,0 18,8
12 200 054 154 -1,00f 200 0,0 273 0 0.88| 0,00 0.54 0,0 18,8
13 100 027 098 069 200 0,0 273 0 0,88 0.00 0,27 0.0 18,8
14 000 06,00f 028 -026] 200 0,0 27,3 0 0,88| 0,00 0,00 0,0 18,8
15 -050] 0,00f 000 000 2,00 0,0 27,3 0 0,88 0,00 0,00 0.0 18,8
n | G+pax jg=pax|R=G+g| F, B o K v V, Q E |8=90-a|890-ctp
- kN/m fkN/m| m  JkN/m| fok fok | kN/m [ kKN/m | kN/m| kN/m | kN/m fok fok

1 130f 31.2| 44,2 13 37 837 86l 750 100 306 174 36,30 51,46
2 353| 31.2] 665 3.5 37] 451 72| 2259] 237 44.8 403] 44,94] 60,11
3 34,2 20,8] 54,8 3.4 37] 388 43| 33,39 199 37,9 56,6 5124 6640
4 750| 108| 856 74 1751 323 278] 4849] 4.8 36,8 69,0 57,68] 57.68
5 56,6 00| 566 56 223l 255 18,7 50,33 313 220 785] 6454 6454
6 56,7 0.0] 56,7 586 223 200 18,0 49,01 302 26,2 866 69,98 6998
7 55,2 0,0] 552 5.4 223 148 175| 44,84 285 274 92,1 7523| 7523
8 388 00| 388 33 223 10,3 12,8| 4043| 20,0 20,8 94,0 79,72 7972
9 50,4 00| 594 58 223 52 213] 30,83] 302 32,4 92.8 84,771 8477
10 41,3 0,0] 41,3 4.1 223 -0,4 16,9] 22,19 20,7 26,3 37,2 90,43] 90,43
11 41,1 0,0] 41,1 4,0 0,0 -5,7 18,8] 20,12 207 422 66,7 9573} 9573
12 354 0,0f 354 3.5 151 -114 192 11,78] 181 16,0 529 101,36] 101,36
13 24,9 0.0} 24,9 24 151 -174 19,7] 4,58] 13,0 208 33,71 107,11 107,11
14 12,2 0,0 122 12 151 -230 204 0,34 6,6 15,0 11,8] 113,05] 113,05
15 0,0 0,1 00| -27.8 10,6] 0,00 0.7 53 00| 11784 11764

A i i : bizlonsdgi tényezé: y= 1,453

Jelmagyarazat

x:a terep, a rézsll, és a cslszdlap vizszintes koordinétéfg
y: a terep és a rézsii pontjainak figgéleges koardinatai |

z:a csUszolap pontjainak fliggéleges koordinatat
pv.f(x}): a pérué\)i’znyofnés fliggvény érékei
h:alamella oldalainak magassaga

@C : nyiroszilardsdg énekei a csuszdlapon

p:végtelen nagy alapteriiletii megoszlé teher intenzitasa:

g: a véges alapteniletd megoszId teherinenzitdsa

(oo - & CSUsZOlapon mobilizalt nyirdszitardsag
b: a gyorsulasvektor '
0o : & gyorsuldsvektor vizszintessel bezart szdge

F,, : a gyorsulasi erd
E: féidnyomads a lamella oldalapjan

K és Q:csuszdlapon fellépd reakcicerék

V, és Vya lamellara mikddé viznyomds

F1/b.abra, Rezsialiékonysagi vizsgélét a746+50 szelvényben
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ﬁgzafﬁred-P_orogzlp_a’x_qu_mésok__ kéz_{itt » 750+00 hm sz.eluény o

26/28

 — T 1

Rézstdllékonysagi vizsgdlat

. 10
-a rezsl magassaga h=338 m ‘az eredd rézslhajlds tgpe= 0,380
: ; ! /—Aq‘\
szabadfelszind porusvid  + piesziikus porusviz nincs porusviz 8 7 R 750400 hm szelény
n X y h z p ® ¢ P b o pv.{(x) o G ,f T~ .
] m m | m [ m | gem®| fox | kwm? [kwme| ms? | fok m fok | kN/m? ; S~
0 | 11.90] 350] 000 550 - - - . . 344 | - - 8 7 .
1 11,15| 8,47] 101] 245 2,00 | 274 | 00 0 0.98 00| 336 | 167 | 00 / S~
2 1040] 344 1,80] 164 200 | 274 | 00 0 0,98 00| 328 | 167 | 00 / [~
3 951 340] 242 088 200 | 274 | 00 0 0,98 00] 317 | 167 | 00 4 a \i/ \_\i_,'
4 890 838 293 045] 200 | 00 | 273 0 0,98 oo 309 | o0 | 158 K i —
5 8,07| 2,97 300] -003f 200 | 00 | 27.3 0 0,98 00| 297 | op | 158 / //
6 723 256] 297] 041 200 | 00 | 273 0 0,08 00| 256 | 00 | 158 E 2 4 - //
7 640 2,15 2,85 -070] 2,00 | 00 | 273 0 0,98 00| 215 | 00 | 158 > ] -
8 557| 1.74] 2656] 091 200 | 00 | 273 0 0,98 00| 174 | 00 | i58 /
9 4,73 133] 237 -1,04] 200 | 00 | 273 0 0,98 00| 133 | 00 | 158 0 4] P
10 390] 092 203} 111 200 [ 00 | 273 | 0 | o098 00 092 | 00 | 158 --""‘i\]\ L]
11 290 092] 201 1.09] 200 | 00 | 273 0 0,98 00| 092 | 00 | 158 T \ N ,
12 193] 081 1588 -097] 200 0.0 2773 0 0,08 00l 0,61 0,0 158 N\ Jitikus csuszélap
13 0,97 031] 1,06] -075] 200 | 00 | 273 0 0,98 00| 031 00 | 158 2
14 0,00 000 043 -043} 200 | 00 | 273 0 0,98 GOl 000 | 00 | 158
15 -080] -007] 000] -0.07] 200 | 00 | 273 0 0,98 60| 000 | 00 | 158
: : : ) -4
n GHpax |g=paxjR=G+q] F, B o K v Vo Q E 3=90—¢5=90-0r+g]
- [ kN/m [KN/m| m (kN/m| fok fok | kN/m [kN/m |kN/m| kN/m | kN/m | fok fok
{ 76| 234] 31,0 3 22| 542 00| 408 54 247 17,5] 3575 5242 -6
2 211] 234] 445 | 21 22| 473 00| 1332 140 325 36,3 42,74] 5941 -4 -2 0 2 4 8 8 10 12 14 16 18
3 375] 278| 53 | 57 22| 406] 00| 26,18 230| 480| 577 49,40 66,07 X[l
4 326 190| 51,6 | 32 221 350 11,7| 3473| 183| 250 60.8] 55,01] 5501 —
5 ag4| 00| 404 | 48] 262 300 52| 44938 271 9,3 69,2| 60,00] 60,00 Ba /_/S
6 497 00| 497 | 48] 262| 245 144] 4408] 273 208 760 6549 65,49
7 485 00| 485 | 48] 262 193]  139[ 4057 257 22,1 81,1 70,75 70,75 /
8 458! 00| 458 | 45| 262 142 135] 3508 238] 228 836| 7584| 75.84 E, _
9 4191 oo| 419 | 41 262 92| 133| 2817 212 227 83,2] 8083] 80,83 (/Zf -
10 367 o00| 367 | 38| 262 43| 12| 2051 184] 218 79,6] 85,74 85,74 _ T
11 403| 00| 403 00| -1.1] 58| 2012 202 420 60,2| 91,11 91,11 'Ey R, ye=(Bato)/2
12 3a7]  oo| 347 178] 69 153| 1253 175 144 49,0] 96,88 96,88 _ 4’ - _ '
13 255] 00| 255 176] -128] 156| 582 131] 198 333| 102,62] 102,62 i A :
14 i44]  00[ 144 176] -186]  16.1] 092] 76| 146]  157] 108,50] 108,50 : E e
15 52| 240 138 003 00 9.8 0,0] 114,04] 114,04 -
1,732 Vj

Jelmagyarazat:
X: a terep, a rezs{, és a cslszdlap vizszintes koordinatai
y:aterep és a rézsil pontiainak filggdleges koordinatal

z:a csuszolap ponijainak fliggéleges koordinatéi

pv.f(x): a porusviznyomas fﬁggvény értékel

h: a lamella oldalainak magassaga

pC nyirdszilardsag értékei a csuiszélapon

pwvégtelen nagy alaptérl'jletﬁ megoszld teher intenzitasa:
q:avéges alapteriileti megoszlé teher intenzitdsa

biztonségi tenyezi:

V=

q)o.c(; i céﬂsiélapon mobilizalt nyirészilérdségm
b: a gyorsulasvekior
oo : @ gyorsulasveklor vizszintessel bezart szoge

Fo.: @ gyorsulasi erd

E: faldnyomas a lamella oldallapjan

K és Q: cstiszolapon fellépd reakciderdk *

 F2/b.dbra, Rézs(iallékonysagi vizsgalat a 750+00 szelvényben

'V, 88 Vya lamellara mikdds viznyomés

Lammeillakra hatd erdk

Fa _/L
) . o3
/KQ

s
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Rézstidliékonysagi vizegdlat
TiszafUred-Poroszlo dllomdsok kozétt , 753+00 hm szelwny Rezsidlickonysagi vizsgalat
; : ; : : : ; 12
arézslimagassaga h=325 ‘m ‘az eredd rézsiihajlas Igﬁo=50.316
lszabadfelszinli pdrusvid + piesztikus porusviz nincs porusviz 0 + 753+00 hm szehény
n X y h z p @ c p b o pv. i(x) Qo Cu / \-\
- m m m m | glem® | fok | kN/m? [kN/m?| ms® | fok m fok | kiN/m? 8 7 e
0 1330 a338] o000] 335 - - - . . 3,35 - - / oS
1 1230 332 121 211 200 | 215 7.4 0 0.98 00] 326 1,3 38 / Sl
2 1130] 328 212] 146] 200 | 215 7.4 0 0,98 00] 316 113 338 6 7 ~7]
3 1049 326] 283] 055 200 | 215 7.4 0 0,08 00] 308 13 38 S~
4 940 289 3,00 -0.10] 2,00 0,0 27,3 0 0,98 oof 289 0,0 129 d e
5 850 254 3,08 -052] 2,00 0,0 273 0 0,98 00f 254 0.0 139 4 e T 13 S i
6 760 218  303] -0,85] 2,00 0,0 273 0 0,98 00| 218 00 13,9 £ / A
7 679 182 =291 -1,08] 200 0,0 273 0 0,98 oo 182 0.0 13,9 > S /—/
8 580 146 2,71} -1.24] 200 0,0 27.3 0 0,98 00| 146 00 139 2 7 T /,
9 490 1,11 243 132 200 0,0 27.3 0 0.98 00 11 00 13,9 Y, ]
10 400 o7s| 208 1,33 200 0,0 27.3 0 0,98 00| 075 0,0 13.9 S/ -
11 300 o7s] 188 -1.24] 200 0,0 27,3 0 0,98 0ol 075 0,0 13,9 0 "
12 200 os0] 186 -1.08] 2,00 0,0 273 0 0,98 00| 050 00 13,9 \l\___ ‘_,,/’T\'
13 1,00 0,25 1,03 -0,?8 2.00 0,0 273 0 {,98 0,0 0,25 0,0 13,9 \ krﬁikuscsﬂszdlap -
14 0,00l o000 o040 -040] 200 0,0 27.3 0 0,98 00| 000 0,0 13,9 -2 K
15 0,80 000] o000 000 200 00 27,3 0 0,98 0.0] 000 0.0 13,9
n o Grpax |g=pax [R=G+q) ¥, B @ K v Vo Q E  [§=00-0[5-=90—0+d !
- kN/m | kN/m m  YkN/m fok fok KN/fm | kKN/mJkN/m| kN/fm | kN/m fok fok
1 12,1 31,2] 433 1.2 20| 513 50| e8] ad 31,7 192] 38,72 50,04 "
2 334] 31,2] 648 33 20] 434 52]71999] 217 445 41,7] 46,62] 57,93 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
3 40,1] 253] 654 39 20 370 38] 31,93 230] 452 60,4| 52,96| 6428 x[m]
4 634l 59 693 6.2 185 310 17.6] 44.89] 351 26,3 66,6] 59,03] 59,03
5 s45| 00| s45 53 216 250 138] 46,77 301 220 74,1| 6504] 6504 B3 ij
6 548  00[ 5438 54 216] 198 133| 45,75] 291 253 80,2 7021 7021
7 534 00| 534 52 216] 148 129 4221 278 264 841] 7522| 7522 / ' o
8 505 00| 505 50 21,6 g9 12,7] 3659] 256 266 852 8011 80,11 E,
9 a62| oo| 462 45 21,6 5,1 125| 2047] 232 260 83,2 84,93] 84,93 ‘ 1 ‘/4_/
10 405] 00| 405 4,0 21,6 0,3 125 2183] 203 248 78,0 89,72] 8972 : - _
11 40,7 00| 407 40 00| -48 13.9] 1084 204| 289 59,6 094,77| 94,77 E, R Ye=(Bata)/2
12 355 o0f 355 a5 140 101 14,1 1222 18,1 164 47.2] 100,13] 100,13 4’ ‘
13 26,0 00| 260 2.5 14,0] -156 144} 535 135 19,6 31.3| 105,58] 105,58 a: A
14 143 00] 143 14 140 212 1a9] o79] 77| 138 14.2] 111,18] 111,18 €
15 0.3 0.0 264 124 o000 1.8 €9 0,0 116,39f 116,39 -
biztonsagi tényezo: v= 1,068 Va Fee ﬂ

Jelmagyarazat:
x: a terep, a rézs(, és a cslszolap vizszintes koordinatai.
y: a terep és a rézsi pontjainak figgéleges koordinatai
z:a csUszblap pontjainak fliggéleges koordinatai
bv.f(x): a p'érUsviznyohés fﬂggi.rény éridkei |

h: a lamella oldalainak magasségar :

oC: nyl’részil'érdség ériékel a csﬁszé!a”hoh

p:\:régtelen nagy éléplerl'.'lletii meéoszlé leherintenzitésa;
g:a véges alapterileti megoszlé teherintenzitasa

Qoo @ csuszélépon mobilizalt ny]’részilérdséé
b: a gyorsuldsvektor D

o : @ gyorsuldsvekior vizszintessel bezir szige
F,:agyorsulasierd '

E: téldnyomas a lamella oldallapjan

K és Q: cstszélapon felléps reakcidersk -

'V, és Vg a lamelldra mikodd viznyomas -

Fa/b.abra, Rézstialiékonysagl vizsgalat a 753+00 szelvényben

Lammelldkra hatd erdk

Sos
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F.4 dbra
Rézsiiburkolat ellendrzése csuszasra

1. Geometriai és a talaj adatok
kN

a reno matrac térfogatstlya Yren = 16— vastagsaga: v :=0.23n
m3
a viz térfogatsulya: Yyiz= 1()&
m
a rézsi hajlasa: B = atan(%) =21.801-°
a vizsgalt szélesség by = 1.0m
A burkolat alatti hom. kavics surlodasi sz6gének karakterisztikus értéke: O =32
kohézd karakterisztikus értéke: Cy = ok—l\i
m
A parcidlis tényez6 elcslszasra vo = LI
A hatékony nyirdszilardsag parcialis tényezgje: Ty = 1.35
- tan(¢ k) C
A tervezeési ériekek: b g = atan = 24.838° Cq=—=0
To Yo
2. A csisztato erék
kN e _ , k
Gren = bp'V-¥ gn = 3.68— a rézsliiranyl csusztatderd T, = Gygp'sin(B) = 1.367—
m m
- kN
anormalerd N, := Grgn-cos(B) = 3.417-?
c
A cslszast akadélyozo sdriodasi és adhéziés ers S, = N,-tan (¢ d) + br-?d = 1.582-ﬂ
s m
Az elcslszas elleni biztonsag: Vo= T—r = 1.157
r
x=[ | "megfelel” if yo<v a burkolat elcsdszésra: X = "megfelel”
"nem felel meg" otherwise
Budapest, 2014. julius Kondor Janos
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