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1. AZ UTASITAS CELJA

Az utasitas célja, hogy a vasuti mitargyak karbantartasa, felujitasa, épitése, létesitése
soran az acélfeluletek korrozibvédelmének tervezésére, a korroziévédelmi bevonat
kivalasztasara, kialakitasara, fenntartasara (javitas, karbantartas, felujitdas) vonatkozé
kotelez6 feltételeket, szempontokat rogzitse.

Az utasitas a légkori korrézidnak kitett, valamint talajpan és/vagy vizben részben vagy
egészben elmerult acélszerkezetl vasuti miatargyak, tovabba mas anyagu mdatargyak
acélszerkezetii elemeinek fellleti korrozidvédelmére vonatkozik. Az utasitasban foglaltakat
alkalmazni kell mihelyben vagy helyszinen végzett korrézidvedelmi tevékenység soran,
létesités és fenntartas soran egyarant.

Az utasitasban foglaltak alkalmazasa — a korroziévédelmi bevonatokra, valamint azok
elkészitési feltételeire vonatkozo eurdpai harmonizalt szabvanyok figyelembevételével — az
acélszerkezetl vasuti muitargyakkal kapcsolatos alabbi tevékenységekre kiterjed6en
kotelez6:
e korrozidveédelem
o festékbevonat-rendszerekkel,
o folyékony formaban felhordhato fémes bevonattal,
o tlzihorganyzassal,
o termikusan szért fémbevonatokkal,
o duplex bevonattal,
e korrozibveédelmi bevonat fenntartasa (javitas, karbantartas, felujitas),
e korroziovédelmi munkak ellendérzése, felligyelete.

Az utasitasnak megfelel6en kell eljarni mind az uj, mind a meglévé hidak, muitargyak
kivitelezési munkai soran (amennyiben a beavatkozas acél korréziovédelmi bevonatot
érint), valamint a nem acélszerkezetli (pl. k&, tégla beton, vasbeton anyagu) hidak,
matargyak acélszerkezetli elemeinek, tartozékainak (pl. acél korlat) korrézidvédelmi
munkainal.



2. HATALY- ES FELELOSSEG MEGHATAROZASA
2.1. Az utasitas hatalya
2.1.1. Teruleti hataly

Az utasitas hatalya Magyarorszag vasuti halézatat képezé, a Magyar Allam tulajdonaban
és a MAV Zrt. vagyonkezelésében, vagy a MAV Zrt. tulajdonaban 1évé mindazon normal,
keskeny és széles nyomtavolsagu vasuti palyara terjed ki, amelyek Uzemeltetési
jogosultsagat a vasuti hatésag — a vasutbiztonsagi engedélyen keresztiil — a MAV Zrt.-re
(tovabbiakban Uzemeltetd) vonatkoztatva allapitja, illetve allapitotta meg.

Az utasitas terlleti hatalya kotelezé jelleggel nem terjed ki a helyi vasutakra, valamint a
vasut-villamos (tram-train) varosi infrastrukturajara.

2.1.2. Targyi hataly

Az utasitas targyi hatalya a vasuti kozlekedésrdl szold 2005. évi CLXXXIIl. térvény
(tovabbiakban: Vtv.) 2. § 2.21. pont és alpontjai, valamint 2. § 2.22. pont alapjan
meghatarozott aladbbi elemek korroziovédelemmel ellatandé acél fellleteinek
korrézidvédelmére terjed ki:

1. mitargyak:

e vasuti hidak és atereszek
Az utasitas szempontjabdl a vasuti terhet viseld hidak (6sszny> 2,00 m) és atereszek
(6sszny < 2,00 m) egyuttesen vasuti hidnak tekintendék.

e vasuti terhet visel6 egyéb maitargyak:
o Vvasbeton talca (lefejtd, tolt6, kegyeleti mosd, kocsimoso),
akna (vizsgald, buktatd, uritd),
vizsgald csatorna (egyaknas, haromaknas),
aritéhid, uritégarat,
vasuti jarmimeérleg,
forditokorong,
tolopad;

o O O O O O

e alagutak, galériak, szaritotarok;

e vasuti palyan kivuili hidak és atereszek:
o MAV Zrt. tulajdonu/vagyonkezelésii, vagany melletti vagy feletti gyalogos,
kerékparos, kozuti hid és ateresz,
o MAV Zrt. tulajdonu/vagyonkezelésili, vagany feletti gyalogos, kerékparos
felljaro,
o MAV 2Zrt. tulajdont/vagyonkezelésii, vagany feletti jelzéhid, jelz8konzol,
véddémutargy;



e geotechnikai mitargyak:
o tamszerkezetek (tam- és bélésfalak),
o gorgetegfogok (fal, borda, halod);

2. felépitmény

e mozdonyforditdé korongok és toldpadok (a vasuti terhet visel6 egyéb mitargyak kozé
sorolva).

Az utasitas hatalya kotelezé jelleggel nem terjed ki:
o foldteruletek
e palyatest és alépitmény
e (tatjarok
e megkozelitést biztosito utak,
e nema MAV Zrt. izemeltetésében 1évd sajat célu palyahaldzat,
o felsévezetéki, tavkozlési, biztositdberendezési létesitmények (kivéve a MAV Zrt.
vagyonkezelésu, vagany feletti jelz6hid, jelz6konzol),
e vasuti épuletek
korréziévedelmére.

Az utasitas elbirasai nem vonatkoznak az idéjarasallé szerkezeti acélbdl és a korrézidalld
acélbol készult acélszerkezetek korrézidveédelmére.

Az utasitds targyi hatalya kotelezd jelleggel nem terjed ki a nem MAV Zrt.
tulajdonu/vagyonkezelésii mitargyakra, azonban azok alkalmazasa javasolt ezen
matargyak esetében is.

Az utasitas elbirasai alkalmazhatoak tovabba a vasuti hidakkal, mdtargyakkal azonos
koriimények kozott hasznalt mas acélszerkezetli épitmények, berendezések (pl. vasuti
felsbvezeték, er6saramu létesitmények, perontetbk acélszerkezetl tartészerkezetei)
korrézidvédelmi munkainal.

2.1.3. Személyi hataly

Az utasitas hatalya kiterjed mindazon munkavallalokra és kils6é kozrem(koddkre (Tervezék,
Kivitelez6k, Beruhazék stb.), akik a mitargyak acél elemeinek korréziovédelmi munkait
betervezik, megtervezik, jévahagyjak, szabalyozzak, iranyitjak, végzik, feligyelik és
ellenérzik, illetve abban kdzremikddnek.

Az utasitas hatalya ala tartozé munkavallalok kotelesek a szamukra kimutathatéan atadott
utasitast megdrizni, a modositasokat atvezetni és athelyezésikkor magukkal vinni.
Amennyiben az Uj munkakdrikben nincs szikséguk az utasitasra, akkor azt le kell adniuk
az el6z6 szolgalati helyukon.



2.2. Az utasitas kidolgozasaért és karbantartasaért felelés

Az utasitas kidolgozasaért és karbantartasaért a Palyalétesitményi igazgatdésag, mint
kozponti palyalétesitményi iranyitd szervezet a felelds.
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3. FOGALMAK MEGHATAROZASA

Alapfelulet:
Korrézio elleni védelemmel ellatandé acélfeliilet.

Bevonat:
Egyszeri felhordasbol szarmazo folytonos fémbevonat vagy folytonos festékfilm, mely
lehet alapozé, kozbensé vagy fedd (atvonod) bevonat, réteg.

Bevonatrendszer:
Az alapfelllet korrézio elleni védelmét biztositd egy- vagy tobbrétegl rendszer, mely
festék- és/vagy egyéb korrézié gatldé anyagokbdl (horgany, szért fém) allé bevonatok
O0sszessége.

Duplex bevonatrendszer:
Valamilyen formaban az alapfellletre felvitt fémbevonat (horgany, szért fém stb.), és az
azon kialakitott egy- vagy tobbrétegl festékbevonatbdl allé bevonatrendszer.

Festék:
Pigmentet tartalmazé bevoné anyag (folyadék, paszta vagy por formajaban), amely az
alap-, illetve a fogaddfeluletre felhordva veédd, diszité vagy egyéb kildnleges
tulajdonsagu bevonatot (festékfilmet) képez.

Festékbevonat-rendszer:
Az alapfelllet korroziovédelmét biztositd egy- vagy tobbrétegl rendszer, mely festékek
bevonatanak 0sszessége.

Fogaddfelllet:
Az a felllet, amelyre a bevon6 anyag felhordasra kerll (lehet maga az alapfelllet, de
lehet a mar felhordott alapozo6 vagy kdzbensé réteg is).

Fenntartas:
Mindazon tevékenységek dsszessége, amelyek biztositjak a bevonatrendszer védelmi
képességének megbrzését (pl. foltszer javitas, karbantartd atfestés, teljes felujitas).

Korrozio:
Fizikai-kémiai kdlcsdnhatas egy fém (pl. acél) felllet és a kornyezete kozott, amelynek
kovetkeztében a fém tulajdonsaga megvaltozik, és gyakran a fém, a kdrnyezet, illetve az
ezekbdl all6 technikai rendszer funkcionalis jellemzdinek romlasa kdvetkezik be.

Korrézids igénybevétel:
Azok a kornyezeti és egyeb tényezok, amelyek elésegitik a korroziot.
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Korroziés karosodas:
A korrézidé hatasara bekovetkezd valtozas, amely a fém vagy a kornyezet, illetve az
ezekbdl allé technikai rendszer funkcionalis jellemzéinek karosodasat, romlasat (pl.
acélelem szelvénycsokkenése) idézik elb.

Korroziovédelem:
Olyan aktiv (pl. katdédos) vagy passziv (kulonféle bevonatokkal kialakitott) védelmi
rendszer, mely késlelteti a védendd felllet korrdzids karosodasat.

Szarazréteg-vastagsag:
Az alap-, illetve fogaddfeluleten maradd bevonat vastagsaga (a festékgyartd altal
meghatarozott id6 elteltével, a bevonat megkeményedését kdvetben mérve).

Tartéssag (véddidétartam vagy elvart élettartam):
Az a felhordastdl szamitott id6tartam, mely soran a bevonatrendszer — nagyobb
korrézidvédelmi beavatkozas nélkul — ellatja korrézidvédelmi funkcidjat.

Tapadoszilardsag:
A bevonat, illetve bevonatrendszer alap-, illetve fogadofelulethez valé tapadasat jellemzé
erték, melynek meghatarozasa felragasztott vizsgaldhenger leszakitasaval torténik.
Mértéke a fellletre meréleges szakitderd és a vizsgald henger felragasztott fellletének
hanyadosa, mértékegysége MPa.

VOC (Volatile organic compounds):
A festékben meghatarozott mennyiségben jelen Iévd valamennyi szerves illo vegyllet,
amely a felhordas utan elparolog a légtérbe.

Gyorsitott dregitési vizsgalat:

Olyan laborkérilmények kozott lefolytatott eljaras, mely soran a vizsgalandé
korroziovédelmi bevonatrendszerrel ellatott mintalemezeket mesterségesen létrehozott,
fokozott korrozios igénybevételeknek teszik ki, ezaltal modellezve a bevonat elvart
védobidotartam alatt, természetes korrozids kozegben lejatszodd varhato viselkedését. A
vizsgalat modszerét, paramétereit (igénybevétel moédja és id6tartama), valamint a
vizsgalatot kovetd teljesitményvizsgalat kovetelményrendszerét szabvany hatarozza
meg.
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4. BEVONATRENDSZEREK ALKALMAZASI FELTETELEI

A MAV Zrt. halozatan kizarolag azon korrézidvédelmi termékek (rendszerek) tervezheték,
illetve épithetok be, melyek
e igazoltan kielégitik a jelen utasitasban rogzitett miszaki kévetelményeket (lasd
Osszefoglaldan a 1. sz. mellékletben részletezett kdvetelményrendszert) és
o felhasznalasaraa MAV Zrt. PF PLI Hid osztaly (mint kézponti hidasz felsébbség) altal
kiadott, érvényes Uzemeltet6i Beépitési Engedély (UBE) rendelkezésre All.

Az UBE kiadasanak feltétele:

e Az alkalmazni kivant bevonatrendszer jellemzé dokumentumainak benyujtasa
(mUszaki adatlap, biztonsagi adatlap, alkalmazasi/beépitési utmutato stb.).

o Az 1. sz. mellékletben részletezett kovetelményrendszernek valé megfelelésrél szolo,
a gyarté/forgalmazé altal kiadott (teljesitmény)nyilatkozat, mely megfeleld hattér
dokumentumokra alapozva igazolja a megfeleléséget:

o a bevonatrendszert alkoté anyagokra vonatkoz6 CE tanusitvany megléte,
o akkreditalt labor altal kiadott és korroziovedelmi szakértd altal kiértékelt
vizsgalati jegyzékonyvek a bevonatrendszerre vonatkozoéan.

e Vonatkozo vasuti referenciak bemutatasa (nemzetkozi és/vagy magyar).

e A termék kisérleti alkalmazasa/beépitése, illetve a kisérleti alkalmazas/beépités
tapasztalatainak ,megfelelé” értékelése (egyedi mérlegelés alapjan, megfeleld
referencia hianyaban).

Az utasitasban nem szerepldé bevonatrendszerek esetén az altalanos kovetelményeknek
valé megfelelés, valamint a megkovetelt miszaki kovetelmények — amennyiben azok nem
Osszeegyeztethet6k az 1. sz. mellékletben meghatarozott kovetelményrendszerrel —
egyedileg kerllnek meghatarozasra, kidolgozasra.

A MAV Zzrt., mint Uzemeltetd altal elfogadott, azaz érvényes UBE-vel rendelkez6

bevonatrendszerek jegyzékét a MAV Zrt. PF PLI Hid osztaly, mint kézponti hidasz
fels6bbség koteles vezetni, naprakészen tartani.
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5. KORROZIOVEDELEM ALTALANOS ELOIRASAI

A hidak, muatargyak acél szerkezeteit, tartozékait korrézié ellen védeni kell, melynek
mikéntjét — Uzemeltet6vel egyeztetve — meg kell tervezni!

A korréziévédelmet mindig atfogd, a maitargy élettartamat végig kovetd feladatként kell
tekinteni, mellyel 6sszhangban mar a mitargy és a korrozidvédelem tervezése, kivitelezése
soran torekedni kell:
e a szerkezet megfeleld, pl. szennyezbédést felfogd csomopontoktél mentes
kialakitasara (hozzaférhetd, takarithato, tisztantarthato),
e a bevonatrendszer felhordasat kizaro, acélszerkezeti gyartasbol eredd fellleti-,
vagasi- és varrat hibak, froccsenések elkerllésére, illetve megsziintetésére,
e az alkalmazandd bevonatrendszer technoldgiai feltételeinek betartasara (felllet-
elbkészités, felhordas stb.),
e a bevonatrendszer karbantarthatésagara.

Ajanlatos, hogy a szerkezet tervez6je mar a tervezési folyamat kezdeti szakaszaban arra
jogosult korroziovédelmi tervezével és/vagy korroziovédelmi szakértével konzultaljon. Az
MSZ EN ISO 12944-3 szabvanyban az acélszerkezetek kialakitdsara vonatkozo olyan
tervezési javaslatok szerepelnek, amelyek alkalmazasa esetén a korr6zios hibaforrasok,
hibaforras helyek szama csdkkenthet6 (lasd még 5.4. szakaszt).

A bevonatrendszer tipusanak, anyaganak és rétegrendjének megvalasztasa soran meg kell
vizsgalni a védelemmel ellatandd létesitmény kornyezetét, illetve a védendd felllettel
érintkez6 kozeget. Kulonods figyelmet kell forditani az eltakart szerkezetekre, szerkezeti
elemekre (pl. vizzel, folddel eltakart létesitmények), melyek esetében a korréziovédelmi
bevonatrendszer tipusanak, anyaganak megvalasztasat minden esetben meg kell el6zze az
érintkez6 kozeg tulajdonsagainak (kémhatas, agresszivitas, elektrokémiai viselkedés,
kéboraram jelenlét stb.) atfogo vizsgalata.

A mutargyak acélszerkezetein alkalmazhatd korr6ziévédelmi bevonatrendszer lehet
o festék,
o folyékony formaban (ecsettel, hengerrel, szérdpisztollyal) felhordhaté horgany,
o fém:
o tlzihorganyzott,
o termikusan szort,
o fém és festék egyuttes alkalmazasaval kialakitott kombinalt (duplex)
bevonatrendszer.

5.1. Korrozivitasi kategoria
5.1.1. Légkori korrézié
A 1égkori (atmoszférikus) korrdzio egy olyan folyamat, mely a fém (pl. acél) fellletén kialakult

nedves filmrétegben, illetve annak hatasara jatszodik le. Ez a filmréteg olyan vékony is lehet,
mely szabad szemmel nem észrevehet?.
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A korrozios igénybevételt az alabbi tényezék fokozzak:
e relativ paratartalom mértéke,
e paralecsapdédas bekovetkezése (amikor a szerkezet fellleti h&émérséklete
harmatponton vagy az alatt van),
e alevegbben lév6 nagy szennyezbéanyag-tartalom.

Fentebbi tényez6k akar egy szerkezeten belll is eltérbek lehetnek (pl. északi-déli oldal,
palyaszint alatti-feletti rész, bezart, rosszul szell6z6 zugok), melyek eredményeképpen egy
hid esetén akar tobb rétegrend alkalmazasa is felmerulhet. Zart, rosszul szell6z6 esetleg
séparaval érintkez6 (pl. kozuti aluljaro téli idészakban) szerkezeti részek esetén felmerulhet
erdsitett rétegrend alkalmazasa. Ugyancsak felmertlhet ellenallébb rétegrend
megvalasztasa a nehezen vagy egyaltalan nem vizsgalhatdo szerkezeti elemek (pl.
végkereszttartd térdfal fel6li oldala) esetén.

Az MSZ EN ISO 9223 szabvany hat Iégkdri korrozivitasi kategoriat (korrozios kdzeget)
kuldnboztet meg:

e C1 - nagyon alacsony

e (C2 - alacsony

e C3-kodzepes

e C4 —nagy

e C5 —nagyon nagy

e CX-—extrém

Jelen utasitas hatalya ala esé uj és meglévé acél hidak, mitargyak esetében C5 korrézids
kozegre alkalmas bevonatrendszert kell alkalmazni.

Kevésbé kitett, alarendelt létesitmények, illetve tartozékok esetén (pl. beltéri szerkezetek,
kevésbé igénybe vett mitargyak, korlat, recés jardlemez) alkalmazhaté C4 korrozivitasi
kategdrianak ellenalld bevonat, azonban ehhez minden esetben Uzemelteté el6zetes
hozzajaruladsa szukséges.

Az acélra és cinkre jellemzd — korroziovedelmi bevonat nélkuli — korrézids anyagcsokkenést
az MSZ EN ISO 12944 szabvanysorozat alapjan az 5-1. tablazat mutatja (C4 és C5 Iégkari
korrozivitasi kategoriara).

K ivitasi Tomeg és rétegvastagsag vesztés 1 év alatt
i;ﬁ;'g:_i:s' Alacsony széntartalmu acél Cink
[g/m?] [um] [9/m?] [ [pm]
C4 - nagy 400-650 50-80 15-30 | 2,1-4,2
C5 - nagyon nagy 650-1500 80-200 30-60 | 4,2-84

5-1. tdblazat: TOmeg és rétegvastagsag veszteség 1 m2 fellleten 1 év alatt
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5.1.2. Talajban és vizben fellépd korrézié

Vizben részben vagy telijesen elmerul6 acélszerkezetek:
A viz tipusa (friss, enyhén soés, sés) jelentés mértékben befolyasolja a vizben elmeruld
aceél korréziojat. Ezen felll a viz oxigén tartalma, a vizben oldott anyagok és azok
mennyisége, valamint a viz hémérséklete is befolyasol6 tényezok.

Talajban 1évd acélszerkezetek:
A talajban fellépé korrozio fligg a talaj asvanyi anyag dsszetételétdl, azok viselkedésétol,
a szerves anyag jelenlétt6l, a viztartalomtdl, tovabba az oxigéntartalomtol. Erds
befolyasolo tényez6 a szell6zés meértéke is. Eltérd talajszerkezet (eltér6 oxigén-,
viztartalom stb.) esetén egy szerkezeten belll kialakulhatnak un. korréziés gdécpontok.

A viz alatti és a féldben lévé acélszerkezeteket — az acélszerkezetet varhatéan éré
igénybevételek, illetve az alkalmazott védelem jellege alapjan — az 5-2. tablazat szerinti
jelolésekkel kulonboztetik meg.

Jelblések Az acélszerkezet tervezett igénybevétele
Im1 Friss viz( folydkon elektromos vizierdmuivek
Im2 Tengervizes, vagy szennyezett vizes szerkezetek katdodos védelem nélkul
Im3 Fold alatti olajtartalyok, egyéb szerkezetek, csévek
Im4 Tengervizes, vagy szennyezett vizes szerkezetek katddos védelemmel

5-2. tablazat: Viz alatti és foldben |évé acélszerkezeteket éré igénybevételek besorolasa

Tartésan vizbe merll6 és/vagy talajjal takart acél szerkezeti elemek (pl. hullamositott
acélcs6 ateresz) esetén a korrozid elleni bevonatrendszer tipusanak, anyaganak
megvalasztasat minden esetben meg kell el6zze az érintkezd kdzeg tulajdonsagainak
(kémhatas, agresszivitas, elektrokémiai viselkedés, kdboraram jelenlét, klorid koncentracio
stb.) atfogo vizsgalata. Agressziv kdzeg esetén az acélszerkezet korrézidallé bevonatanak
nem elegendd pusztan a tlzihorganyzas, azt tovabbi bevonatrendszerrel kell kiegésziteni a
kozeg tulajdonsagainak fuggvényében (duplex korrézidvédelem).

Agresszivnek tekintendé az érintkez6 kozeg, amennyiben az alabbi tulajdonsagok
barmelyike igaz:
e viz tulajdonsagai:
o pH 3,0-6,5 vagy 8,0-12,0 kozatti
o Viz keménysége < 20 mg Call
o Viz sebessége > 1,5m/s
¢ talaj tulajdonsagai:
o pH 3,0-6,5 vagy 8,0-12,0 kdzaotti
o k <6 m/dra (vizatereszté-képességi egyutthato)
o Cu <5 (egyenlétlenségi mutato)
o paratartalom > 17%
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5.2. Tartéssag

Az MSZ EN ISO 12944-1 szabvany a festékbevonat-rendszerekkel szemben elvart
élettartamot (azaz tartéssagot, masképp véddbidotartamot) négy (4) kategoriaba sorolja az
5-3. tablazat szerint. Jelen utasitas valamennyi benne foglalt korrézidvédelmi bevonattipus
esetén ezen tartdossagi kategoriakat értelmezi. Megjegyzendd, hogy egyes
bevonattipusokkal, rendszerekkel akar 50 évet meghalad6 élettartam is teljesithetd,
elvarhato.

Jelolés Védoidotartam
L — rovid tartéssag 7 évig
M — kdzepes tartdssag 7 évtdl 15 évig
H — nagy tartéssag 15 évtdl 25 évig
VH - igen nagy tartéssag 25 év felett

5-3. tablazat: Varhatoé bevonati élettartamok

Vasuti hidak, matargyak acélszerkezetei esetén, valamint az olyan vasuti létesitményeknél,
tartozékoknal, melyek nehezen hozzaférheték, illetve korréziovédelmi bevonatuk
fenntartasa (javitas, karbantartas, felujitas) nagy forgalomzavartatast eredményezne, a
bevonatrendszer tervezésénél minimalisan a VH (igen nagy) tartossagi koveteleményt kell
figyelembe venni.

Az acél anyagu tartozékok esetében — Uzemelteté el6zetes hozzdjarulasa alapjan —
tervezhet6 és alkalmazhat6 a H (nagy) tartéssagu bevonatrendszer is.

Uzemeltetd elénybe részesiti a szabvanyosnal hosszabb, akar az 50 évet meghaladd
varhatd élettartamu bevonatrendszereket (feltéve, hogy a bevonatrendszer élettartama
akkreditalt laborvizsgalatok altal, megfeleléen nagy ciklusu gyorsitott 6regitési vizsgalattal
igazolt).

5.3. Egyéb kovetelmények
5.3.1. Csuszasgatlas

Csuszasgatlo bevonatrendszer alakitandd ki az acél jarofeluletd Gzemi jardan (ha az
acélfelllet nem bordazott), valamint kézforgalmu gyalogjardan és kerékparuton, 1épcsén,
rampan.

A csuszasgatlo, de egyben korrézidvedd és koporéteget alkotd bevonat kialakitasa
torténhet:

e a kész bevonatrendszeren alkalmazott kétkomponensd, tliziszaritott kvarchomokkal
(0,4-0,8 mm szemszerkezettel) toltott és tulszort, epoxi bazisu bevonattal és a
kvarchomok szemcséket atvond, stabilizalé lezard réteggel (kizarélag uzemi jarda
esetén az lezaro réteg elhagyhato);

e poliuretan bazisu atvono bevonattal készitett bevonatrendszer esetén tovabbi két, UV
allo poliuteran réteg felhordasaval:

17



o az elsd plusz rétegbe kell szérni a csuszasmentesitd thziszaritott
kvarchomokot (0,4-0,8 mm szemszerkezettel);
o a masodik réteg a szemcseék stabilizasara, lezarasara szolgal.

5.3.2. Bebetonozasra keriil6 acélelemek korroziévédelme

Részben bebetonozandd, részben szabadon maradd acélszerkezetek és elemek
korrézidvédelmére a bebetonozas hatarfellletérdl szamitva 50 mm-re a betonba benyuldan
teljes értékl bevonatrendszert kell kialakitani.

Egyes, duplex korroziévédelemmel ellatandd szerkezeti elemeknél (pl. merev acélbetétes
tartok termikusan szort fémbevonat és festékbevonat egyittes alkalmazasaval) az alapoz6
fémbevonat bevezetése meg kell haladja az 50 mm-t a bebetonozas hatarfeltletétdl (9.2.
szakaszban részletezve).

5.3.3. Bevonatrendszer védelme fa jaréelemek esetén

A bevonatrendszer védelmére
e a fa jardelemek és a korréziovédelemmel ellatott acélelemek ko6zé gumialatétek
elhelyezése szikséges legalabb 10 mm vastag, Shore-A 65 keményegl anyagbdl

vagy
e a korroziovédelemmel ellatott acélszerkezetre szért gumibevonat alkalmazandé.

5.3.4. Csokkentett kovetelmény hidgerenda-csere esetén

Meglévd, nyiltpalyas vasuti hid hidgerenda-csere munkai esetén, amikor nincs lehet6ség a
hossz-tarté/fétartd fels6 o6v teljes értékl korrézidvédelmi bevonatanak kialakitasara (pl.
vaganyzari kotottségek miatt), a faval érintkezd acél fellleten eltéré felépitést (pl.
csOkkentett rétegszamu) bevonatrendszer is alkalmazhaté. llyen esetben az alkalmazando
felllet-el6készités, rétegrend és rétegvastagsagok minden esetben egyedileg hatarozanddk
meg Uzemeltetd kdzponti hidasz felsébbségének elézetes hozzajarulasaval.

5.4. Acélszerkezetek kialakitasaval, szerelésével szemben tamasztott
kovetelmények

Az acélszerkezetek gyartasa, tarolasa, szallitasa, szerelése stb. soran az alabbiak
betartasa kotelezd annak érdekében, hogy a korrézidvédelem jé mindségben kialakithatd
és tartos legyen:
e Az acélszerkezetek élein (sarkain, furatain) kdszoriléssel 2 mm-es él letdrést,
kerekitést kell késziteni.
e Biztositani kell a bevonat felhordasat végz6 szamara a megfelel6 hozzaférést minden
szerkezeti egységhez.
e Biztositani kell a fellletre kerilt csapadékviz (paralecsapodas, esd) elvezetését.
e A hegesztések tdmodrek és egyenletesek legyenek.
o Szallitaskor, szereléskor az elemeket gumilapra, alatét fara kell helyezni.
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Az emeléseket emeldfulek, furatok alkalmazasaval, heveder hasznalataval kell
végrehajtani.

Atkeményedett festékbevonat esetén miianyag heveder alkalmazasa sziikséges.
Részben festett acélszerkezetek 0sszeszerelését (hegesztését, kdszorulését stb.) az
elkészult festékbevonat takarasa mellett szabad végezni.

Az elkészilt bevonatot hegesztési frocskolés, kdszorllési szikra sugar nem érheti.

A szerkezetre keruld korlatok, egyéb acélanyagok beszerelését, mozgatasat ugy kell
végezni, hogy a mar elkészult bevonat ne séruljon.
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6. FESTEKBEVONAT-RENDSZEREK

6.1. Altalanos kévetelmények

A festékbevonatok alkotta bevonatrendszer a legaltalanosabban hasznalt korréziovédelmi
rendszer, mely — megfeleléen megvalasztott festéktipusok és rétegrend mellett —
valamennyi acélszerkezet esetében alkalmazhato.

Vasuti hidak, mitargyak acél szerkezetein és tartozékain csak egyazon festékbevonat-
rendszer elemei alkalmazhatoak az elvart légkori korrozivitasi kategdrianak és tartossagi
kovetelménynek megfeleld felépitésben és rétegvastagsagban.

A C4 és C5 korrozivitasi kategériaba sorolt acélszerkezetek védelmére
e az MSZ EN ISO 12944-5 szabvanyban javasolt festékbevonat-rendszerek (6-1.
tablazat) és
e az MSZ EN ISO 12944-5 szabvanyban nem szerepl§, de a megfelel§ vizsgalati
eredmények alapjan alkalmasnak itélt festékbevonat-rendszerek (6-2. tablazat)
alkalmazhatok.

Az alkalmazand6 festékbevonat-rendszernek illeszkednie kell a 6.1.1. szakasz szerinti
felllet-el6készitéshez.  Helyszini felllet-el6készités esetén — amennyiben a
hozzaférhet6ség, szerkezet tagoltsaga, a rendelkezésre allé idé/technoldgia stb. miatt —
csak (P) Sa 2 vagy (P) St 2 fellleti tisztasag valdsithatd meg, ugy aluminium pigmentalt
alapoz6 bevonat részesitendé elényben, mivel az kevésbé érzékeny a fellleti tisztasag
mértékére.

A 6-1. és 6-2. tablazatokban alkalmazott jeloléseket a 6-3. tablazat tartalmazza.

. Az alapozét . .
ﬁef:c?;?;:: Alapozébevonat(ok) kovetd A teljesr;sdt:;(grevonat-
rendszer bevonat(ok)

p o Az alapoz6 | Bevonatok | NDFT? | Kétdanyag | A bevonatok | NDFTP
szama | Kétdanyag . a . . .
tipusa szama [um] tipusa szama [um]
C4
caor | PR | Misc 1 105-265 | EP, PUR, AY 24 325
C4.11 EPiEFS)'iJR’ Zn (R) 1 85-105 | EP, PUR, AY 3-4 285
C5
C5.04 EP;EZ%JR’ Misc. 1 105-225 | EP, PUR, AY 3-4 385
C5.08 EP;EZ%JR’ Zn (R) 1 85-105 | EP, PUR, AY 3-4 345

6-1. tablazat: Az MSZ EN ISO 12944-5 szabvanyban szerepl6 és javasolt rendszerek (a feltlintetett
értékek a kdzepes (G) érdességi fokozathoz tartozo 25 ym kompenzaciéval megnévelésre
kerultek)
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. Az alapozoét , .
A festék- Alapozébevonat(ok) kvetd A teljes festékbevonat-
bevonat- rendszer
rendszer bevonat(ok)
X v Az alapozé |Bevonatok | NDFT? | Kétéanyag | A bevonatok | NDFTP
szama | Kétdanyag . a . . .
tipusa szama [um] tipusa szama [um]
C4
(A4.09) EP Misc. 1 105 PSX 2-3 305
(A4.12) EPI'E;E R, Zn (R) 1 95 PSX 3-4 265
(A4.15) Epégﬁ,,’ R, Zn (R) 1 95 PSX 3-4 265
C5
(A51.02) EP, PUR Misc. 1 105 PSX 3-4 345
EP, PUR,
(A51.05) Egd Zn (R) 1 95 PSX 3-5 345

6-2. tablazat: Az MSZ EN ISO 12944-5 szabvanyban nem szerepl6, de a megfeleld vizsgalati
eredmények alapjan alkalmazhato rendszerek (a feltlintetett értékek a kozepes (G) érdességi
fokozathoz tartozé 25 pm kompenzaciéval megndvelésre keriltek)

Koétbéanyag Tipus Vizzel higitas lehetséges
AY = Akrilgyanta 1-komponensii X
AZ = Akrilgyanta 1-komponensii X
PVC = Poli(vinil-klorid) 1-komponensii
EP = Epoxigyanta 2-komponensii X
ESI = Etil-szilikat 1-vagy 2-komponens(i X
PUR = poliuretan, aromas vagy alifas | 1-vagy 2-komponens(i X

PSX = polisziloxan

2-komponensii

MMA=Metil-matakrilat

aZn(R) = Cinkdus alapozé, Misc. = Alapozok kiilénbzé tipusu korréziogatld pigmentekkel.

bNDFT = névleges szaraz bevonat vastagsag érdességi kompenzacioval (+ 25 uym) novelt értéke.
cAz dsszeférhetdség ellenbrzését ajanlatos a festékgyartéra bizni.
dAjanlott az etil-szilikat alapozok utan az egymast kovetd bevonatok egyikeként egy tapadasjavitd
bevonatot hasznaini.
¢ Lehetséges a 40-80 mm-es NDFT-vel is dolgozni, feltéve, hogy a kivalasztott cinkben gazdag
alapoz6 alkalmas ilyen NDFT kialakitasara.

6-3. tablazat: A 6-1. és 6-2. tablazatban alkalmazott jeldlések magyarazata

Az alkalmazandé festékanyag kivalasztasakor a kisebb VOC tartalmu festékek a
preferaltak. Csak olyan festékanyag hasznalhato, mely figgdleges fellletre egy rétegben
megfolyas és megrogyas nélkil felhordhatd a bevonatrendszer valamennyi rétege esetén,

a kivant szarazréteg-vastagsag eléréséhez szikséges nedvesréteg-vastagsag 125 %-

aban.

A bevonatokbdl a kérnyezetbe juté VOC kibocsajtas két f6 moédon csokkentheté:
e megfelel§ festékbevonat-rendszer kivalasztasaval

oldészeres, oldészermentes vagy vizzel higithaté termék);

e a festékbevonat-rendszerek zart helyen torténé felhordasa, ahonnan az elhasznalt

leveg6t szellbztet6 berendezéssel

specialis

szlUrbket

tartalmazo

(nagy szilardanyag tartalmu

elvezetik

(Iégtércsere), vagy eégetd berendezésbe vezetve oxidaljak szén-dioxidda és vizzé.
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6.1.1. Feliilet-elokészités

Uj vasuti hid, mitargy
Uj vasuti hid, mitargy acélszerkezetének és tartozékainak festése elétt a feliilettisztitast
éles, sarkos szemcsével (ajanlott szemcsemeéret: 0,5-1,5 mm) végzett szemcseszorassal
kell elvégezni, az elérendé fellilettisztasag minimum az MSZ EN ISO 8501-1 szabvany
szerinti Sa 27%.

A felllet érdességének az alkalmazott festékbevonat-rendszer gyartoi eldirasainak kell
megfeleljen, de minimum az MSZ EN ISO 8503-1 szabvany szerinti kdzepes (G)
érdesség (60-100 um) érendo el.

Uzemeltetd elézetes hozzajaruldasa alapjan lehetéség van soréttel végzett széras
alkalmazasara, ekkor az MSZ EN ISO 8503-1 szabvany szerinti kdzepes (S) érdesség
(40-70 um) érendé el.

Helyszini szerelést kovetbéen, az elfogadott Technoldgiai utasitasban részletezett
helyeken, a kézi és gépi meghajtasu szerszammal végzett tisztitasi méd megengedhet6.
Ebben az esetben az elérendd tisztasagi fokozat minimum az MSZ EN ISO 8501-2
szerinti P St3.

Meglévé vasuti hid, matargy
Meglévé vasuti hid, mitargy és tartozékain végzett teljes felujitas esetén a minimum
elérendd tisztasagi fokozatok az alkalmazott felllet-el6készités fliggvényében az
alabbiak lehetnek:
e szemcseszoOras esetén Sa 272
kézi és gépi meghajtasu szerszammal végzett tisztitas esetén St 2
gépi csiszolas (pl. csiszoldopapir-korong, kuldnleges forgd drétkefe) esetén Ma
ultra nagynyomasu vizsugaras tisztitas esetén Wa 2%

Foltszer( javitas esetén masodlagos, részleges felllet-el6késztés szikséges, a minimum
elérendd tisztasagi fokozatok az alkalmazott felllet-el6készités fliggvényében az
alabbiak lehetnek:

e szemcseszoras esetén P Sa 2

o kézi és gépi meghajtasu szerszammal végzett tisztitas esetén P St 2

e gépi csiszolas (pl. csiszolépapir-korong, forgd drotkefe) esetén P Ma

Szérassal végzett felllet-el6készités esetén - a felhasznalt szérdéanyagtél figgéen — a
felllet elérendd érdessége :

e éles (sarkos) szemcsével végzett széras esetén kozepes (G)

o soréttel végzett szoras esetén kdzepes (S).

A vasuti hidak, madtargyak korréziovédelme soran elényben részesitenddé az éles
szemcseszorassal biztositott kozepes (G) érdességi fokozat.
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Az ultra nagynyomasu vizes tisztitds nem érdesiti fel a fellletet, igy amennyiben a kell6
tapadas biztositasa érdekében elengedhetetlen az érdes fogado felulet, ugy nedves
szemcseszorast vagy egyéb utdlagos fellleti érdesitést kell alkalmazni.

Bizonyos esetekben szikségessé valhat a meglévd bevonat érdesitése (pl. karbantartd
atfestésnél). llyenkor a fogado fellletet a szemcseszérasnal hasznalt homoknal kisebb, kb.
fele méretl homokkal kell atszorni (sweep-elni).

Az egyéb, pl. vegyi és termikus, langsugaras, gbzsugaras, alkalikus, szerves olddszeres
felUlettisztitas, savas pacolas, tovabba a kémiai atalakitassal vegzett felllet-el6készitési
modszerek kerilendék, illetve alkalmazasuk kizarélag Uzemelteté kdzponti hidasz
felsébbségének elbézetes hozzajarulasaval, a hozzajarulasban foglalt feltételekkel
lehetséges.

A felllet-el6készités modjat és az elérendd tisztasagi fokozatot, érdességet a
bevonatrendszer tervezése soran meg kell hatarozni (ez indokolt esetben lehet szigorubb,
mint a fent rogzitett minimum értékek).

6.1.2. Bevonat szine

A vasuti hidak, mdtargyak acélszerkezetén alkalmazott fedé (atvond) bevonatnak a javasolt
szine a RAL 6000/6011/6028 (patina/rezeda/pine zold). Ettél eltér§ szin alkalmazasa
indokolt esetben (esztétikai okbdl), Uzemeltetd elézetes hozzajarulasa alapjan egyedileg
engedélyezhet6.

Az egymasra felhordott rétegek (alapozé, kdzbensb(k), fed6) egymastdl egyértelmien
eltérd, jol elkulonithetd szinlek legyenek.

6.1.3. Referencia feliilet kialakitasa

A jarélemezek és tartozékok fellilete nélkiil 500 m2-t meghalado korréziovédelmi munkaknal
— a finanszirozasatél és a festés jellegétél (Uj matargy korréziovédelme vagy meglévé
mitargy  korroziévédelmi  bevonatanak teljes felujitdsa) fuggetlenil - a
Festékgyarto/Forgalmazd, a Miszaki ellenér és az Uzemeltetd jelenlétében referencia
felllet készitése szikséges, melyet a korrézidvédelmi Kivitelezd koteles elkésziteni a
korrézidveédelmi munka megkezdését kovetden.

A referenciafeliletek a szerkezeten kialakitott olyan alkalmas fellletek, amelyek a
kovetkezbkre hasznalhatok:
e a munkak kdzben alkalmazott technoldgia megfeleléségének ellendrzése,
e a gyartd és Kkivitelezd altal szolgaltatott adatok helyességének, az alkalmazott
anyagok megfelel6sségének ellenérzése,
e az elkészllt bevonat allapotanak, védelmi hatékonysaganak értékelése, az esetleges
vitas kérdések tisztazasa (az elkészités utani barmely id6pontban).
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Referenciafelllete(ke)t festékbevonat-rendszerenként, az acélszerkezet f6 alkotd elemein
kell elkésziteni jellemzd id6jarasi korilmények (tavasz, nyar, 6sz, tél) kozott, a 6-4.
tablazatban foglalt minimalis szamban és dsszfellleti mérettel.

A szerkezet kulonb6zd helyein valdszinlleg kulonbozd kornyezeti hatasok érik az
acélszerkezetet. A referenciafellleteket ezért ennek figyelembevételével kell elhelyezni, pl.
mind a potencialisan legagresszivebb, mind a legenyhébb kdrnyezetekbe téve azokat. A
referenciafellletek rendes korulmeények kdzott magukba foglalnak hegesztéseket és egyéb
kotéseket, éleket, sarkokat és a szerkezet barmely mas teruleteit, amelyek nagy korrézios
kockazatot jelentenek. Nagyobb hidaknal célszerl a hid elején, kdzepén és végeén is kijeldlni
referenciafellletet.

Minden referenciafellletet allando jeldléssel kell beazonosithatova tenni. A referenciafelulet
helye jol lathato, a kés6bbi ellendrzésekkor kdnnyen megkozelithetd legyen. A jeldlésnek
tartalmaznia kell a kivitelez6 megnevezését és a kivitelezés évszamat.

Festett (F) felilet* |  Referenciafeliilet Referenciafelillet(ek) osszfeliilete a
5 . teljes feliiletre vonatkoztatva
[m<] szama [db] [%]
500<F<1 000 1
1000<F<5000 2 0,3
5000<F<10000 3
F>10000 4+(5000m>3/1db) 0,2
* jardlemezek és dtartozék nélkili fellet

6-4. tablazat: A referencia felllet(ek) szama és mérete acélszerkezetl vasuti hidaknal,
mutargyaknal

6.2. Tervezési szempontok

6.2.1. Uj vasuti hidak, mitargyak festékbevonat-rendszerének kialakitasa

Uj vasuti hidak, mitargyak acélszerkezeteinek korréziovédelmi festékbevonat-
rendszerének megtervezése soran a 6.1. szakasz Uj vasuti hidak, mitargyakra vonatkozo
szempontok, kovetelImények alapjan kell eljarni.

Egy hidszerkezeten, mitargyon csak azonos, ugyanazon festékbevonat-rendszer elemei
alkalmazhatdak az elvart légkori korrozivitasi kategorianak és tartossagi kovetelménynek
megfelel6 rétegrend megvalasztasaval (rétegek szama, vastagsaga).

6.2.2. Meglévo festékbevonat-rendszer fenntartasa

Meglévdé hidak, mitargyak fenntartd (javitas, karbantartas, felljitas) korrozidvédelmi
munkainak tervezése el6tt a meglévé bevonat allapotat vizsgalni kell. A vizsgalat
eredménye hatarozza meg a korréziévédelem madjat, az alkalmazando6 festékbevonat-
rendszer tipusat.

A vizsgalatot a korrozios igénybevétel szempontjabdl eltéré szerkezeti elemekre, illetve
feluletekre kulon-kulon kell elvégezni. Ennek alapjan egyazon szerkezeten elhataroltan
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eltéré fenntartasi megoldasok is valaszthatok, azonban célszeri a kivitelezés és a
karbantartas miatt az azonos beavatkozasi médot valasztani.

A vizsgalatok alapjan beavatkozas modja lehet
o foltszer( javitas,
e karbantarto atfestés,
o teljes felujitas,
melyek a 6.3.11. szakaszban kerulnek részletezésre.

A vizsgalatok eredménye és az egyeb igények (pl. esztétikai elvaras, tartossag novelése)
alapjan az Uzemeltet6 dont a beavatkozas sziikségességérdl és maodjarol. Amennyiben a
szerkezeti elemenként végzett vizsgalatok alapjan a teljes acélszerkezet fellletének tdbb
mint 30 szazalékan a bevonat teljes felujitdsa indokolt, ugy az egész szerkezeten teljes
felujitast kell végrehajtani.

A vizsgalat abban az esetben elhagyhatd, ha elére deklaraltan a festékbevonat-rendszer
teljes felujitasara (azaz uj bevonat kialakitasara) kerul sor.

A festékbevonat-rendszerek karosodasa jelentkezhet mechanikai sérulések és korrozios
karosodasok formajaban, illetve a diszitétulajdonsagok valtozasaban (szinvaltozas,
fényességvaltozas, tisztithatdésag).

6.2.2.1. Mechanikai sériilések értékelése

A korréziévédelmi bevonat mechanikai sérlléseit — szerkezeti elemenként — fel kell mérni a
sérulés nagysaganak és mélységenek rogzitésével, mivel a mechanikai sérulések kdzvetlen
korrézidveszélyt jelentenek. (ha a mechanikai sérilés az acélszerkezet fétartdé vagy
balesetvédelmi szempontbdl fontos elemeinek deformaldédasat is okozta, akkor az alkotd
szelvények tételes felmérése és — indokolt esetben — statikai felUlvizsgalat sziksége a
korréziévédelmi munka betervezése és kivitelezése elétt.)

Amennyiben a mechanikai sérulés a szerkezeti elem fellletének 10%-nal kisebb részt érint,
a bevonat foltszer( javitassal javithatd. Amennyiben a mechanikai sérilés a szerkezeti elem
feliletének 10%-nal nagyobb részt érint, a szerkezeti elem bevonatanak teljes felujitasa
végzend? el.

A felllet-el6készités technolégidja (pl. kézi és gépi meghajtasu szerszammal,
szemcszorassal) a mechanikai sérlulés mélységétél fliggben hatarozandé meg az MSZ EN
ISO 8501-2 szabvany alapjan. Lehetéleg az eredetileg alkalmazott festékekkel térténjen a
szukséges bevonat réteg kialakitasa.

Ha nem ismertek a korabban alkalmazott festékek, akkor &Osszeférhetéségi proba
sziukséges a festék kivalasztasa elétt.

6.2.2.2. Diszit6 tulajdonsagok valtozasanak értékelése
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A diszit6 tulajdonsagok valtozasa esztétikai hiba, mely mellett a korréziovédelem még
megfelel6 lehet. A diszit6 tulajdonsagok (szinvaltozas, fényességvaltozas, algasodas,
szennyezddés a fellleten) valtozasat szemrevételezéssel kell meghatarozni az MSZ EN
ISO 4628-1 szabvany szerinti 6-5. tablazat alapjan.

Ertékelés Valtozas eréssége
0 valtozatlan, észrevehetetlen valtozas
1 nagyon enyhe, alig észrevehetd valtozas
2 enyhe, egyértelmilen észrevehetd valtozas
3 mérsékelt, nagyon tisztan érzékelhetd valtozas
4 jelentds, kifejezett valtozas
5 nagyon jelentds valtozas

6-5. tablazat: A bevonat diszit6 tulajdonsagainak valtozasi er6sseégének meghatarozasara szolgalo

mindsitési rendszer

A bevonat diszit6 tulajdonsagaiban bekodvetkezett valtozasok miatt — feltéve, hogy a
korroziovedo tulajdonsag a 6.2.2.3. szakasz szerint megfelel6 — a bevonat felujitasa az
értékeld fokozattdl fliggetlenll nem szikséges. A bevonat atvond rétegének felljitasat
(karbantarto atfestését) az acélszerkezet UzemeltetSje elrendelheti, tisztitas, érdesités,
portalanitas, felllet-el6készités alkalmazasaval és atvono réteg felhordasaval.

6.2.2.3. Korréziés karosodasok értékelése

A legfontosabb korrézios karosodasi formak az alabbiak:

krétasodas: a bevonat fellletének folyamatos lebomlasa, mely soran a kétéanyag a
fény és a légkori nedvesség hatasara a pigment szemcsék szabadda valnak;
repedés: a bevonat folytonossaganak megsziinése

o tipusai: hajszalrepedés, fellleti repedés, atrepedés,

o oka: a bevonat 6regedése miatti zsugorodas, tulzott rétegvastagsag;
holyagosodas: a bevonat felpuposodasa az el nem parolgott oldészerek gbéze vagy
hirtelen (tGz6 napon) torténé bevonatszaradas miatt a festékhdlyag kézzel kénnyen
lenyomhato;
réteges levalas: a festékréteg tapadasanak csokkenése miatt a festékréteg az alatta
lévé rétegtdl vagy az alapfeliilettdl elvalik (korai bevonatlevalast okoz a nem megfelel
felllet-elb6készités vagy az elbirt szaradasi korulményektdl vald eltérés);
atrozsdasodas: az alapfellilet korrodalédasa soran kialakult korrézids termék (rozsda)
térfogata nagyobb, mint az alapfém térfogata, ezért a bevonat alatt haté nyomaéeré
felpupositja a bevonatot (kemény tapintasu), majd megjelenik a fellleten a rozsda.

A vizsgalat szempontjai

Az egyes szerkezeti elemek korrdzids igénybevétele gyakran eltérd (pl. az alsé szélracs
és felsd szélracs, vagy a zart szekrény kilsé és belsé felllete). Az ilyen fellUletek
karosodasat kulon-kulon kell vizsgalni. A kulonbozé korrozios karosodasi formak
egyidejlleg is felléphetnek, de torekedni kell azok elkulonitett értékelésre. Az egyes
karosodasi formak értékelésénel dontd jelentéségl, hogy a valtozas az alapfeluletig
terjed-e, vagy csak egyes bevonati rétegekre korlatozédik-e.
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A vizsgalat soran a bevonatnak csak a mechanikai séruléstél mentes részeit szabad
figyelembe venni. A mechanikai sérllések a sérilt szerkezeti elem jelentéségének (pl.
fétartd vagy korlat) és a sérulés mértékének figyelembevételével egyedileg értékelenddk
a 6.2.2.1. szakasz szerint.

A korrézids karosodasi vizsgalat két részbél tevédik dssze:
e azegyik a bevonat teljes feluletének szemrevételezése,
e a masik a kulonboz6 szerkezeti elemeken véletlenszerlien kivalasztott helyeken
végzett mlszeres mérések.

A miszeres mérésekkel a rétegvastagsagot és a bevonat tapadasat kell meghatarozni.

Korrozios karosodasok értekelése szemrevételezéssel
A szemrevételezés soran az egyes korrozios karosodasi formak, mint a hélyagosodas,
atrozsdasodas repedés, lepattogzas, krétasodas értékelését az MSZ EN ISO 4628
szabvanysorozat alapjan kell elvégezni. E szabvanyok a bevonatrendszer
karosodasanak mértékét fényképetalonokkal valé 6sszehasonlitas utjan osztalyozzak, és
0-t6l 5-ig terjedd pontszammal jellemzik.

A holyagosodast (H) mérettdl fliggetlenll a hélyagok slirliségével jellemezzik a 6-6.
tablazatban foglaltak szerint. Ha a holyagosodas alapfémtél indul, a kdrosodas eggyel
rosszabb fokozatba sorolandé.

Hoélyagosodasi Lo . S
fokozat Siiriiség Gyakorlatbol vett példak
0 nincs
I
3 1
II Ll |
| [ |
2 néhany ! e .
3 kevés :
. : 8. be-

27



4 kbzepesen slirl

5 sard

6-6. tablazat: Holyagosodasi fokozatok (H)

A bevonatrendszer korroziovédd képessége szempontjabol legfontosabb az atrozsdasodas
vizsgalata. Atrozsdasodas (Ri) az a karosodasi forma, amely az alapfém korrézidja
kovetkeztében, a bevonat fellletén rozsdafoltok megjelenésében nyilvanul meg. Az
atrozsdasodas megjelenése és mértéke a bevonat korréziévedd képessegét jellemzi. Az
atrozsdasodasi fokozat a bevont felllet karosodasanak mértékét jellemzi. Az értékelést az
atrozsdasodasi fokozat meghatarozasaval a 6-7. tablazat alapjan kell elvégezni.

Atrozsdasodasi | Atrozsdasodott . fas
. i Gyakorlatbol vett példak
fokozat feliiletrész [%]
Ri O 0
Ri1 0-0,05
»

Ri 2 0,05-0,5

RN & 1

- - b e N

£ §
Ri 3 1 . . o

k!

28



x:" ) — % ~.
fn"'fk».) 2" A e TN g o
a * -
> IR Gl ST S
‘ .'~ P é" - =~ .‘ w“\
. R - 3 - -~ L~ |
Ri4 8 ‘_.:.' }’.; = e ;
= v " e # ~ E -
RIOPRET «.{'rﬂ*
,"'. ‘..' - o A"e NS
N O y .
o : i f..( A9 .
> X £ o y«1 3
S a2 Y
v, SV -
Ri 5 40 - 50 \“‘E g
ﬂ» .s".‘ A
Yy A u Y
‘ ~a ":1‘ ‘-‘. .
‘ I ‘ ?‘ < L% \0

6-7. tablazat: Atrozsdasodasi fokozatok (Ri)

A repedést (R) a formatdl (rovid vonal, zsugorodas, varju-lab, kapcsolddo, szabalytalan)
fliggetlentl a repedések sirliségével jellemezzik a 6-8. tablazatban foglaltak szerint. Ha a
repedés alapfémtdl indul, a karosodas eggyel rosszabb fokozatba sorolandé.

Repedési L . i
fokozat Siiriiség Gyakorlatbdl vett példak
)
\
!
1 néhany
|
2 kevés ,
3 kdzepesen siri |
) ,/‘
[
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6-8. tablazat: Repedési fokozatok (R)

A levalast (L) mérettdl fuggetlenul a levalas slriségével jellemezzik a 6-9. tablazatban
foglaltak szerint. Ha a levalas alapfémtél indul, a karosodoas eggyel rosszabb fokozatba
sorolando.

Levalasi P . o
fokozat Siiriiség Gyakorlatbdl vett példak
.
1 néhany |
|
"
2 kevés -
&
L J
3 kdzepesen slrl | |
| =
|
L
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sard

5 nagyon s(ri

6-9. tablazat: Levalasi fokozatok (L)

A krétasodasi fokot (K) szalagmodszerrel hatarozzuk meg. A krétasodast eltavolitjuk a
vizsgalt bevonatrol tapaddszalagot hasznalva. A szalaghoz tapadd krétasodast vizsgaljuk
kontrasztos hattérben (akar fekete, akar fehér, amelyik nagyobb kontrasztot mutat) és a
krétasodasi fokot a 6-70. tablazatban foglaltak szerint jellemezzuk.

Krétasodasi fokozat Gyakorlatbol vett példak

6-10. tablazat: Krétasodasi fokozatok (K)
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A szemrevételezéses vizsgalatokat szerkezeti elemenként kell elvégezni. A
szemrevetelezéskor a holyagosodast (H), atrozsdasodast (Ri), repedést (R), levalast (L) és
krétasodast (K) 1-5 szamokkal jel6ljik. A bevonat korrézidés karosodasi fokanak (KK)
meghatarozasahoz a szemrevételezés eredményét sulyozva kapjuk meg:

KK=15xH+50xRi+15xR+15xL+5xK

Ha az igy meghatarozott érték nagyobb vagy egyenld, mint 300, a bevonat teljes felujitasa
szukséges. Amennyiben az érték nem éri el a 300-at, miszeres mérésekkel (lasd alabb)
szukséges meghatarozni a szikséges beavatkozast (pl. foltszerl javitas, részleges vagy
teljes karbantarto atfestés).

Korrozios karosodasok értekelése miszeres merésekkel
Ha a szemrevételezés alapjan a korrézidés karosodas foka (KK) nem éri el a 300-at,
miszeres mérések eredményei alapjan kell eldonteni a beavatkozas szikségességét. Az
osztalyozast a korrézids igénybevétel szempontjabdl eltérd szerkezeti elemekre, illetve
fellletekre kulon-kuldn kell elvégezni. Ennek alapjan, egyazon szerkezeten elhataroltan
eltér6 beavatkozasi modok valaszthatok.

Az acélszerkezetek bevonatan véletlenszerien kivalasztott helyeken:
e rétegvastagsagot kell mérni az MSZ EN ISO 2808 szabvany szerint (500 m?-enként
legalabb 100 pontban)
e tapadast kell meghatarozni meréleges iranyu leszakitassal az MSZ EN 1SO 4624
szabvany szerint (500 m?-enként legalabb 5 pontban).

Amennyiben a mért rétegvastagsag eértekek atlaga nem éri el az acélszerkezet
elhelyezkedése szerint elvart korrozivitasi kategériahoz és tartossagi kovetelményhez az
utasitdsban meghatarozott rétegvastagsag értéket, ujabb réteg(ek) felhordasa, azaz
karbantart6 atfestés valik szilkségessé.

Amennyiben a mért rétegvastagsag értékek atlaga meghaladja az acélszerkezet
elhelyezkedése szerint elvart korrozivitasi kategoriahoz és tartossagi kovetelményhez az
utasitdsban meghatarozott rétegvastagsag érték kétszeresét, tovabbi rétegek felhordasa
nem javasolt.

Amennyiben a mért minimalis tapadasérték

e 2,5 MPa alatti vagy

e 2,5-4,0 MPa kozotti érték, de az alapfémtél toértént a szakadas
a bevonatrendszer teljes felujitasa szlikséges.
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6.2.2.4. A festék kivalasztasa javitashoz, karbantartashoz

A foltszer( javitashoz, karbantartd atfestéshez csak a meglévé bevonatrendszerrel azonos,
vagy azzal 6sszeférhet6 festékanyag hasznalhato. Osszeférheté a meglévé bevonattal az
a festékanyag, mely arra felhordhat6 anélkil, hogy valamilyen karos jelenség (felmarodas,
rancosodas, fellagyulas stb.) fellépne, tovabba ha az 0j bevonatréteg a korabbi bevonathoz
a varhaté igénybevételi korulmeények kodzott kifogastalanul tapad.

A 6-11. tablazat a meglévé festékbevonat-rendszer kétéanyagtipusa alapjan ad ajanlast az
alkalmazni kivant festékanyag kivalasztasahoz az Osszeférhet6ség szempontjabdl.
El6fordul, hogy azonos kotéanyagu festékek kozott is van dsszeférhetéségi probléma, igy
pl. epoxi milgyanta bevonatrendszer esetén — amennyiben az el6z6 festék felllete
Uvegesedik — a kovetkez6 réteg felhordasa el6tt a megfelel tapadas érdekében a fellletet
érdesiteni (sweep-elni) kell.

Az 0j bevonat kétdanyaganak megnevezése
A régi bevonat . ®© .« | g | 5| B5 LS
wteanyaga | T5 |25 (252 | S| gE 5|22 88
s> B> S x>k o oL | & | NE| xZ2
) ) (&) 2 5| 3 o0 g
Akrilgyanta X 0 0 0 X — - X
Alkidgyanta X X 0 - 0 0 - 0
Vinilgyanta/PVC X X X 0 - 0 - X
Epoxigyanta X 0 X X X 0 - X
Poliuretan X - - -
Bitumen B - X - -
Szilikat/cinkpor X - X X X X X X
Klérkaucsuk - 0 - - - 0 - X
Jelmagyarazat: X j6l 6sszefér; 0 csak feltételesen fér dssze; — nem fér 6ssze

6-11. tablazat: A festékek egymas kozotti 6sszeférhetésége foltszerl javitasnal és karbantartd
atfestésnél

6.3. Kivitelezési szempontok

A kivitelezés folyaman a 6.4.1. szakaszban felsorolt, kivitelezés k6zbeni minéségellendrzést
folyamatosan végezni kell.

6.3.1. Festomiihelyben végzett festés

Altalaban egy hid, miitargy acélszerkezetének gyartasa és szerelése hosszu ideig tart. A
korréziévédelem megfelel6 minéségének biztositasa érdekében legalabb az alapozo réteg
és lehetéleg minél tdbb tovabbi (kozbensd, fedd) réteg felhordasa festémuihelyben torténjen.
A szerkezeti elemek a felulettisztitds, a festékrétegek felhordasa, a rétegek szaradasa
kdézben zart, megfelel fltési és szell6zési rendszerrel ellatott helyen legyenek elhelyezve.

A felllet-el6készités utan, de még a rozsdasodas megindulasa elétt a Technoldgiai
utasitasban megadott alapozo festéket az elGirt rétegvastagsagban fel kell hordani,
figyelembe véve a 6.3.9. szakaszban foglaltakat is (élek, sarkok, csavarok, szegecsfejek,
hegesztési varratok és hézagok kiegészité védelme). Az alapozé réteg felhordasa utan az
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éleket, sarkokat, csavarokat, szegecseket kiegészit6 alapozd réteggel kell ellatni
(utdékeneés). Egy-egy szerkezeti elemre vonatkozoan kuldnb6zd festési technoldgia kerulhet
elbirasra. A Kivitelez6 altal elkészitenddé Technologiai utasitasnak ezt részletesen
szabalyoznia kell.

A tervezett hegesztések menti, tisztitott, 10 cm széles hegesztési savok fellletére bevonat
ne keruljon! Ezeket a fellleteket ontapado, konnyen eltavolithaté foliaval, esetleg lehuzhato
bevonattal kell védeni.

Rétegelhagyas esetén valamennyi réteg (alapozod, kdzbensd, fedd) elhagyasa lépcsés
kialakitassal torténjen.

6.3.2. Helyszinen végzett festés

A helyszinen és szabadban végzett felllettisztitasi és festési munkakat az iddjarasi
korulmények befolyasoljak. Az id6jarasi korulményeket figyelembe kell venni, tovabba az
épitési- és/vagy festési napléban naplézni kell a kivitelezés soran.

A megkovetelt id6jarasi kdvetelmények:
o a fellleti hémérsékletnek 3 °C-kal a harmatpont felett kell lennie,
e a relativ paratartalom nem lehet nagyobb 80%-nal,
e aléghémérséklet nem lehet 5 °C alatt.

Altalaban helyszini korréziévédelmi munka nem végezhetd, ha a napi minimum hémérséklet
+5 °C ala esik. Kivételt képez ez aldl az az eset, amikor
o a festékanyag alkalmazasahoz eldirt feltételeket sikerll biztositani (pl. folia sator és
fités alkalmazasaval),
e a bevonatrendszer +5°C alatt alkalmazhato, felvihetd.

A helyszini festés szervezésénél figyelembe kell venni az idéjarasi el6jelzéseket, mivel a ki
nem keményedett bevonat viz, para, fagy hatasara karosodhat. A helyszini korréziovédelmi
munkak kivitelezése el6tt a Technoldgiai utasitdsban intézkedéseket kell el6irni az
esetleges paralecsapodas, csapadék kedvezétlen hatasanak minimalisra csokkentése
érdekében.

Abban az esetben, amikor a maximalis atfestési iddintervallumot (gyarté altal meghatarozott
fellilethémérséklettdl fliggd id6tartam) meghaladdéan fedetlendl all — a csak részben, pl.
kizardlag alapozéval megvédett — acélszerkezet, a kdvetkez réteg felhordasa el6tt be kell
tartani az alkalmazott festékanyag gyartéjanak az atfesthet6ségre vonatkozé gyartoi
el6irasait, utasitasait.

A nem teljes bevonatrendszerrel ellatott acélszerkezetre a helyszinen ujabb réteg(ek) a
felulet tisztasaganak ellendrzése utan hordhatdk fel, mivel a felulet a tarolas idején
szennyezddhet. Az ellen6rzés megallapitasait dokumentalni kell. Ha a szabadtéren, takaras
nélkdl tarolt acélszerkezet kulsé bevonata epoxi bazisu, amelynél napsugarzas hatasara,
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hosszabb idejl tarolas esetén krétasodas alakulhat ki, akkor a krétasodott, szennyez6dott
fellleteket a kdvetkezb réteg felhordasa el6tt tisztitani, érdesiteni kell (sweep-elés).

A helyszini szerelést kovet6en a hegesztési varratok mentén a fellletetet a Technologiai
utasitasban el6irtaknak megfeleléen meg kell tisztitani, majd az adott alapozé festéket az
el6irt rétegvastagsagban fel kell hordani. Lényeges, hogy a fent levé és ujonnan felhordott
bevonat k6zott éles atmenet ne legyen. Az egyes rétegeket a korabban felhordott bevonattal
lépcsds atfedésben kell felhordani.

A részben festdmilhelyben tortént festés folytatasa elétt a szallitas, szerelés kodzben
keletkezett séruléseket a Technologiai utasitasban elbirtaknak megfelel6en ki kell javitani.
A javitasok helyét és modjat dokumentalni kell.

Ezen szakaszban elGirtaktdl eltérni csak rendkivil indokolt esetben, részletes indoklassal
és a tervezett megoldas részletes bemutatasaval lehetséges az Uzemelteté kdzponti hidasz
fels6bbségének elézetes hozzajarulasaval.

6.3.3. Atmeneti védelem

Abban az esetben, ha

¢ ahid, matargy korréziovédelemmel még el nem latott szerkezeti elemein a tarolas ideje
alatt (pl. az egységek dsszeallitasaig) — a tarolas idejétdél és a varhatd korrozios
hatasoktol fuggéen — karos korrdzid kialakulasanak veszélye all fenn,

e részben betonnal érintkez6, tartos korroziovédelemmel el nem latando acélszerkezeti
elemek (pl. Oszvérszerkezetli hidak betonnal egyulttdolgozé része) okozta
rozsdacsorgastol a szerkezet festett részeit szukséges megvédeni,

e a szigetelendd fellleten (pl. acél tekn6lemezen) a bevonatrendszer csak helyszinen
alakithato ki,

gondoskodni kell az acélfelllet atmeneti védelmérdl.

Az atmeneti védelemre a fellilet portalanitasa és zsirtalanitasa utan egy mahelyalapozo is
megfelel.

A mihelyalapozonak a kovetkezd tulajdonsagokkal kell rendelkeznie:

e legyen alkalmas szorassal torténd felhordasra,

e nagyon gyors szaradasu legyen,

e a gyartas soran varhato igénybevételeknek ellenalld legyen,

e a szokasos gyartasi eljarasokat, mint a hegesztés vagy az autogénvagas, a bevonat
ne akadalyozza (hegeszthetd legyen),

e a hegesztési vagy a vagasi milveletek soran az alapozébdl kibocsatott flistok ne
haladjak meg a vonatkozé foglalkozasi expozicié hatarértékeit.

Az atmeneti védelem nem tekinthet6 a kialakitandd bevonatrendszer részének, igy az azzal
ellatott fellleteket szemcseszorassal tisztitani, érdesiteni kell, ezaltal az atmeneti védé
réteget a festés el6tt el kell tavolitani.

6.3.4. Feliilet-elokészités
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A bevonatok j6 tapadasa megfelel6 tisztasagu és érdesseégu feluletet kivan.

A vasuti hidak, mitargyak és tartozékaik korréziovédelmi munkai soran a felllet-el6készitési
mod lehet
e szemcseszOras (soOrét, szaraz éles szordGanyagok, porszennyezésre érzékeny
koérnyezetben porzast csdkkenté széréanyagok),
o kézi és gépi meghajtasu szerszammal veégzett tisztitas (pl. tlpisztoly, drotkefélés,
rasketta, csiszolovaszon),
e gépi csiszolas (pl. csiszolépapir-koronggal, kildnleges forgd drétkefével,
koszoriléssel),
e ultra nagynyomasu (>2000 bar) vizsugaras tisztitas.

Az alkalmazand¢ felllet-el6készitési modot, illetve az elérendd tisztasagi fokozatot és
érdességet a — korrozidvédelmi tervben/tervfejezetben foglaltakkal 6sszhangban — a
Technoldgiai utasitasban kell rogziteni, illetve ellenérizni kell!

A szemcseszorassal végzett tisztitds soran a hatalyos kornyezetvédelmi elbirasokat
szigoruan be kell tartani! A bevonatok tapadasat jelentésen rontjak a fellleten megtapadé
szennyezddések. Ezért szemcseszoras elbtt meg kell gy6zédni arrdl, hogy az acélfellletrél
valamennyi szennyez6dést (zsir, olaj, nedvesség) eltavolitottak. A szemcseszoéras utan
alaposan le kell tisztitani a szerkezet felllletén (féként a vizszintes fellletek és a sarkok,
zugok a kritikusak) maradt széré szemcséket, mely torténhet széréanyag fuvatassal és/vagy
porszivozassal. Nedves szemcseszoras esetén a felllet tiszta vizzel ledblitendé. A szoéras
utan a pormentesség szuréprobaszerien vizsgalandé az MSZ EN ISO 8502-3 szabvany
szerint.

A cinkben gazdag folyékony fém, epoxi bazisu és a cinkszilikat tipusu alapozé bevonatok
felhordasa el6tt a festékgyartok altal eldirt érdességet fokozott gondossaggal kell
biztositani.

6.3.5. Beszerzés, tarolas

Kizardlag a Technoldgiai utasitasban meghatarozott festékkel igazoltan azonos,
Uzemeltetdi Beépitési Engedéllyel rendelkezd bevonatrendszer részét képezé
festékanyagokat szabad beszerezni, felhasznalni.

A festékanyagok gongyodlegein minimalisan az alabbi magyar nyelvlii adatoknak kell
szerepelni:

e gyartd megnevezése,

o festékanyag megnevezése,

e gyartas idépontja,

e Qyartasi adagszam,

e egészségugyi artalom,

e tliz- és robbanas veszélyességi fokozat,

e szavatossagiid6,

e nettd tdmeg,
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e higitds modja és meértéke,
e esetleges kulonleges hasznalati utasitas,
e tobbkomponensi anyag esetén a keverési arany.

A festékanyagokat a gyartd el6irasainak megfelel6 korilmények kozott, szorosan lezart
taroléedényekben kell tarolni. A festékanyagokat koézvetlen napsugarzasnak és
fagyhatasnak kitenni nem szabad. Tarolaskor be kell tartani a visszavont MSZ 13910
szabvany elbirasait. Az egyes festékanyagok tarolasi idejét rendszeresen ellenérizni kell a
szavatossagi id6 tullépésének elkertlése érdekében. Veszélyességi besorolasoktol
fuggben gondoskodni kell a tlizveszélyes, illetve robbanasveszélyes anyagok tarolasara és
mozgatasara vonatkozé el6irasok maradéktalan betartasarol.

6.3.6. Festés megkezdésének és végzésének feltételei

A korrézidvédelmi munka csak az Uzemelteté &ltal jovahagyott Technoldgiai utasitas
valamint Mintavételi és Min6ségigazolasi Terv birtokaban, az azokban foglaltak szerint
kezdhet6 meg és végezhetd. Festési munkakat csak a festékbevonat-rendszerre vonatkoz6
gyartoi elbirasok szerinti Iégkori és id6jarasi viszonyok kozott szabad végezni.

A korrézidvédelmi munkak Kkivitelezése soran Festési naplét kell vezetni a 2. sz.
mellékletben talalhaté mintaval Osszhangban. A Festési naploban a kovetkezd
parameétereket rogziteni kell:

e objektum megnevezése, helye (vonal szama és megnevezése, szelvényszam),

e Kivitelez6 neve,

e munkaterulet leirasa,

o felllet-el6készités mddja (eszkdzok, anyagok),

e iddjarasi korulmenyek,

e levegb hémérséklete, relativ paratartalma, harmatpont,

e acélfelulet hbmérséklete,

o felhasznalt festékek neve, adagszama,

e alkalmazott higité neve, adagszama,

e javitasok,

e egyéb miveletek (pl. hézagkitoltések, élek, sarkok védelme),
munkakozi mérések és eredményei.

A festékek felhasznalasa el6tt a szavatossagi id6 ellendrizendd. Lejart szavatossagu
festéket felhasznalni tilos!

A festékeket csak a hozzajuk tartozo, a gyarté altal meghatarozott higitdé anyaggal szabad
higitani. A higitd mennyiségére vonatkozé gyartéi eldirasokat szigoruan be kell tartani.
Két- vagy tobbkomponensi festék alkalmazasakor a gyarté altal el6irt keverési aranyokat
szigoruan be kell tartani.

Az Ulepedésre hajlamos festékeket (cinkporos, vascsillamos festék stb.) a felhasznalas
folyaman gyakran at kell keverni. Az edényekben visszamaradt sirin folydo vagy mar
részben megszaradt festékrészek higitdszerekkel vald festésre alkalmassa tétele nem
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megengedhetd, mert igy az eredeti festékosszetételnek nem megfeleld, kotbanyagban
szegeny festék kerllne felhasznalasra, ami sulyos festési hibanak mindsul.

A megbontott festékeket lehetbleg azonnal fel kell hordani a feltletre. Ha mégsem a teljes
mennyiség kerul egyszerre felhasznalasra, a festékdobozokat nem szabad a levegén nyitva
hagyni, hanem azokat azonnal le kell zarni.

A nem homogenizalhato festék nem hasznalhaté fel!
6.3.7. Festés gbznek és flistgaznak kitett helyeken

Ha a festendd felllet erés g6z, fistgaz és mas karositdé gaz hatasanak van kitéve, akkor a
festékbevonat-rendszer elkészitését kizardlag artalommentes idében szabad elvégezni. A
frissen felhordott bevonat artalommal szembeni védelmérél a teljes atkeményedéséig
ugyancsak gondoskodni kell.

6.3.8. A festékrétegek felhordasa

A valasztott festékbevonat-rendszerre vonatkozéan a Technoldgiai utasitasban
meghatarozott rétegek sorrendje és vastagsaga feltétlendl betartandé.

Az elbirt modon elbkészitett alapfellleteket korroziogatld alapozofestékkel kell ellatni. Az
alapozo6 bevonatot csak tiszta, szaraz, megfeleld tisztasagu és érdességu fellletre szabad
felhordani. A megkivant fellileti érdességbdl szarmazo tobblet-vastagsagot az alapozo réteg
felhordasa esetén kell figyelembe venni, ami az altalanosan elvart kdzepes (G) érdesség
esetén + 25 ym.

Az alapozé bevonatra altalaban 2-3 tovabbi réteget kell felhordani. A festékbevonat-
rendszerek kozbensd rétegének feladata az alapozoréteg iddjarasi, agressziv
igénybevételek elleni védelme, illetve a jobb tapadas biztositasa. A fedd (atvond) réteg
feladata — a mechanikai és UV védelmen tul — a megkivant esztétikai hatas biztositasa.
Felhordasuknal a Technoldgiai utasitasban foglaltakon felul betartanddk a Gyarto elbirasai
is.

Az egyes rétegeknek (alapozo, kozbensd(k), fedd) egymastdl egyértelmien eltérd
szinleknek kell lennilk, hogy a rétegek szama barmikor ellenérizhetd valamint a kivitelezés
kézben a megfelel6 fedés jél lathatoé legyen. Minden egyes festékréteg felhordasa elétt az
id6kdzben esetleg keletkezett szennyezddéseket el kell tavolitani.

A festék rétegeinek felhordasa esetén a levegd relativ nedvességtartalma, a levegd, a festék
és a fogadofelilet hdémérséklete, a nedvesréteg-vastagsag a festékgyarto
alkalmazastechnologiai utasitasaban és/vagy felhasznalasi utmutatéjaban foglaltaknak
feleljen meg.

Altalaban maximum 80% relativ nedvességtartalmu kérnyezetben engedélyezett a festékek
felhordasa. Kivétel ez aldl a cinkszilikat alapu és egykomponensi poliuretan (PUR) festék:
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e a cinkszilikat alapu festékek felhordasa és szaradasa nagyobb, a gyartd altal
meghatarozott relativ nedvességtartalmu kornyezetet igényel,

e a levegd nedvességtartalmara térhalésodd egykomponensi PUR festékeknél a
miszaki adatlapon el6irt nedvességtartalmat kell biztositani.

Festék rétegek felhordasa soran a festendd fogadofelilet hémérséklete legalabb 3 °C-kal
legyen magasabb, mint az aktualis harmatpont hémérséklete.

Az egész festékbevonat-rendszert lehetéleg folyamatosan, hosszabb kézbensé allasidék
nélkdl kell kialakitani. Az egyes festékrétegeket az alatta 1évo rétegre (fogaddfellletre)
vonatkozo, gyartd altal megadott maximalis atfestési idGintervallumom belll szabad
felhordani.

Ha az alapozo6- vagy kozbensé rétegek felvitele utan az el6irtnal hosszabb id6 telt el, a
gyarto elbirasa szerint gondoskodni kell az alapozdé vagy kozbensé réteg tisztitasardl,
érdesitésérél (sweep-elés), szikség esetén a réteg eltavolitasarol. A festés folytatasanak
modjat illetéen a festék gyartéjanak véleménye kikérendd, betartando.

Festékek kézi felhordasa
A kézi moddszerrel (hengerrel, ecsettel) torténd festékfelhordas esetén egyenletes,
rovatkak nélkulli réteget kell a festékanyag gondos szétteritésével kialakitani.

A festékek felhordasat a nehezen elérhetd részeknél, valamint a korrézié szempontjabal
érzékenyebb fellileteknél, csavarfejeknél, hegesztési varratoknal, valamint az éleknél kell
kezdeni.

Festékek kézi felhordasa esetén az elsé alapozo réteg felhordasat kiilénds gondossaggal
kell végezni a festékanyagnak a felllet porusaiba torténé bedolgozasa érdekében.

Festékek szorasa
A festékanyagokat nagy hatékonysaggal lehet szoré eljarassal felhordani. Szoras esetén
ugyelni kell arra, hogy a nehezen elérhetd helyeket is beszorja a festékanyag. Ellenkezé
esetben ezeket a helyeket ecsettel kell pétldlag befesteni. A festékrétegek felhordasara
lehetbleg airless-eljarast (levegb nélkili szoras) kell alkalmazni.

6.3.9. Elek és hézagok védelme

Az éleket, sarkokat, csavarokat, szegecsfejeket és hegesztési varratokat kiegészité alapozé
kenéssel kell ellatni!

Kézi felhordas esetén
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Kézi felnordassal végzett korroziovédelmi munka esetén a kdzbensd réteg felhordasa
el6tt egy kiegeészit alapozéreteg felvitele (utokenés) szukseéges.

Szdras esetén
Szoérassal végzett korroziovedelmi munka esetén mind az alapozé réteg felhordasa elétt
(el6kenés), mind az alapozo6 réteg felhordasa utan (utdkenés) sziikséges a kiegészitd
alapoz6 réteg felvitele (kézi mdédszerrel).

Uj acélszerkezet(i hidak, mitargyak tervezésekor hézagok kialakulasat keriilni kell. Az
ennek ellenére el6forduld hézagokat (pl. szakaszos varrattal készitett, 1-2 mm hézaggal
gyartott szerkezeti elemek, vagy elemkozi korrozio révén megnyilt hézagok, csavarozott
kapcsolatok dsszefekvé lemezei kdozotti rés) az alapozoéréteg felhordasa utan hézagkitoltéd
anyaggal kell lezarni. A hézagok, rések, elemelvalasok tomitésére az MSZ EN 14188-2
szabvany szerinti, hidegen bedolgozhaté migyanta alapu hézagkitdlté anyagokat szabad
alkalmazni.

6.3.10. Referenciafeliilet kialakitasa

A referenciafellletet a korroziovédelmi Kivitelez6 késziti a Festékgyartd/Forgalmazo, a
Miszaki ellenér és az Uzemelteté felligyelete mellett. A fellllet-el6készités és a festés
minden lépését a megkezdés elbtt jova kell hagyni, hogy az megfelel-e a Technoldgiai
utasitas és a gyarto elbirasainak. A refenciafelllet(ek) készitése soran valamennyi, a teljes
korréziévédelmi munkara vonatkozé MMT-ben foglalt vizsgalat (kivitelezés kozbeni és
min@sité egyarant) elvégzendd, melyek eredményeit jegyzékdnyvben régziteni kell.

A referenciafelllet(ek)et a Kivitelez6nek vilagosan és tartésan meg kell jeldlnie. A
referenciafellletekrél részletes feljegyzéseket kell vezetni és intézkedni kell a kivitelezés
teljes id6tartama alatti védelmérdél.

Referenciafelllet jegyz6konyvét a Kivitelez6 késziti, a Festékgyarté/Forgalmazo, a Miszaki
ellenér és az Uzemeltetd ellenjegyzi. A jegyz6kényv mellékletét kell képezze a
referenciafelllet kivitelezés kdzbeni és a minésité vizsgalatainak eredményét tartalmazoé
jegyz6konyv, ezzel igazolva a referencia felllet megfelelésségét. Az alairt jegyz6kdnyv
masolatat meg kell kildeni az Uzemeltet® kdzponti hidasz felsébbsége részére a hid tervtari
iratai k6zé torténd elhelyezés és a MEDINA rendszerbe valo feltoltés céljabal.

6.3.11. Meglévo festékbevonat-rendszer fenntartasi munkai

A meglévé festékbevonat-rendszer fenntartasi munkaihoz (javitas, karbantartas, felujitas) le
kell bontani mindazokat az elemeket, illetve tartozékokat, amelyek a munkaba veendé,
festend6 feluleteket takarjak.

Az acélhidak festékbevonat-rendszerének fenntartasa torténhet a meglévé rétegek
részleges vagy teljes meghagyasaval, foltszer( javitassal, foltszerl javitast kovetd, a teljes
szerkezetre kiterjed6 karbantartd atfestéssel, vagy akar teljes felujitassal, azaz uj
festékbevonat-rendszer kialakitasaval.
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Foltszerd javitas:

Azokon a helyeken, ahol a bevonatrendszeren mechanikai sérilések vagy elhatarolt
korrozios karosodasok fordulnak el6, a bevonatot oly médon kell javitani, hogy a sérult
felUleteket, illetve a rozsdamarasokat a 6.1.1. szakaszban foglaltakkal 6sszhangban meg
kell tisztitani, illetve el kell tavolitani, és az eredeti alapoz6 altal megkivant
oxidmentesitésnek megfelel6 felllet-el6készités utan a javitasi helyekre az eredeti vagy
azzal Osszeférhetd bevonatrendszert kell felhordani. A felllet-el6készités elérendd
tisztasagi-, illetve szemcseszoras esetén érdességi fokozatait szintén a 6.1.1. szakasz
tartalmazza.

A javitorétegek felhordasa el6tt az ép bevonatot — a jobb tapadas érdekében, a sérllések
és rozsdamarasok korul — enyhén meg kell csiszolni. A javitas a megmarado rétegeket
legalabb 5 cm széles savban fedje. Az atvono réteget gondosan, az eredeti atvono réteg
szinének megfeleléen kell kivalasztani.

Karbantarté atfestés:

Karbantarté atfestés esetén el kell végezni a felilet mechanikai és kis kiterjedés(
korrézids karosodasi helyein a karosodasok foltszeri javitasat az el6z6 pont szerint. A
karbantartd atfestés el6tt az egész fellletet érdesiteni (sweep-elés), majd tisztitani
(portalanitas, zsirtalanitas) kell. A zsirtalanitas torténhet lugos vizes lemosassal,
gbzsugaras kezeléssel, esetleg oldoszeres lemosassal. A karbantarté atfestés szikség
szerinti alapozé javitassal, teljes fellileten kozbensé és fed6 (atvond) bevonat
felhordassal végzendé.

Teljes felujitas:
A festékbevonat-rendszer teljes felujitasa keretében gyakorlatilag uj bevonatrendszert
kell kialakitani az 6.1. szakaszban részletezett szempontok, kdvetelmények alapjan. Uj
festékbevonat-rendszer felhordasa el6tt a régi festékrétegeket teljesen el kell tavolitani a
6.1.1. szakasz meglévd vasuti hidak, mitargyakra vonatkozo pontjai szerint.

FellUlet-el6készités soran a hatalyos kornyezetvedelmi elbirasokat szigoruan be kell tartani.
Olom-pigment tartalmd bevonatok eltavolitdsakor az egészségvédelmi, munkavédelmi és
kornyezetvédelmi intézkedéseket a munka megkezdése el6tt a Technoldgia utasitasban kell
rogziteni.

Az Osszetett szelvények elemei kdzott megduzzadt rozsdat mechanikai eszkozokkel
(hegyes, éles szerszamokkal kaparassal, drétkefével) kell eltavolitani. Rozsdaoldo
vegyszerek alkalmazasa tilos, mert a visszamaradt anyag az elemek kdzotti részekbdl csak
részben tavolithato el, a festékréteg tapadasat bizonytalanna teszi. A kitisztitott részeket a
6.3.9. szakasz szerint kell tomiteni, illetve kiegészitd alapozo kenéssel ellatni.
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6.4. Festékbevonat-rendszer minéségellenérzése

A festékbevonat-rendszer megfeleléségének igazolasa kiterjed a kivitelezés kozbeni
vizsgalatokra, valamint a kész bevonatrendszer megfeleléségét igazoldé minésitd
vizsgalatokra. A vizsgalatok célja a bevonatrendszer szerzddeés, korrézidvedelmi
terv/tervfejezet, Technoldgiai utasitas valamint Mintavételi és Minéségigazolasi Terv szerinti
kialakitasanak igazolasa. A kész bevonatrendszer megfelel6ségét igazold mindsitd
vizsgalatokat fuggetlen, erre a tevékenységre jogosult, akkreditalt laboratériumnak kell
végeznie.

Az elbirt ellendrzéseket, vizsgalatokat — a korroziévédelmi munkaval érintett feluleten —
egyenletes eloszlassal, szlkség szerinti slritéssel, valamennyi f6 szerkezeti elemre
kiterjed6en kell végezni, illetve dokumentalni!

6.4.1. Kivitelezés kdozbeni vizsgalatok

A Kkivitelezés kozbeni vizsgalatok a Kivitelez6 sajat ellenérzd vizsgalatai a felllet-
elékészitésénél és a festékbevonat-rendszer készitésénél, felhordasanal. Célja a
megfelel6ség alakulasanak folyamatos figyelemmel kisérése az esetleges kivitelezési hibak
feltarasaval és — a tovabbi hibak elkerulése céljabol — a szabalyozd beavatkozas
megtételével.

Ellendrzés a felulet-el6készités soran:
Felulet-el6készitéesnél ellendrizni kell:

o teljes festékbevonat-rendszer felhordasa (azaz uj hid korréziovédelmi munkaja,
vagy meglévd hid korrozidvédelmi bevonatanak foltszer( javitasa, illetve teljes
felljitasa) esetén az érintett alapfelllet tisztasaganak megfeleléségét az MSZ EN
ISO 8501 szabvany szerint (a felllet-el6készités utan, szemrevételezés révén
0sszehasonlité mintaval);

e szemcseszoras esetén az alapfelllet érdességét az MSZ EN ISO 8503 szabvany
szerint (a felllet-el6készités utan, szemrevételezés révén 6sszehasonlité mintaval
és/vagy tapintasos technolégian alapulé miszerrel);

e a fogadofelilet por- és zsirmentességét az MSZ EN ISO 8502 szabvany szerint,
valamint fehér szlrépapirral valé attorléssel (alapozd réteg felhordasa el6tt
kozvetlendl).

Az acél fellletének kdzvetlenul a festés el6tti allapota (feluleti tisztasag, érdesség, por- .
zsir- és egyéb szennyezb6désektél valé mentesség) lényegesen befolyasolja a
korroziovédelmi bevonatrendszer mindségét, tartossagat. Ebbdl adéddan erésen javasolt
mar a fenti ellenérzéseket is akkreditalt laboratérium bevonasaval végezni, végeztetni.

Ellen6rzés a festés soran:
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A festékréteg felhordasa soran ellendrizni kell:

a fogadofelllet megfelel6ségeét (tisztasagat, kikeményedettségét stb.);

hézagok, rések tOmitettséget, a Technoldgiai utasitas szerinti tomité anyagok
alkalmazasat;

az anyagok keverhet6ségeéet, homogenitasat, csomomentességét és szinét;

a jovahagyott Technoldgiai utasitasban elbirtak betartasat (keverési idd,
feldolgozasi, atvonhatdsagi, szaradasi id6, nedvesség, paralecsapddas stb.);

a festékek alkalmazasi feltételeinek teljesulését (levegb, fogadodfelulet és
felhnordand6 festék hdémérséklete, levegd paratartalma, harmatpont) a napi
munkakezdéskor, az id6jaras megvaltozasakor és legalabb 4 o6ranként a napi
munka befejezéseig;

a bevonat fellletét szemrevételezéssel a fed6képesség szempontjabdl és
hibahelyek felderitése céljabdl;

a fajlagos anyagfelhasznalast a bevont felilet nagysaganak és a felhasznalt
anyagmennyiségek figyelembevételével;

a nedvesréteg-vastagsagot a festék felhordasa kézben mérve;

alapozo6 bevonat és szukség szerint a tovabbi rétegek szarazréteg-vastagsagat
500 m?-enként legalabb 100 ponton mérve (kivéve, ha a technoldgia ,nedves-
nedvesre” festékfelhordast ir eld).

Ellen6rzés az elkésziilt festékbevonat-rendszeren:

A kész festékbevonat-rendszeren a szarazréteg-vastagsagot az MSZ EN I1SO 2808
szerinti roncsolas nélkili vizsgalattal — fokozott gondossaggal — ellendrizni kell (500 m?-
enként legalabb 100 ponton).

Abban az esetben, ha a mérési eredmények alapjan a megfelelésség nem teljes kord, a
hibas helyeket be kell azonositani és szakszerlen javitani kell. A javitas utan a mérést
meg kell ismételni.

6.4.2. Az elkésziilt uj festékbevonat-rendszer mindsité vizsgalatai

Az uj festékbevonat-rendszer megfeleld, ha rétegvastagsaga az el6irdsnak megfeleld, a
bevonat j6l tapad és a kulsé megjelenése egyenletes fényd.

A vizsgalati helyek alabb el6irt szamai minimalis mennyiségek, melyek
e a hid, mitargy szerkezeti felépitésébdl (pl. tagoltsag) adodoan, illetve
e nem megfelel értékl mérési pont kornyezetében végzendd slrités miatt (lasd 6.4.4.
szakasz)
novelendo6k.

A szarazréteg-vastagsagot az MSZ EN ISO 2808 szerinti roncsolas nélkuli vizsgalattal kell
megmérni, 500 m?-eként legaldbb 100 helyen, a fellleten egyenletesen elosztva,
valamennyi f6 szerkezeti elemre kiterjedéen (ha a mitargy 6sszfelllete kisebb, mint 500 m?
akkor is legalabb 100 helyen kell megmérni).

A festékbevonat-rendszer szarazréteg-vastagsaga akkor megfeleld, ha:
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e az egyedi szarazréteg-vastagsag értékek szamtani kozépértéke egyenlé vagy
nagyobb a festékbevonat-rendszer elGirt névleges szarazréteg-vastagsaganal,

o afestékbevonat-rendszeren mért minden egyedi érték egyenld vagy nagyobb az elbirt
névleges szarazréteg-vastagsag 80%-anal,

e a80% és 100% kozott mert értékek szama a 20 %-ot nem haladja meg.

A szarazréteg-vastagsag vizsgalatanal a 6-1. és 6-2. tablazat szerinti érdességi
kompenzacioval novelt értéket (kozepes (G) érdesség esetén + 25 um) kell figyelembe
venni.

A festékbevonat-rendszer maximalis rétegvastagsagat a festékgyartok hatarozzak meg.
Amennyiben nincs meghatarozott maximalis festékbevonat-rendszer rétegvastagsag,
ajanlott, hogy az elbirt atlag szarazréteg-vastagsag haromszorosat minél kevesebb egyedi
erték érje el, vagy haladja meg. Hegesztési varratok mentén, éleknél, sarkoknal — az el6-
és utokenések miatt — elfogadhaté az el6irt atlag rétegvastagsag négyszerese.

A tapadas vizsgalatat mer6leges leszakitas elvén mikoddé méré muszerrel kell ellendrizni
(MSZ EN ISO 4624 vagy MSZ EN ISO 16276-1), az elérendd értéket a Mintavételi és
Minéségigazolasi Tervnek (MMT) tartalmaznia kell (500 m2-enként legalabb 5 mérés
elvégzése szukséges, a fellleten egyenletesen elosztva, valamennyi f6 szerkezeti elemre
kiterjedéen). A megkovetelt legkisebb érték 2,5 N/mm?.

A felllet egyenletes fényét szemrevételezéssel kell megallapitani.
6.4.3. Az elkésziilt karbantart6 atfestés minésité vizsgalatai

Karbantarto atfestés esetén az MSZ EN ISO 2808 szerinti roncsolas nélkuli vizsgalattal kell
meghatarozni az atlag szarazréteg-vastagsagot (500 m2-eként legaldbb 100 helyen, a
fellleten egyenletes elosztva, szukség szerint siritéssel, valamennyi f6 szerkezeti elemre
kiterjed6en mérve)

o a felllet-el6készités utan a fent marado festékbevonaton

e a karbantart6 atfestés utan az elkészult festékbevonaton.

A festékbevonat-rendszer vastagsaga akkor megfeleld, ha a karbantarté atfestés utan meért
atlag értékekbdl levonva az atfestés elbtt mért atlag értékeket, a kapott érték egyenlé vagy
nagyobb a felhordott festékre elGirt szarazréteg-vastagsaganal és a mért minimalis érték
legalabb az eldirt szarazréteg-vastagsag 80 %-a (a 80% és 100% kozott meért értékek
szama a 20 %-ot nem haladhatja meg).

6.4.4. Elkésziilt festékbevonat-rendszer minositése

44



Az elkészult bevonatrendszer ,megfeleld”, vagy ,nem megfelel6” mindsitést kaphat. Az
elbiralas alapja a kivitelezés el6tt jelen utasitassal 6sszhangban elkészitett és az
Uzemeltetd altal elfogadott Mintavételi és Minéségigazolasi Terv.

Megfeleld” mindsités:
A festékbevonat-rendszer a megfeleléséget igazold ,Megfeleld” mindsitést kap, ha a
vizsgalatok eredményei a Mintavételi és Mindségigazolasi Tervben foglalt el6irasok
kovetelményeit maradéktalanul kielégitik.

Nem megfeleld” mindsités:
Ha valamely paraméternek a vizsgalati eredménye nem elégiti ki az elGirt
kovetelIményeket, a bevonatrendszer nem megfelel.

Ekkor a nem megfeleld értéki mérési pont(ok) kornyezetében tovabbi, a 6.4.2. és 6.4.3.
szakaszok szerinti mindsité méréseket kell dokumentaltan végezni. A mérések szamat
oly mértékben kell sdriteni (az el6irt minimalis mérési szamokon felul), hogy azok
eredményébdl egyértelmiien meghatarozhaté legyen a nem megfelel6 minéségi bevonat
helye, kiterjedése, a nem megfelelésség mértéke.

A festékbevonat-rendszer kijavitasarél, esetleg teljes cseréjérél — a sdritett mérések
eredményének ismeretében, Uzemeltetével egyeztetett médon — gondoskodni kell.
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7. FOLYEKONY FORMABAN FELHORDHATO FEMES BEVONAT
7.1. Altalanos kévetelmények

A folyékony formaban felhordhaté fémes bevonat jellemzdje a felhordott anyag szaraz
rétegre vonatkoztatott kildéndsen nagy (>90%) fémtartalma, mely lehet cink, aluminium vagy
ezek Otvozete.

Az acélfellilet aktiv védelmét a bevonat és a védendd felllet k6zotti potencialkilénbség
valamint a bevonat felszinén képz6d6 cink-s6k egymast erdsitve biztositjak.

Ez egy rendhagyd bevonattipus, ezért minden ilyen tipusu alkalmazni kivant rendszert
szukséges akkreditalt labor altal veégzett, festékbevonat-rendszereknél alkalmazott
vizsgalatoknak megfeleléen minésiteni C5 korrézids kézegre és igen nagy (VH) tartéssagra
(> 25 év).

A felllet-el6készités mddja, a felllet-el6készitéssel szemben tamasztott kdvetelmények
azonosak a festékbevonatoknal leirtakkal (lasd 6.1.1. szakasz).

A bevonat vastagsagat a tartossagi kovetelményhez igazoddan kell meghatarozni,
szamitasba véve a korrézids kdzeg hatasara bekdvetkezé becsilt anyagveszteséget (lasd
5-1. tablazat).

A minimalisan biztositando rétegvastagsagot az alkalmazott fémes bevonatot képezé anyag
és a korrozids kdzeg fuggvényben a 7-1. tablazat mutatja VH (igen nagy) elvart tartéssagra,
kozepes (G) érdességbdl adodo tobbletvastagsag figyelembevételével.

Alkalmazott anyag a korréziés kdzeg és
A g . C4/VH C5/VH
tartossag fliggvényében
cink 145 pm 205 um
(szaraz rtg.-ben 96%) (85+60) (115+90)
cink-aluminium 145 uym 205 pum
(szaraz rtg.-ben 90% cink + 4% aluminium) (85+60) (115+90)

7-1. tdblazat: Minimalis rétegvastagsag az anyag és a korrozios kbzeg fuggvényében VH (igen
nagy) tartéssagra az érdességi kompenzacié (+ 25 um) figyelembevételével

7.2. Tervezési szempontok

A folyékony formaban felhordhaté fémes bevonat alkalmazhatdo Uj szerkezetek
korréziovédelménél, meglévé szerkezetek korrézidvédelmi bevonatanak teljes felujitasanal,
valamint — dsszeférhetéség esetén — meglévé szerkezetek korréziovédelmi bevonatanak
foltszer( javitasanal, karbantartd atfestésénél.

A bevonat alkalmazasi korlatja:
e alameritett/eltakart szerkezetnél 5,5<PH <95
e atmoszférikus kornyezetben 3,5<PH<95
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A tiszta cink alapu bevonat szine matt szurke, azonban idével — a cink-s6 kirakodas miatt,
a kitettség hatasara — valtozd. A cink-aluminium is szurke, de homogén, egységes, cink-so
kirakddasa nélkuli feluletet eredményez. Nagyobb esztétikai igény esetén a bevonat cink-
aluminium atvono réteggel, vagy duplex bevonatként alakitandd ki.

Duplex rendszerben a folyékony formaban felhordhaté fémes bevonat egyszeri szérassal is
alkalmazhato.

7.3. Kivitelezési szempontok

Kizarélag a Technoldgiai utasitdsban meghatarozott fémes bevonattal igazoltan azonos,
Uzemeltetdi Beépitési Engedéllyel rendelkezé bevonatrendszer részét képezé anyagokat
szabad beszerezni, felhasznaini.

Az uj bevonat felhordasa esetén a felulet-el6készités és a felhordas modja azonos a
festékbevonatoknal elbirtakkal, ahogy a referenciafelluletet is azonos elvek szerint kell
elkésziteni.

A felhordas torténhet kézi modszerrel (hengerrel, ecsettel) vagy szorassal. Az elbkészitett
feliletre a lehet§ leghamarabb fel kell vinni a bevonatot, mielétt még barmilyen
szennyezddeés vagy korrdzid kialakulna a fellleten!

Az éleket, sarkokat, csavarokat, szegecsfejeket és hegesztési varratokat kiegészité alapozé
kenéssel kell ellatni (el6kenés) a teljes réteg felvitele elbtt.

Meglévé fémes bevonat karbantartdé atfestése esetén a meglévé bevonatot nem kell
eltavolitani, azonban a felhordas elétt a megfelel tapadast biztositani kell a felllet szikség
szerinti érdesitésével, majd zsirtalanitasaval, portalanitdsaval. Az érdesités végezhetd
rézkefével vagy pasztazd szoérassal (sweep-elés) kozepes (G) érdességre. Acélkefe
hasznalata az érdesitéshez tilos! Ugyelni kell arra, hogy a javitast a meglévé fémes
bevonattal azonos 6sszetételli anyaggal végezzik.

Meglévé fémes bevonat foltszer( javitasa esetén a felllet-el6készités torténhet a 6.1.1.
szakasz szerinti gépi csiszolassal (Ma tisztasagi fokozatra) vagy kézi-gépi tisztitassal (St 2
tisztasagi fokozatra).

Az azonos anyag-0sszetétell, folyékony formaban ujonnan felhordott és a meglévé fémes
bevonat homogenizalddik.

A felllet tisztitasahoz nitrohigitd, a szorégép tisztitasahoz lakkbenzin hasznalata tilos!

A felhordas el6tt a fémes bevonatot képezd anyagot nagyon alaposan fel kell keverni. A
felkeveréshez kizarélag fém kever6szar megengedett, tilos a felkeveréshez fat hasznalni.
Ajanlott siklemezes keverb6szar alkalmazasa a frocskolés elkerllése végett. A nagy
cinktartalom miatt gyakori, alapos felkeverés szikséges (20 percen tuli allasidé utan)!
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A viszkozitas beallitasahoz sajat higitd szukséges. A viszkozitas, higitas fuggvéenyében kell
a felhordott réteg nedves vastagsagat meghatarozni a 7-2. tablazat szerint.

Szarazréteg-vastagsag | 5 tomeg% higito 10 témeg% higité
[um] Nedvesréteg-vastagsag [um]
60 110 115
90 165 175

7-2. tablazat: A szaraz és nedvesréteg-vastagsag aranya a higitas mértékének fliggvényében
A bevonatrendszerben alkalmazott folyadékok, szuszpenzidk taroléedényeit csak a
sziukséges ideig szabad felnyitott allapotban tartani, azokat egyéb esetben alaposan le kell
zarni!
A szoroberendezést, ecsetet €s hengert hasznalat utan azonnal obliteni kell sajat higitoval.
7.4. Minéségellenérzés
A kivitelezés kozbeni vizsgalatokat, valamint az elkészult bevonat minésité vizsgalatait,
minésitését alapvetben festékbevonatoknal ismertetettek (lasd 6.4.2. szakasz) szerint kell
végezni az alabbiak figyelembe vételével.
A szarazréteg-vastagsagot a felhordast kdvetd 36 éra elteltével kell megmeérni.
A szarazréteg-vastagsag értékelés soran — tekintettel a kdozepes (G) érdességre — 25 ym-

es korrekcios értéket kell hasznalni, amit a mért szarazréteg-vastagsag értékébdl le kell
vonni.
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8. TUZIHORGANY BEVONAT
8.1. Altalanos kovetelmények

A tlzihorgany bevonat horganyz6 kadakba merithet6 szerkezeti elemek, igy els6sorban
utdlag szerelt acélszerkezetl gyalogjarda konzolok, korlatok, de akar egész acélhid,
acélszerkezet korrézidvédelmére alkalmas, aktiv védelmet biztositd bevonat.

Igény esetén a tlizihorgany bevonat kiegészitd festéssel latandoé el (duplex bevonat a 10.
fejezet szerint), els6dlegesen a rejtett és nehezen hozzaférhet6 részeken, Uregekben, illetve
fokozott esztétikai elvarasok esetén.

A tlzihorganyzassal kialakitott bevonatokra az MSZ EN ISO 1461 szabvany el6irasai
vonatkoznak. A horganyzé uzemnek meg kell felelnie ezen szabvany elGirasainak, mely
szerint a tlzihorganyzé flrdének elsésorban horganyolvadékot kell tartalmaznia. Az
olvasztott horganyban a szennyezbéanyagok Osszessége (a vas €s on kivételével) nem
haladhatja meg az 1,5% tomegaranyt (az emlitett szennyez6k az ISO 752, az EN 1179
valamint az EN 13283 szabvanyokban meghatarozott szennyez6k).

A minimalisan és atlagosan biztositando rétegvastagsagot az acélelem falvastagsaganak
fuggvényben a 8-1. tablazat mutatja. A felhordott horganyréteg kulsé megjelenése
folytonos, zarvanymentes legyen.

A felhordott horganyréteg minimalis és
atlagos vastagsaga az acél falvastagsag
fliggvényében
> 6 mm: min. 70 ym, atlag min. 85 ym
3-6 mm: min. 55 ym, atlag min. 70 ym
1,5-3 mm: min. 45 ym, atlag min. 55 ym
< 1,5 mm: min. 35 ym, atlag min. 45 ym

8-1. tablazat: Minimalis és atlagos rétegvastagsag a falvastagsag figgvényében, tovabba a javitasi
feltételek

A tizihorgany bevonat javitasa
térténhet

max. 0,5% fellleten
max. 10 cm?felileten
el6irt rétegvastagsag: + 30 ym

A tlzihorganyzassal védendd acélelemek tervezésénél, kialakitdsanal a tlzihorganyzas
technoldgia sajatossagaira tekintettel kell lenni, ami az elejétél fogva meghatarozza az
acélszerkezet tervezési folyamatat (gyartasi-, konstrukcios kdvetelmények stb.). Ezekkel a
kérdésekkel részletesen az 3. sz. melléklet foglalkozik.

8.1.1. Az acél alapfeliillet megkovetelt feliileti min6sége

A ,kereskedelmi” allapotban rozsdas vagy revés termékek altalaban nem okoznak gondot a
tlzihorganyzo Uzemekben, de csak olyan szennyezddések lehetnek az acélszerkezet
fellletén, melyek a horganyzduzemi technolégiaval — a kezelésre rendelkezésre allé
optimalis id6tartam alatt — eltavolithatok. Ellenkez6 esetben a szennyezddések
termékminéség romlast okozhatnak.
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A legfontosabb kovetelményeket a 8-2. tablazat foglalja 0ssze.

Szennyezddés

Kovetkezménye

Megel6zése

Vizben nem oldodo festék, lakk,
bitumen stb.

horganyhiany

csiszolas, égetés, kefézés

Fellletbe hengerelt vastag reve,
anyaghiba

horganyhiany, vagy
durva bevonat

szemcse-, homokszoras

Erésen, mélyen korrodalt felllet

bevonathiany, durva

szemcse-, homokszoras

8.2.

nyoma

felulet
Vastag, zsir, olaj horganyhiany, salakos o
. torlés
felulet
Felragasztott papircimke horganyhiany csiszolas
Hegesztési salakok . megfelel6 hegesztési
horganyhiany R
technolégia, készorilés
Szilikon-tartalmu tap. gatlo spray N medfelel feltapadas gatlo
horganyhiany

spray

Tervezési szempontok

8.2.1. A horganyréteg vastagsagat befolyasolé tényezék

A kialakulo tlizihorgany réteg szerkezete és vastagsaga erdésen flgg az acélszerkezet
anyaganak 0tvozoitél, elsésorban szilicium (Si) és foszfor (P) tartalmatdl (lasd MSZ EN
10025-2 szabvany 7.4.3 pontja, illetve MSZ EN ISO 14713-2 szabvany 1. tablazata).
Optimalis szilicium (Si) és foszfor (P) tartalmu acélok felhasznalasa esetén vékonyabb,
tetszet6sebb és gazdasagosabb, az un. reaktiv acélok feluletén pedig vastagabb (>150 ym),
szurke, esetleg érdesebb horganyrétegek alakulnak ki (lasd 8-3. tablazat).

8-2. tablazat: Fellleti szennyezddések kovetkezménye és megelbzése

Acél- Bevonat MSZ EN 10025-2 Bevonat
anyag varhaté Si+25 MSZ EN ISO varhaté
. , o i .
kategéria | megjelenése Si (%) P (%) P (%) 14713-2 vas(ﬁrgls);f ga
fényes, ezlstds < < Si<0,04% és
A <0,03 <0,090 - P<0,02% 50-100
szlirke, ) ) } 0 i< 0/ k% -
B sHtétsziirke 0,04%<Si<0,14% 250-600
c | fomyeswezlslos 1014585 | | <0,035 | 0,14%<Si<0.25% | 100-180
D fényes-ezistdés | <0,35** - - - 100-180
szurke, ; 0
E sHtétsziirke - - - Si>0,30% 150-300
* Fligg még az acélszerkezet vastagsagatol, konstrukcidjatol és fellileti minéségétél (atlagos anyagvastagsag
=3-10 mm)
** Specialisan 6tvdzott (Technigalva) furdék esetében joval vékonyabban lesznek a bevonatok (80-180 um)
*** Specialisan 6tvdzétt horganyolvadékok esetén

8-3. tablazat: A horganyréteg varhatd megjelenése valamint rétegvastagsaga az acélanyag

Otvozbinek figgvényében
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Az acélok szilicium és foszfor tartalmanak tudatos megvalasztasaval a tervezd befolyasolni
tudja a kialakulo réteg vastagsagat, ezzel akar 50 év feletti varhato élettartamot is elérve. A
rétegvastagsag ugyanis egyenesen aranyos a korrdzids élettartammal. Optimalis, szokasos
rétegvastagsagokhoz az ,A” és ,C” kategdrigju acélok a legalkalmasabbak. A
eléirni. Kérdéses esetben egyeztetni kell a tizihorganyzé uzemmel. Lehetéség szerint mar
a tervezés idOszakaban kerulni kell az eltér6 anyagminéségl acélszerkezetek
O0sszehegesztését az egy fellleten/szerkezeti elemen belll kialakulo eltér§ vastagsagu
horganyréteg elkertlése érdekében.

8.3. Kivitelezési szempontok
8.3.1. Frissen tlizihorganyzott termékek tarolasa

A tlizihorganyzast kdvetéen helytelenl letarolt termékeken un. fehérrozsda jelentkezhet a
cinkpatina kialakulasat megel6z6en. A fehérrozsdasodas megel6zése érdekében a frissen
thzihorganyzott termékeket szellds helyen kell tarolni. Amennyiben az acélszerkezeteket
nedvesség, es®, paralecsapodas érheti, biztositani kell, hogy a viz a fellletekrdl
maradeéktalanul lefolyjon és a termékek felulete meg tudjon szaradni, az Osszefekvd
fellletek kdzott legalabb 5 mm-es Iégrést kell hagyni (8-1. abra szerint). A termékek kdzott
szennyezddésmentes alatéteket kell hasznalni.

Amennyiben a horganyzott darabokon a cinkpatina mar kialakult, nem kell szamolni a
fehérrozsda kialakulasaval.
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Helyes tarolas a viz lefolyas és megfeleld
szellozés érdekében

8-1. abra: A frissen tlizihorganyzott termékek helyes tarolasa
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8.3.2. Tiizihorganyzott acélszerkezetek helyszini javitasa

A tlzihorganyzott acélszerkezetek megfeleld6 megmunkalasi médjanak kivalasztasanal
figyelembe kell venni a tlzihorgany bevonat elsddleges rendeltetését (korrozio elleni
védelem) és tulajdonsagait (a kulonféle megmunkalasi modokat, illetve azok alkalmazasi
feltételeit a 8-4. tablazat foglalja 6ssze). Ahhoz, hogy a védéréteg be tudja tolteni feladatat,
sérulésmentesnek kell lennie. Az acélszerkezeti tlizihorganyzas soran kialakitott fémréteg
szerkezetében tulnyomo részben vas-horgany fazisok fordulnak el6, melyek kemények,
kopasalloak, de ennek megfeleléen ridegek. A horgany olvadaspontja 419 °C, ezért nem
viselik el a tulzott h6hatasokat, igy hegesztésuk csak kilonleges korulmények biztositasa
mellett lehetséges, azonban ilyenkor is szamolni kell a védéréteg sérulésével, melyet az
MSZ EN ISO 1461 szabvanynak megfeleléen kell kijavitani (amennyiben mast nem ir el
az Uzemeltetd).

Eljaras Megmunkalas Végrehaijtas feltételei
Megfelel6 technoldgiaval, de bevonatsériléssel jar. A
Hegesztés horganyhianyt javitani kell (MSZ EN 1SO 1461:2010). Helyi
elszivasrol gondoskodni kell.
Hajlitas, csavaras Nem ajanlott, mert bevonati sériléssel jar.
Egyengetés Korlatozottan lehet, el kell keriilni a bevonati sériiléseket.
Termikus- Lehetséges, de bevonati sértiléssel jar, amit javitani kell
megmunkalasok Darabolas (MSZ EN ISO 1461:2010). Helyi elszivasrol gondoskodni
kell.
Forrasztas Megfelelé technolégiaval Ié}gy-és, keményforrasztas
lehetséges.
KEszZ6riilé Bevonat séruléssel, jar. A sziikséges bevonatvastagsagot
Oszorilés

helyre kell allitani (MSZ EN ISO 1461:2010).

Hideg-
megmunkalasok

Hajlitas, csavaras

Korlatozottan lehetséges vékonyabb lemezeknél (v < 2
mm), de mértéke fligg a bevonat szerkezetétdl.

Sajtolds, mélyhuzas

Lyukasztas

Darabolas

Csak folyamatos sorokon tlizihorganyzott lemeztermékek
esetében lehetséges. 2 mm lemezvastagséag alatt katédos
védelem védi a sérilést.

Reszelés, csiszolas

Bevonat séruléssel, jar. A sziikséges bevonatvastagsagot

helyre kell allitani (MSZ EN ISO 1461:2010).
Szegecselés Lehetséges.
Egyengetés Korlatozottan lehetséges, a bevonat sérilése elkertlésével.

8-4. tablazat: A tlzihorganyzott acélszerkezetek megmunkalasanak maodjai, feltételei

Forgacsolas

A thzihorganyzott acélszerkezetek helyszini munkalataikor bekovetkez6 bevonatsérilések
szakszerU javitasara vonatkozéan a MSZ EN ISO 1461 szabvany szerint az alabbi javitasi
modok |éteznek:

e horgannyal térténd termikus fémszoras (MSZ EN ISO 2063 szabvany szerint),

e horganyban dus — horganypor (MSZ EN ISO 3549 szabvany szerint) vagy

horganypehely tartalmu — festékkel térténd javitas,

e horganypasztaval torténd javitas,

e horgannyal torténd forrasztas,

o folyékony formaban felhordhatd fémes bevonattal torténd javitas.

Horgany-spray hasznalata tilos!
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A rétegvastagsag a javitott tertleteken legalabb 100 ym legyen. Ettél eltérd kovetelményt is
el6irhat az Uzemeltets, példaul ha a horganyzott feliiletet utdlag festik, vagy ha a javitott
terlleteken a vastagsagnak azonosnak kell lennie a kornyez6 tlizihorgany bevonatéval.

A javitas alakjara vonatkozban nincsenek el6irasok, de arra kell torekedni, hogy a javitd
anyag kelld (legalabb 2-3 mm-es) atfedésben legyen az ép horgany bevonattal, ugyanakkor
esztétikailag a lehetséges legmegfelel6bb legyen.

Olyannak kell lenni a javitasi eljarasnak, hogy a javité anyagban levé horgany kémiailag oly
mértékben aktiv allapotban legyen, hogy a javitobevonat katédosan védje az alapfellletet a
sérulés helyén (lasd az MSZ EN I1SO 1461 szabvany C melléklet).

Hegesztés mentén sérllt tlzihorgany bevonat helyszini javitdsara a 8-2. abra ad
irAanymutatast.

Hegesztési varrat

A - felliilet - A szemcseszort acélfeliilet
tisztasagi foka: Sa 3; Erdességi fokozat:

o« | nagy (G); érdesség: Ry5: 85 pm-ig (G);
C B A A B C horgannyal térténé fémszoras =>200 um
és tomitve.

B - feliilet - Kénnyii szemcseszort
(sweep) tlizihorgany bevonat, érdesség:

o Ry5: 40 pm-ig (G); horgannyal torténd
fémszoras =>200 um és tomitve.
+—C - feluilet - Nyers, megmunkalatlan
— horganyzott feliilet
30 | 110
Termikusan felszért horgany +
téomités

8-2. abra: Toldd hegesztés menti tlizihorganyzott felllet helyszini javitdsa horgannyal térténé
termikus fémszorassal

8.4. Minéségellendrzés

A tGzihorgany bevonat minéségét az MSZ EN ISO 1461 szabvany 6. fejezete szerint kell
vizsgalni, meghatarozni.
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8.4.1. Bevonatvastagsag

A tlzihorgany bevonat rétegvastagsagat altalaban magneses vastagsagmeérdovel kell mérni
a MSZ EN ISO 1461 szabvany el6irasai szerint. A vonatkozé kovetelményeket a 8-5.
tablazat tartalmazza.

Helyi réteg- _ |Atlagos réteg- )
o . A bevonat helyi i A bevonat atlagos
A termék és annak vastagsag | . . vastagsag . .
3 o tomege (minimum) o tomege (minimum)
vastagsaga (minimum) (minimum)
[9/m?] [g/m?]
[mm] [mm]
vtg > 6mm 70 505 85 610
Acél 3mm < vtg £ 6mm 55 395 70 505
cé
1,5mm < vtg < 3mm 45 325 55 395
vig < 1,5mm 35 250 45 325
., vtg =2 6mm 70 505 80 575
Ontvények
vtg < 6mm 60 430 70 505

8-5. tablazat: Tlzihorgany bevonatok legkisebb rétegvastagsagai
(MSZ EN ISO 1461 ajanlasa alapjan)

8.4.2. Kiillem és feliilet

A bevonat megjelenése lehet fényes, szurke foltos, vagy matt szurke, mely elsésorban az
acélmindség megvalasztasatol és az acél alapanyaganak vastagsagatol figg. A bevonat
elsédleges rendeltetése a korrozid elleni védelem, az esztétikai szempontok masodlagosak.
Amennyiben ez utébbiak mégis kiemelten fontosak, figyelembe kell venni az acélminéségre
vonatkozo6 elbirasokat (/asd 8-3. tablazat). A termék felliletén horganyzoéi salak, flux
maradvany, balesetveszélyt és a termék rendeltetését negativan befolyasolé csucsok,
kiemelkedések nem lehetnek. A frissen tlzihorganyzott termék felllete a levegbén —
nedvesség, para, esd és egyéb korrozids agensek hatasara — korrodalodik, feltletén el6szor
fehéres elszinez6dés (cink-oxid+cink-hidroxid) alakul ki, majd a levegdé szén-dioxid
tartalmanak hatasara atalakul és szurkés szini lesz, feluletén kialakul a cinkpatina.

8.4.3. Tapadas

A bevonat képzddésének technoldgiajabol fakadéan metallurgiailag kétédik a vashoz.
Szabvanyos tapadasvizsgalat nem létezik, igy azt altalaban nem sziikséges végezni.

8.4.4. Mindségi atvétel és dokumentalas

Az Uzemeltet6 el6irasainak megfeleléen, ennek hianyaban az MSZ EN ISO 1461 szabvany
— termékatvételre és dokumentalasra vonatkozo — elbirasai szerint torténik.
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9. TERMIKUS SZORASSAL KESZULT FEMBEVONATOK
9.1. Altalanos kovetelmények

A termikus szoras célja a hordozbanyag valamely tulajdonsaganak vagy tulajdonsagainak
javitasa az arra felhordott réteg segitségével. A hordozé réteg termikus szérasa tobb célbdl
is torténhet (pl. fellleti kopasallésag javitasa), ezen utasitds a korrézidval szembeni
ellenallésag javitasat ceélzd6 szort fémbevonatokat, valamint az azokra épuld
bevonatrendszereket taglalja.

Termikus szoraskor a valasztott bevonat anyagat por, huzal vagy palcak formajaban
langgal, ivvel vagy plazmaval megolvasztjak, szukség esetén porlasztjak, majd
nagynyomasu levegével vagy mas hordozdgazzal a fellletre szorjak.

A szoras torténhet:
¢ lang huzal-felszorassal (wire flame spraying - WFS),
e iv-felszorassal (arc spraying -AS),
e kisebb fellletek vagy javitas esetén por lang-felszérassal (powder flame spraying -
PES);

9.1.1. Feliilet-elokészités

Termikus szérast megel6zéen a szordanyagtdl fuggben az alabbi fellleti tisztasagi és
eérdességi kovetelmények elérése szikseges:
e cink és 6tvozetei (Zn/ZnAl15) esetén Sa 2% fellleti tisztasag és kdzepes (G) érdesség,
e aluminium és o6tvozetei (AlI/AIMg5) esetén Sa 3 fellileti tisztasag és kozepes (G)
erdesséqg.

9.1.2. Termikus széréanyagok

Korrézidvédelemi célu termikusan szort fémbevonatok széréanyagait — a korrézids kozeg
tulajdonsagainak (kémhatas, agresszivitas stb.) fuggvényében —az MSZ EN ISO 14919 és
az MSZ EN ISO 2063 szabvany ajanlasa alapjan kell megvalasztani, melyek jellemzéen
cink és Otvozetei, valamint aluminium és o6tvozetei lehetnek. Ezen anyagok mindsitését a
hivatkozott szabvany szabalyozza.

A korrozidvédelmi célu fémbevonatok jaratos széréanyagainak jellemzéi:

Zn99,99
e nagy korrozios ellenallas alkali kozegben (pH 7 és pH 12 kdzott)

kitiné légkari korrozios ellenallas

j6 katdédos veédelem

nagy korrozios ellenallas talajban tovabbi bevonattal (duplex) egyutt

az élettartama aranyos a rétegvastagsaggal

nagy sotartalmu légkor esetén alkalmazasa nem ajanlott (pl. tengerpart)
korrézidval szembeni viselkedése hasonlé a tlizihorganyzasos védelemhez

ZnAl15
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nagyobb légkari korrdzids ellenallas, mint a cinkké

nagyabb a korrozios ellenallasa a cinknél kloridot és kuldndsen SO2-t tartalmazoé
légkor esetén

nagyobb korrdzios ellenallas talajban tovabbi bevonattal (duplex) egyutt

nagy sotartalmu légkor esetén alkalmazasa nem ajanlott (pl. tengerpart)

katodos védelem (kisebb, mint tiszta cink esetén)

Al99,5

nagy korrozios ellenallas pH 4 - pH 9 kémhatasu kdzegben

kiléndsen alkalmas SO2 tartalmu ipari kzegben

megfelel6 védelmet biztosit tengeri Iégkorben és tengervizben egyarant
nagy héellenallas

alacsony Iégkori katdodos védelem

j6 katédos védelmet nyujt nagy elektrolit tartalmu kézegben (pl. tengerviz)

AlMg5
e hasonlo tulajdonsagok és alkalmazasi kor a tiszta aluminiuméhoz (tengeri Iégkor, kissé

SOs és sOs viz)

¢ jelentdsen kisebb anyagfogyas ebben az agressziv kbzegben a tiszta aluminiumhoz

képest

e nagyobb a keménysége az aluminiumnal, valamint az aluminium bevonatoknal, és

kénnyebben megmunkalhatd, polirozhaté/csiszolhato
a Mg mennyisége valtoztathatd 1,5% és 4,5% kozott, ezaltal befolyasolhatdé a
korrézids viselkedése a bevonatnak

9.1.3. A bevonat lezarasa

A termikus szoras paramétereitdl figgben a bevonat porozitasa elérheti a 15%-ot. A szort
bevonat belsé porozitasanak csokkentése, a felszin és annak kdzelében 1évé nyitott porusok
eltomitése lezaro réteg alkalmazasaval torténhet. Lezaré réteg csokkenti a szennyezédések
lerakddasat a felllleten, esztétikusabb megjelenést és kdnnyebb tisztithatdsagot kdlcsonoz.
A lezaro réteg kedvezd hatassal van a bevonat tapado szilardsagara is.

Lezaré réteg kdvetelményei:

anyaganak kompatibilisnek kell lennie a szort fémbevonattal, valamint alacsony
viszkozitassal kell rendelkeznie a pérusokba torténé mélyebb bejutas érdekében,

a lezar6 réteg anyaganak 40-75 ym mélységben be kell hatolnia a fémszort fellletbe,
a szort réteg vastagsaganak fliggvényében,

cink vagy cink otvozet(i fémbevonat esetén nem szabad alkyd gyanta alapu lezaro
anyagot valasztani,

a lezar6 anyag felhordasa a mélyebb behatolas érdekében szérassal (levegbvel vagy
airless) torténjen,

a lezaro réteg maximum 45 pm-errel névelheti meg a bevonat vastagsagat

9.1.4. Duplex bevonat termikusan szért fémbevonat esetén

Esztétikai célbdl illetve a korrézidovédelmi bevonat tartdssaganak novelése érdekében a
lezard réteggel ellatott fémbevonat kiegészithet6 tovabbi festékbevonattal. Duplex bevonat
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esetén a lezaré réteg anyaganak és a festékbevonat anyaganak osszeférhetonek kell
lennie. Tovabbi festékréteggel ellatott bevonat esetén nagyobb érdesség vart el a
termikusan szort bevonat felszinén a csak lezard réteggel készllt bevonathoz képest. A
langszorasos technoldgiak (huzal, por) altalaban kisebb fellleti érdességet eredményeznek
az ivszorasos technologianal, ezért célszerl utdbbit alkalmazni duplex bevonat esetén.

9.1.5. Termikusan szért fémbevonat vastagsaga

A kivant bevonat vastagsaga flgg a korroziovédelemmel ellatand6 létesitmény
kornyezetének korrozivitasi kategoriajatol, a tartdossagi kovetelménytdl és a bevonat
felépitésétdl (lezard réteg nélkuli, lezart, duplex bevonat).

A termikusan szort fémbevonatok elvart minimalis vastagsagait a korréziés kozeg, a
bevonat felépitése és a termikus széréanyag fuggvényében minimum 20 éves elvart
élettartamra az MSZ EN ISO 2063-1 szabvany ajanlasa alapjan a 9-1. tablazat tartalmazza.

A feltintetett vastagsagi eértékek tartalmazzak az érdességi kompenzaciobol adddo tobblet
vastagsagot, mely koézepes (G) fellleti érdesség esetén +25 pm. Az érdesséqi
kompenzaciot a bevonat tervezése, kivitelezése és mindsitése soran egyarant figyelembe
kell venni.

Korrozivita Termikus széréanyag
Si Zn99,99 ZnAl15 Al99,5 AlMg5
kategoria
az MSZ EN as+ | as+s as+s+ as+s+ as+s+
1SO 12944- | @S s | +oc | @ | asts oc as | ast+s oc as | as+s oc
2 szerint
C4 NA | 175 | 125° | 125 125 125¢ 225 225 175 225 225 175
C5 NA | NA | 125¢ | 225 175 125¢ 275 225 225 275 275 225
Im1 NA | NA | 125 NA NA 125 NA NA NA NA NA NA
Im2 NA | NA | 2757 | NA NA 125¢ 375 225 NAP 375 225 NAP
Im3 NA | NA | 125 NA NA 125 NA NA NA NA NA NA

Jelmagyarazat:

a tablazatban foglalt értékek minimum értékek, melyek mikrométerben értendék, és nem tartalmazzak az
érdességi kompenzaciét.

as = csak szort felllet; as+s = lezaro6 réteggel ellatott szort felllet; as+s+oc = lezard rétegen fellil, tovabbi
(szerves) bevonattal ellatott védelem (duplex bevonat)

b - nem ajanlott tovabbi, vastag szerves bevonat felhordasa, ugyanakkor egy vékony fedd bevonat (atvonod)
vagy szinezett lezaro réteg alkalmazhato.

¢ - a kornyezeti hatasnak megfelel6 szerves bevonat alkalmazasa, mely a teljes korroziovédelmi
bevonatrendszer alapvetd részét képezi.

NA — nem ajanlott

9-1. tablazat: A termikusan szort fémbevonatok elvart vastagsaga minimum 20 éves élettartamra
C4, C5 valamint Im1,Im2 és Im3 korrdziés kézeg esetén a MSZ EN ISO 2063-1 szabvany C.1
tablazata ajanlasa alapjan (a feltlintetett értékek a kdzepes (G) érdességi fokozathoz tartozé 25

pm kompenzéacioval megndvelésre kerultek)
9.2. Tervezési szempontok

A modifikalt bitumen alapu kent szigeteléssel ellatott acél palyalemez esetén
A bitumen lugos kémhatasanak megfeleléen (~pH 10) a szigetelés ala kerul6
korréziévédelmi bevonat anyagaként cinket vagy annak 6tvozetét (Zn99,99, ZnAl15) kell
termikus széréanyagként alkalmazni a szigetelend6 acél palyalemezen, melynek pérusait
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a fémbevonattal 0sszeférhet6 anyaggal kell lezarni egy rétegben. A szigetelés csak a
poruskitolté festekrétegre, annak kikemeényedése utan kenhetd fel. A szort féembevonat
szukséges vastagsaga min. 100 ym, a lezaré anyag tipusat pedig a 10-2. tablazata
alapjan C5 korrozios kozeg és igen nagy (VH) tartossagnak megfeleléen kell
megvalasztani.

Bebetonozasra kerul§ merev acél tartobetétek esetén

Az alsé ov alsé-, fels6 feluletén, valamint a gerincen 30 mm magassagban szort
fémbevonat készul a tartok korrézidvédelmének biztositasara, tovabba az alsé ov felsé
feluletére min. 50 mm-rel felhajtva festékkel kiegészitett duplex bevonatot kell
kialakitani (9-1. abra). Termikus szoréanyagnak a beton lugos kémhatasa miatt cinket
vagy annak 6tvozetét (Zn99,99, ZnAl15) kell alkalmazni. A duplex bevonat paramétereit
a 10-2. tablazata alapjan C5 korrozids kdzeg és igen nagy (VH) tartéssagnak megfeleléen
kell megvalasztani.

9-1. 4bra: Merev acél tartébetét korrézidvédelmi bevonatrendszer rétegrendjének kialakitasa

9.3. Kivitelezési szempontok

A termikusan szort fémbevonat készitésére az MSZ EN ISO 2063 szabvany el6irasai
vonatkoznak.

9.3.1. Feliilet-elokészités

A bevonandé fellilet el6készitését a felhasznalni kivant szérdéanyagtdl fuggd tisztasagi
fokozat és fellleti érdesség (lasd 9.1.1. szakasz) elérése érdekében éles, sarkos
szemcsével (ajanlott szemcseméret: 0,5-1,5 mm) végzett szemcseszorassal kell elvégezni.
A szorasra hasznalt anyagnak tisztanak, szaraznak és szennyez6déstél mentesnek kell
lenni. A termikus szoras el6tt a bevonando fellletnek szaraznak, por-, zsir-, reve-, rozsda-
és szennyez6désmentesnek kell lennie.

9.3.2. Termikus szdéras

Medfelel6 felllet-elékészités esetén, annak befejezésétdl szamitva minél hamarabb, de
legfeljebb 4 6éran bellul meg kell kezdeni a fémszorast. Hegesztett szerkezetek esetén a
hegesztés lehetbleg el6zze meg a termikus szérast. Amennyiben ez nem megoldhatd, ugy
maszkolas segitségével a hegesztési éltdl szamitott 100 mm-en belll meg kell szakitani a
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termikus szoérast. Id6jarasi korulményeket figyelembe kell venni, és naplozni kell a
kivitelezés soran.

ld6jarasi kovetelmények:
o fellleti hémérsékletnek 3 °C-kal a harmatpont felett kell lennie,
e relativ paratartalom nem lehet nagyobb 85%-nal,
o |léghémérséklet nem lehet 5 °C alatt.

9.3.3. Lezaré réteg

A lezar¢ réteg felhordasat még azel6tt el kell végezni, mielétt a szort fémbevonat fel tudna
venni a levegé nedvességtartalmat. A lezar6 anyag felhordasat a mélyebb behatolas
érdekében szorassal (levegbvel vagy airless) kell végezni mindaddig, amig a fémszort réteg
mar tobb lezard anyagot nem képes elnyelni.

9.4. Minéségellendrzés

Az id6jarasi korlilményeket (paratartalom, harmatpont, szerkezet és a kdrnyezet
hémérséklete) folyamatosan naplézni kell. A bevonat mindsitéséhez sziikséges vizsgalatok
elvégzéseére, és kiértekelésére a MSZ EN ISO 2063-2 szabvany ad ajanlast.

9.4.1. Termikusan szoért (lezaratlan) bevonaton végzett vizsgalatok

Roncsolasmentes vizsgalatok

e Szemrevételezéses vizsgalat: A bevonat fellletének egységes megjelenésiinek,
holyagmentesnek, bevonathianytdl, felllet-el6készitésnél vagy a termikus szoérasnal
hasznalt nem tapad6 szemcséktdl, valamint egyéb hibaktél mentesnek kell lennie.
Szemrevételezéssel a teljes, korroziovédelmi bevonattal ellatott fellletet meg kell
vizsgalni.

e Rétegvastagsag vizsgalat: MSZ EN ISO 2063-2 alapjan. A vizsgalat soran a megkivant
felUleti érdességbdl adédoé érdességi kompenzacidval (kbzepes (G) érdesség esetén
+ 25 um) novelt értéket kell figyelembe venni.

e Feliileti érdesség vizsgalat: Amennyiben a technoldgia megkivanja (pl. duplex bevonat
esetén) tapintasos technoldgian alapulé miszer hasznalataval.

Roncsolasos vizsgalatok
e Tapadasvizsgalat: Az elkészult bevonat roncsolasanak minimalizalasa érdekében
végezhetbek tapadasvizsgalatok a Kkivitelezés kozben, annak technoldgiai
paramétereivel (bevonat anyaga, széras maodja, rétegvastagsag, széras szoge stb.)
megegyezd bevonattal ellatott mintadarabokon. A vizsgalat soran a pogacsak
rogzitéséhez magas viszkozitasu ragaszté hasznalata a preferalt (ha elérné az
alapfellletet a ragasztdé, az nagymértékben befolydsolnd a tapaddszilardsag
mértékét), tovabba a ragasztd megvalasztasanal figyelembe kell venni a bevonat
tipusat és feluleti érdességét. Az elvart tapadasi értékeket a 9-2. tablazat tartalmazza.
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o Metallografiai vizsgalat: lgény esetén szikség lehet a bevonat minésitéséhez
metallografiai vizsgalatra, melyet a Kkivitelezés kozben, a szoras technoldgiai
paramétereivel megegyez6 bevonattal ellatott mintadarabokon végeznek.

Leszakitasi fezsiiltség (min. Mpa)*

Termikus széréanyag - — —
Lang huzal-felszoras/lv-felszéras

Zn, ZnAl15 Cink, 85/15 cink-aluminium 4
Al, AlMg5 Aluminium, 95/5 aluminium-magnézium |4,5

* - ha a bevonat nincs atvagva, tipikusan 20-25%-kal magasabb értékek a jellemz&ek

1. Megjegyzés: ha a mért értékek jelentés mértékben alacsonyabbak a vartnal, az a bevonat nem megfeleléségére
utal (beleértve a feliilet-el6készitést is)

2. Megjegyzés: Befolyasolo6 tényezék:
- lezaré réteg esetén: - ha a korong nincs kérilvagva

- mechanikus széras esetén

- nem megfeleld szérasi pozicié megvalasztasa esetén (fej felett és fliggblegesen lefelé)
- helyszini kériulmények
- felllet-el6készités, szO6r6 anyag megvalasztas
3. Megjegyzés: a leszakitas vizsgalat megszakithaté amikor a huzofesziiltség elérte a minimalisan elvart értéket,
ezaltal elkerlilhetd a vizsgalati sériilés javitasi sziikséglete. A felragasztott korong eltavolithatd a ragasztéanyag, hé

hatasara torténd lagyitasaval, majd a korong oldalara valé Utéssel. A vizsgalat soran a bevonat minésége
karosodhat.

9-2. tablazat: A fémszért bevonat elvart tapadasi értékeire, a bevonat anyaganak fliggvényében a
MSZ EN ISO 2063-2 szabvany A.1 tablazata alapjan
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10. DUPLEX BEVONATRENDSZEREK KOVETELMENYEI
10.1. Altalanos kévetelmények

Duplex korroziovédelmi bevonatrendszer esetén az alkalmazasi feltételek megegyeznek az
azt alkoté fém, vagy fémes bevonat és az arra felhordott festékbevonat-rendszernél az 1.
sz. mellékletben megfogalmazott kdvetelményrendszerrel.

A tlizihorganyzott fellletekre alkalmazhato festékbevonat-rendszerek paramétereit (duplex
bevonat rendszerek) — az MSZ EN ISO 12944-5 szabvany ajanlasa alapjan — C4 és C5
korrozivitasi kategoriakra, igen nagy (VH) tartossagra a 10-1. tablazat tartalmazza. A
tlzihorgany bevonatnak az MSZ EN ISO 1461 szabvanyban régzitetteknek kell megfelelni.

. . Az egymast kovetd | Festékbevonat-

A festék- Alapozébevonat(ok) bevonat(ok) rendszer

bevonat-

rendszer Kétéanva Bevonatok | NDFT® Kétéanvad tiousa Rétegek | NDFTP

szama yag szama Hm yagtip szama Hm
C4

G4.06 |EP,PUR | 1 | 80 [EP,PUR, AY | 23 | 200
C5

G505 |EP, PUR 1 80 |poy DR AYvagy 23 240

10-1. tablazat: TlGzihorganyzott fellletekre javasolt festékbevonat-rendszerek (duplex bevonat
rendszerek) C4 és C5 korrozivitasi kategodriara, igen nagy (VH) tartéssagra (az NDFT a festékre
vonatkozik)

A fémszoért fellletekre alkalmazhatoé festékbevonat-rendszerek paramétereit (duplex
bevonatrendszerek) az MSZ EN ISO 12944-5 szabvany ajanlasa alapjan, C4 és C5
korrozivitasi kategoriakra, igen nagy (VH) tartéssagra a 10-2. tablazat tartalmazza.

. . Az egymast kovetd | Festékbevonat-

A festék- Lezaro bevonat(ok) bevonat(ok) rendszer

bevonat-

rendszer Kétdanva Bevonatok | NDFT" Kétéanvag tiousa Rétegek | NDFT®

szama Ya9|  szama um yag tip szama um
C4

TSM 4.02 |EP, PUR | 1 | NA |EP,PUR | 2 | 200
C5

TSM 5.02 |EP, PUR | 1 | NA |EP,PUR [ 2 | 240

NA = Nem alkalmazhat6

10-2. tablazat: Fémszért feluletekre javasolt festékbevonat-rendszerek (duplex bevonat
rendszerek) az MSZ EN ISO 12944-5 szabvany ajanlasa alapjan C4 és C5 korrozivitasi
kategériakra, igen nagy (VH) tartéssagra.

A lezar6 bevonatnak teljesen ki kell toltenie a felszort fém pérusait. Addig kell folytatni a
bevonat felhordasat, amig a pérusok teljesen eltdtmédnek, azok mar nem tudnak tobb
festéket felvenni.

Egyéb kérdésekben a duplex bevonat felépitésétél fuggben a 6., 7., 8. és 9. fejezetekben
targyalt kdvetelmények érvényesek.
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10.2. Duplex bevonatrendszerek fenntartasi munkai

10.2.1. Foltszerii javitasok

Ha a fémbevonatbdl és festékrétegekbdl allé kombinalt bevonatrendszer allapota a 6.2.2.3.
szakasz szerinti értékelés alapjan felujithatd, akkor a felljitast foltszerl javitassal kell
végrehajtani.

Ha helyenként a fémbevonat sérllt vagy korrozidés karosodast mutat, akkor megfelel6
felllet-el6készités utan a fémbevonatot két réteg cinkporos alapozofestékkel kell kijavitani.
Ezt kdvetben kerllhet sor a festékrétegek pétlasara.

10.2.2. Karbantarto festés

A teljes fellulet karbantarté atfestésére akkor kerulhet sor, ha a meglévé bevonatrendszer a
6.2.2.3. szakasz szerinti értékelés ezt lehetdve teszi. A fém és festékbevonatok karbantarto
atfestése a 6.3.11. szakasz szerint készuljon.

10.2.3. Kombinalt fém és festék-bevonatrendszerek teljes felljitasa

A kombinadlt fém és festék-bevonatrendszer teljes felujitasat kell elvégezni, ha a
bevonatrendszer allapota a 6.2.2.3. szakasz szerinti értékelés szerint szliikségessé valik.

Kombinalt fém és festékbevonatok teljes felujitasa festék-bevonatrendszerrel javasolt a
6.3.11. szakasz teljes felujitas pontjaban foglaltak szerint.
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11. KORROZOVEDELMI VONATKOZATU TERVEK TARTALMI KOVETELMENYEI

11.1. Altalanos eléirasok

A korrozidvédelem megtervezésének folyamata soran az alabbi tervek elkészitése
szukseéges, illetve valhat szukségessé:

e Korrozidvedelmi Terv / tervfejezet

e Technoldgiai utasitas (TU)

e Mintavételi és Minéségigazolasi Terv (MMT)

e Szlkség esetén allvanyozasi terv

e Szikség esetén forgalomtechnikai terv (vasuti és/vagy kozuti)

e Szikség esetén palyas szakagi terv a palyabontasra/épitésre (hegesztési-,

sinkiosztasi terv, hossz-szelvény)

A Korréziovédelmi Tervet / tervfejezetet, a Technoldgiai utasitast (TU), a Mintavételi és
Min&ségigazolasi Tervet (MMT)

e 1000 m2 korrézidévédends feliilet alatt a MAV Zrt. PF Palyavasuti teriileti igazgatdsag
Teruleti palyalétesitményi osztalyaval (mint terlleti palyalétesitményi iranyitd
szervezettel),

e 1000 m2 és a feletti korroziovédendd felillet esetén a MAV Zrt. PF PLI Hid és
alépitményi osztalyaval (mint kdzponti hidasz felsébbséggel)

kell jbvahagyatni, illetve elfogadtatni.

A kapcsolédé terveket (allvanyozas, forgalomtechnika, palyas szakagi terv) a MAV Zrt. PF
Palyavasuti teruleti igazgatosag Teruleti palyalétesitményi osztalyaval (mint teruleti
palyalétesitményi iranyitd szervezettel) kell jovahagyatni, a sziikséges kezeldi, Uzemeltetdi
hozzajarulasok megszerzését kovetden.

11.2. A Korréziévédelmi terv / tervfejezet

A Korrozidvédelmi tervben / tervfejezetben minimalisan meg kell hatarozni

e a hid, mitargy helyét (vasutvonal, allomas/allomaskoz, szelvény),

¢ a hid, mitargy megnevezését,

e az athidalt akadalyt,

e a védendd acélfelllet(ek) megnevezését és nagysagat (Osszfelllet, illetve eltérd
bevonatrendszerek alkalmazasa esetén részenkénti felilet; részletes
feluletszamitds, amennyiben az nem all rendelkezésre),

e a szerkezetek, szerelvények, tartozékok, berendezések kornyezeti, légkori
igénybevétel szerinti besorolasat,

e a bevonatrendszer(ek) elvart tartéssagat,

e az esetleges specialis kdvetelményeket (pl. csuszasgatlé bevonat),

e a referenciafellilet szilkségességét, pontos helyét, kiterjedését,

e az dllvanyozassal szembeni kdvetelményeket,

e akivitelezés varhato idejét, szerkezetenkénti Utemezését (palyaszint alatti, feletti rész,
Urszelvényben tortén6 munkavégzés stb.),
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a kivitelezéshez szukséges kapacitas-korlatozas modjat, id6tartamat (lassujel,
vaganyzar, feszultségmentesités, Urszelvénykorlatozas, kdzuti korlatozas stb.),

e az egészségvédelmi és biztonsagi kdvetelményeket (pl. mentécsonak biztositasa),

e a kdrnyezetvédelmi kdvetelményeket,

e legfontosabb szabvanyokat,

e kornyezeti feltételeket.

Kiviteli terv szintl Korréziovédelmi terv / tervfejezet esetén fentieken tul meg kell hatarozni:
e az alkalmazando bevonatrendszer(ek) tipusat és megnevezését,
e a konkrét bevonatrendszerhez igazoddéan a felllet elérendé tisztasagi fokozatat,
érdességet,
e az alkalmazandd bevonatrendszer (festékek, termikus szoéréanyag stb.)
anyagosszetételét (pl. kotbanyag, pigment),
e az alkalmazando festékek szinét (RAL/DB szinskala alapjan),
e az alkalmazandd rétegek szamat, rétegenként el6irt minimalis és maximalis
szarazréteg-vastagsagat,
o a referenciafelllet(ek) szamat, helyét, méretét, kialakitasanak részleteit,
e a szerkezeteket érintd sajatos korréziévedelmi szempontokat, pl.:
o a szerkezet nagy szilardsagu, feszitett csavarkapcsolatu kotéseinek a
csuszasellenallo feluletvédelmét, tomitéseét,
o az Ureges elemek bels6 fellleteinek és mas rejtett acélfellletek védelmének
kialakitasat,
o Osszefekvd acélfellleteknél talalhaté hézagok tomitésére hasznalt anyag
megnevezeseét.

Meglévé hidak, mitargyak esetében az alkalmazandé eljaras, bevonatrendszer
meghatarozasa a meglévd bevonat(ok) 6.2.2.3. szakasz szerinti allapotfelmérésen,
értékelésén kell alapuljon a javitas/felujitas modjanak meghatarozasaval.

A Korroziovédelmi tervnek / tervfejezetnek a fentieken tul a kozbeszerzési kiirashoz
minimalisan szlikséges informaciokat a konkrét mitargyra vetitve tartalmaznia kell.

A korroziévédelmi tervezés szempontjait részletesebben az MSZ EN ISO 12944 vonatkozé
részei tartalmazzak.

Onallé Korrdzidvédelmi terv készitendd, ha
e a tervezett beavatkozas kizardlag a korrozidvédelem kialakitasara iranyul és/vagy
e az alkalmazand6é eljaras, bevonatrendszer meghatarozdsa a meglévd
bevonatrendszer allapotfelmérésen, értékelésén alapul.

Egyéb esetekben elegendd korrozidvedelmi tervfejezet készitése (pl. Mlszaki leirason belll
onallo fejezetként).

Onalldo  Korrozibvédelmi tervet arra jogosult korréziovédelmi tervezd és/vagy
korréziévédelmi szakértd készithet. Amennyiben egy mitargy épitési vagy
felljitasi/karbantartasi tervének részeként készll Kkorroziovédelmi tervfejezet, az
korrézidvedelmi szakértd bevonasaval torténhet.
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11.3. Technolégiai utasitas (TU)

A Technoldgiai utasitas készitése a Kivitelezé feladata.

A Technologiai utasitasban kell 6sszefoglalni a korrozidvédelmi terv/tervfejezet alapjan a
hid, mitargy festésére vonatkozo6 konkrét, technoldgiai szintl el6irasokat.

A Technoldgiai utasitasnak — a kiviteli terv szinti Korréziovédelmi terv / tervfejezettel
0sszhangban — legalabb az alabbiakat kell tartalmaznia:

a hid, mitargy helyét (vasutvonal, allomas/allomaskoz, szelvény),
a hid, mitargy megnevezését,
az athidalt akadalyt,
a védendd acélfelllet(ek) megnevezését és nagysagat (Osszfelllet, illetve eltérd
bevonatrendszerek alkalmazasa esetén részenkénti felllet),
az esetleges korabbi bevonatrendszer(ek) leirasat,
a konkrét alkalmazand6é bevonatrendszer(ek) alapadatait (tipus, megnevezés,
tisztasagi fokozat, érdesség, anyagosszetétel, alkalmazandd rétegek szama,
szarazréteg-vastagsag, csuszasallésag stb.),
az alkalmazando korréziévédelmi anyagok megnevezéseét,
a munkakezdés és munkavégzés konkrét feltételeit (pl. kapacitas-korlatozas,
forgalomtechnika, bejaré ut, allvanyozas, illetve az acélszerkezeti gyartasbdél eredé
esetleges hibak megszintetése),
a felllet-el6készités mobdjat (acélszerkezeti gyartasbdl ereddé esetleges hibak
megszintetése, felllettisztitas),
a bevonatok felhordasi maddjat, sorrendiségét, technoldgiai kovetelményeit (pl.
rétegek atfesthetéségi ideje, megkdvetelt nedvesréteg-vastagsag minimuma és
maximuma),
Osszefekvd acélfeliletek hézagtomitésének maddjat, anyagat valamint a
festékbevonatrendszer felhordasahoz viszonyitott Utemezését (melyik réteg elétt),
a személyi és technikai feltételeket,
a felluletvédelmi munkak Kkivitelezésének megkovetelt klimatikus és egyéb
koralményeit (pl. levegd és szerkezeti hémérséklet, relativ paratartalom),
a helyszini munkak szabalyozasat (pl. hegesztési savok maszkolasa, koétéelemek,
hevederek, élek el6/utdkenése),
az elkészult bevonat(ok) védelmét a tovabbi szerelési munkak kovetkezményeitdl,
az elkészilt bevonat(ok) védelmét az id6jaras hatasaitol,
a feluletvédelmi munkak soran észlelt hibak javitasanak mikéntjét (pl. élek, sarkok
festése, rétegvastagsag-eltérések, mechanikai sérulések),
a szlkséges munka-, tliz- és kornyezetvédelmi intézkedéseket, a veszélyforrasok
ellen védelmet nyujté egyéni védbeszkdzok meghatarozasat,
a felhasznalandd anyagok

o megfeleléségét igazold6 dokumentumait (teljesitménynyilatkozat és

hattérdokumentumai),
o magyar nyelvii miszaki adatlapjait,
o a magyar el6irasoknak megfelel6 magyar nyelvl biztonsagi adatlapjait.
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11.4. Mintavételi és Minéségigazolasi Terv (MMT)
A Mintavételi és Mindségigazolasi Terv készitése a Kivitelez6 feladata.

A Mintavételi és Min6ségigazolasi Tervben kell a kivitelezési technoldgia sorrendjében
felsorolni a Kkivitelezés adott fazisaiban elvégzendé és a Technoldgiai utasitassal
0sszhangban |évé vizsgalatokat, ellenbérzéseket, tovabba az azokkal szemben tamasztott
megfelel6sségi kritériumokat.

A Mintavételi és Minéségigazolasi Tervben (MMT) szerepeltetni kell az alabbiakat:

e a vizsgalt anyag, elem, réteg megnevezését (pl. alapfelilet, alapozott felllet,
kozbens6 réteggel bevont felllet, klimatikus koralmény, festék),

e a vizsgalat targyat, megnevezését (pl. fellleti tisztasag, érdesség, rétegvastagsag,
tapadas),

e avizsgalati modszert (pl. szemrevételezéssel, adott szabvany szerint),

e a vizsgalat gyakorisagat meghatarozé mennyiséget (pl. 500 m2-ként, szerkezet
elemenként, felhordas id6tartama alatt),

e avizsgalat szamat, gyakorisagat (pl. 100 db, 4 6ranként),

e avizsgalat helyét (pl. szuréprébaszerien, jellemzé helyeken),

e avizsgalat elosztasat (pl. 10 db/m2),

e avizsgalat 0ssz-szamat,

e vizsgalatokra vonatkozo el6irasokat,

e avizsgalt paraméterre vonatkozé kdvetelményeket és megengedett eltéréseket,

e a vizsgdlat végzéjét (pl. Vallalkozd, akkreditalt fliggetlen labor, Uzemeltetd altal
kijelolt),

e adokumentalas modjat (pl. festési naplo, jegyz6konyv).

A 4. sz. mellékletben egy minta MMT talalhato tablazatos formaban, amelyet az adott
munkara vonatkozo korréziovédelmi technoldgiatol figgden adaptalni kell.

A Mintavételi és Mindségigazolasi Terv a vonatkozd Technoldgiai utasitassal egyutt
kezelend§, azt a munkalatok megkezdése elétt kell elkésziteni.

12. MUNKAVEDELEM

A korrézidvédelmi bevonatrendszer kivitelezéséhez készitett Technoldgiai utasitasnak
tartalmaznia kell a vonatkozé hatalyos munka- és tlzvédelmi elbirasokat, valamint a
veszélyforrasok ellen védelmet nyujté egyéni védbeszkdzok meghatarozasat.

Az egyéni védbeszkdzokkel a munkavallalokat el kell 1atni, rendeltetésszer( hasznalatukra
a munkavallaldkat ki kell oktatni és az egyéni védéeszkdzok rendeltetésszer(i hasznalatat
meg kell kovetelni.

Technoldgiai utasitas tartalmat, a veszélyforrasokat és az ellenik valé védekezés madjat,

az egeészséget nem veszeélyeztetd és biztonsagos munkaveégzés feltételeit az érintett
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munkavallalékkal - mind a munkahely egésze, mind az egyes munkafolyamatok
tekintetében - meg kell ismertetni.

A felhasznaland6 anyagok szallitasara, tarolasara és kezelésére a vonatkozo hatalyos
rendszabalyok és a Gyartdok el6irasai az iranyadok.

A korrézidvedelmi bevonatrendszer kivitelezésével érintett tertletek forgalombiztonsaga és
a munkateriilet(ek) elhatarolasa vonatkozasaban be kell tartani a mindenkor hatalyos MAV
Zrt. Munkavédelmi Szabalyzat (jelenleg 93/2020. (X. 02. MAV Ert. 22.) EVIG sz. utasitas)
el6irasait.

13. TUzZVEDELEM

Szerves oldoszertartalmu festékekkel végzett munka, valamint a termikus széras
tlzveszélyes tevékenyseg.

A feluletvédelmi munka végzése soran a munkavezetbének érvényes tlzvédelmi
szakvizsgaval kell rendelkeznie. A beosztott dolgozdkat rendszeresen oktatni és az oktatast
dokumentalni kell.

A festékanyagokat és a higitokat tartalmazé edényeket napfénytdl védett, nyaron 30 °C-t
meg nem halado, télen 10 °C feletti hémérsékletd, fedett helyiségben kell tarolni.

Zart térben torténé munkavegzeés tizvedelmi elbirasai:

¢ A helyiségben tlzolté készulékeket kell elhelyezni (legaladbb 2 db) ugy, hogy azok tiiz
esetén azonnal elérheték legyenek. Olddszertartalmu termékkel végzett munkanal
porral oltd, ill. széndioxid toltésl vagy habbal olté készulékek elhelyezése szukséges.
Zart térben, ahol a zsirtalanitas, a festés és a bevonat szaradasa alatt a természetes
szellbzés nem elegendd, min. 0Otszords légcserét biztositd mesterséges
szell6ztetésrdl kell gondoskodni.

e A robbanasveszély elkerulésére ugy kell az oldoszergbzoket elszivni, hogy az
oldészer koncentracio a levegbében mindig az olddszer-levegé keverék alsé
robbanasi hatarérték 10%-a alatt legyen.

e Az elszivo ventillatorok teljesitményét, ill. darabszamat az idéegység (pl. 1 éra) alatt
festett mennyiség hatarozza meg.

o A szell6zés hatékonysagat az olddészerg6zok munkahelyi koncentraciojanak
mérésével ellendrizni kell.

e Festés befejezése utan a szellztetést min. 5 éran keresztul Gzemeltetni kell.

Be kell tartani a mindenkor hatalyos MAV Zrt. Tlizvédelmi szabalyzat (jelenleg 52/2015. (
Xll. 18. MAV Ert. 25. ) EVIG sz. utasitas) elirasait.
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14. KORNYEZETVEDELEM

A korroziovédelmi bevonatrendszerekhez felhasznalt anyagok, termékek, komponensek
alkalmazasa el6tt be kell szerezni a gyartotol (forgalmazotol) a magyar nyelvi biztonsagi
adatlapokat és az abban foglaltakat be kell tartani a szallitas, a kivitelezés soran.

A festékek maradék anyagait veszélyes hulladékként kell kezelni, melyrél a Kivitelezé6nek
nyilvantartast kell vezetnie.

A fellUlettisztitas soran (pl. szemcseszoOras, nagy nyomasu vizes tisztitas stb.) a
kornyezetvédelmi elbirasokat be kell tartani (pl. folyoviz védelme zart rendszeri
szemcseszorassal) és a régi festékmaradvanyokat, hasznalt széréanyagot, dres dobozokat
a hatalyos jogszabalyok altal el6irt hulladéktarolo helyen kell lerakni.

A kivitelezés soran keletkezd hulladékokrél — fajta és mennyiség szerinti — kimutatast kell
készitenie a Kivitelezének. Veszélyes anyagok alkalmazasakor fel kell késziteni a
dolgozokat az esetlegesen bekovetkezd vészhelyzetek kezelésére (pl. festék és olaj
kidmlés).

Be kell tartani a mindenkor hatalyos A MAV Zrt. kdrnyezetvédelmi utasitasarol cim, jelenleg
20/2006. VIGH. sz. UTASITAS el6irasait.
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15. KORROZIOVEDELEM ATADAS-ATVETELE

15.1. Az atadasi dokumentacio tartalma

15.1.1. Megfeleléséget igazolé mindsité dokumentumok

A korrozidvédelemre vonatkoz6 atadasi dokumentacionak tartalmaznia kell:

a Technoldgiai utasitast és a Mintavételi és MinGségigazolasi Tervet,

a Kivitelez6 nyilatkozatat a korroziovédelmi munkakrol, hogy az minden tekintetben
megfelel az el6irasoknak,

a megfeleléség igazolast mindsitési egységenként bemutatva a fellletek nagysagat,
az el6irt vizsgalatok tipusat, darabszamat, a megfelel6séget igazold jegyzokonyveket
és azok kiértékelését,

a Festési/Korroziovédelmi naplot,

a referencia fellletek készitésének jegyz6konyveit,

az alkalmazott festékek és/vagy egyéb korrozibvédelmi anyagok megfelel6ségét
igazoldé dokumentumokat,

a veszélyes hulladék atvételének bizonylatait.

15.1.2. Megvalédsulasi terv

A Megvaldsulasi terv a megvaldsult korrézidvédelmi munkak dsszefoglalasa, kilon kitérve
a tervtdl vald eltérésekre. A dokumentacio elkészitése a Kivitelez6 feladata, a Kivitelez6,
Muszaki ellenér egylttes alairasaval, bélyegzdvel hitelesitve.

Megvalosulasi tervben rajzon és irasban (szbvegesen) is meg kell adni a referencia
felUlet(ek) helyét.
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16. KORROZIOVEDELEM UZEMELTETESE
16.1. Nyilvantartas

Az acél muatargyak, hidak korroziovédelmi munkairdl nyilvantartast kell vezetni a D.5.
Palyafeliigyeleti utasitassal rendszerbe allitott MErnoki szerkezeteket Dlagnosztizald és
Nyilvantartd Alkalmazas (MEDINA) elGirasai szerint. A korrozidvédelmi fenntartasi
munkakat a mitargy iratai kozott nyilvan kell tartani, a korroziévédelmi nyilvantartasba be
kell venni. Kllénésen vonatkozik ez a karbantarté atfestésre és a teljes felujitasra. A
nyilvantartdasnak minimum tartalmaznia kell a fellletet, a bevonat rétegenkénti leirasat, azok
szarazréteg-vastagsaganak megadasaval. Ha egy mitargyon eltér6 az alkalmazott
rétegrend/vastagsag, akkor rendszerenként kell megadni a pontos fellleteket. Az adatokat
a nyilvantartasba évente vagy a munka befejezését kdvetden rogziteni kell.

16.2. Felligyelet

A MAV zrt. D.5. Palyafeliigyeleti utasitasa altal szabalyzott feliigyeletei tevékenység soran
a vasuti hidak, mitargyak vonatkozasaban éves, 6t éves, tiz éves felugyeleti ciklusban
folyamatosan értékelni kell a vasuti hidak, mitargyak korréziovédelmi bevonatanak allapotat
is, ezért allapotfuggd karbantartasi tevékenység végezhetd a feligyeleti megallapitasokra
alapozva.

Referenciafelllet hasznalata
A garancialis célokra készitett referencia felliletek hibainak értékelését, okainak feltarasat
az érintett  felek altal elfogadott, megfeleléen képzett, tapasztalt
személynek/szervezetnek kell végeznie.

16.3. Gondozas

A korréziévédelmi bevonattal ellatott fellletekre kerult szennyezé anyagok (por, vegyi
szennyezddeés, hamu, egyéb szennyezédések) gyorsitjak az acélszerkezetek korrézidjat. A
szilard szennyezddések karositdé hatasat fokozza a csapadékviz. A bevonatok anyagi
felépitésuktdl és viz-, illetve vegyszerallésagi tulajdonsagaiktodl fliggéen kilénbozéképpen
reagalnak a behatasokra, az erre érzékenyebb bevonatok fokozatosan degradalodnak, igy
alattuk az acélszerkezet korrodalédhat. A s6k mar kis koncentracioban is az acélszerkezet
por, sar, vegyi szennyezb6dések keverékébdl allé6 elegy, mert ez nedvességtartd
tulajdonsaga miatt a korr6zié kulonosen gyors lefolyasat teszi lehetbvé. Az esetleges
tovabbi vegyi szennyez8dések a folyamatok veszélyességét novelik.

Ezért a mltargyakat rendszeresen tisztitani kell, mely térténhet nedves eljarassal (fellleti
mosassal), a zugokban felgyllemlett szerves és szervetlen szennyezddések) lokalis
eltavolitasaval. A tisztitas gyakorisagat, modjat és kiterjedését a mitargy és bevonatanak
allapota, valamint a kérnyezeti behatasok alapjan kell meghatarozni és elvégezni.
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A tisztitasi munkak soran kulonds gondot kell forditani az 6sszetett szelvények, profilelemek
(I tartok also6 ove stb.) és a szennyezbdések felgyulemlése szempontjabdl kedvezétlen
sarkok, zugok tisztitasara. A tisztitast ugy kell végezni, hogy a korréziovédelmi bevonat ne
séruljon meg. A vizgyUjtd helyeket lehetéség szerint meg kell szintetni.
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17.

HIVATKOZASOK, MODOSITASOK, HATALYON KivVUL HELYEZESEK

17.1. Torvény és szabvanyhivatkozasok

MSZ EN ISO 12944-1: Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovédelme
festékbevonat-rendszerekkel. 1. rész: Altalanos bevezetés

MSZ EN ISO 12944-2: Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovédelme
festékbevonat-rendszerekkel. 2. rész: A kornyezetek osztalyozasa

MSZ EN ISO 12944-3: Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovedelme
festékbevonat-rendszerekkel. 3. rész: Tervezési szempontok

MSZ EN ISO 12944-4: Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovédelme
festékbevonat-rendszerekkel. 4. rész: Felllet- és felllet-el6készitési tipusok

MSZ EN ISO 12944-5. Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovédelme
festékbevonat-rendszerekkel. 5. rész: Festékbevonat-rendszerek

MSZ EN ISO 9223: Fémek és 6tvozetek korrézidja. Légterek korrozivitasa. Osztalyba
sorolas, meghatarozas és értékelés

MSZ EN ISO 8501-1: Acélfeluletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. A fellleti tisztasag vizualis értékelése. 1. rész: A festetlen és a
teljesen festékmentesitett acélfellletek

MSZ EN ISO 8501-2: Acélfeluletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. A fellleti tisztasag vizualis értékelése. 2. rész: Az el6zbleg festett, az
eredeti bevonat részleges eltavolitasa utani acélfellletek el6készitési fokozatai

MSZ EN ISO 8502-3: Acélfeluletek elbkészitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. Vizsgalatok a fellleti tisztasag értékelésére. 3.rész: A festésre
el6készitett acélfellleteken 1évé por értékelése (nyomasérzékenytapaddszalagos
modszer)

MSZ EN ISO 8502-4: Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa elétt. Vizsgalatok a fellileti tisztasag értékelésére. 4. rész: Utmutatas a
festék felhordasa el6tti kondenzacio valoszinliségének becslésére.

MSZ EN ISO 8503-1: Acélfellletek el6készitése festékek és hasonld termékek
felhordasa el6tt. Szemcseszort acélfellletek eérdességi jellemzdi. 1. rész: ElSirasok és
fogalommeghatarozasok szemcseszort feluletek értékelésére vald ISO érdesség-
O0sszehasonlitd mintakra.

MSZ EN ISO 4624: Festékek és lakkok. A tapadas (adhézid) leszakitas vizsgalata
MSZ EN ISO 4628 szabvanysorozat: Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak
értékelése

MSZ EN ISO 2808: Festékek és lakkok. A rétegvastagsag meghatarozasa

MSZ EN ISO 16276-1: Acélszerkezetek korrozidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. A bevonat adhézios/kohézios (leszakitasi szilardsag) értékelése és
elfogadasi kritériumai. 1. rész: Leszakitasvizsgalat

MSZ EN ISO 1461: Tlzihorganyzassal kialakitott bevonatok kész vas- és
acéltermékeken.

Kovetelmények és vizsgalati modszerek

MSZ EN 14188-2: Hideg hézagkitdlté anyagok elbirasai

ISO 752: Zinc ingots

MSZ EN 1179: Cink és cinkdtvozetek. Elsédleges cink

72



e MSZ EN 13283: Cink és cinkodtvozetek. Masodlagos cink
e MSZ EN 10025 szabvanysorozat: Melegen hengerelt termékek szerkezeti acélokbol
e MSZ EN ISO 14713-2: Horganybevonatok. Utmutaték, ajanlasok vas- és
acélszerkezetek korrozio elleni védelméhez. 2. rész: Tlizihorganyzas
e MSZ EN ISO 2063-1: Termikus szoras. Cink, aluminium és otvozeteik. 1. rész: A
korroziovédelmi rendszerek tervezési szempontjai és mindségi kovetelmeényei
e MSZ EN ISO 2063-2: Termikus szoras. Cink, aluminium és otvozeteik. 2. rész: A
korrézidvédelmi rendszerek megvalositasa
e MSZ EN ISO 3549: Cinkporpigmentek festékekhez. Mlszaki kdvetelmények és
vizsgalati moédszerek
e MSZEN ISO 14919: Termikus szoéras. Huzalok, rudak, kabelek lang- és ivszorashoz.
Osztalyozas. Miszaki szallitasi feltételek
A fentebb sorolt utasitasban hivatkozott torvényeken és szabvanyokon felul a vasuti hidak,
mitargyak acélszerkezeteinek és tartozékainak korréziovédelmi munkainak tervezése,
kivitelezése, minféségellenbrzése és fenntartasa soran az 5. sz mellékletben sorolt
szabvanyok és elbirasok betartasa egyarant kotelezd.

17.2. Szakirodalom hivatkozasok
e Magyar Tlzihorganyzok Szervezete: Tlzihorganyzott acélszerkezetek
17.3. Médositasok, hatalyon kivil helyezések
Jelen utasitas hatalyba Iépésével egyidejlileg hatalyat veszti
e aMAVSZ-2947 szami MAV Rt. Vallalati Szabvany
e a MAV Zrt. Palyavasuti Uzletag, Palyalétesitményi Féosztaly altal 2012.06.19-én
bevezetett P-6002/2012 sz. ,Vasuti hidak acélszerkezeteinek korréziovédelmi
mindségbiztositasa” cimi utasitas.

18. HATALYBA LEPTETO RENDELKEZES

Az utasitas a MAV Ertesitében torténé megjelenést kdvetd napon lép hatalyba.
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19. MELLEKLETEK

Az utasitas mellekletei csak elektronikusan kertlnek kozzétételre. Az utasitasban szerepld,
alabbi mellékletek mindenkor hatalyos verzioja a MAV intranet portaljan és a MAUT e-
VASUT rendszerén érhet6 el:

1. sz. melléklet: Festékek és festékbevonat-rendszerek kdvetelményei, korrdzid
elleni védelmet biztositd bevonatrendszerek laboratoriumi
vizsgalatainak kovetelményei

2. sz. melléklet: Festési napléban rogzitend6 adatok — minta

3. sz. melléklet: Horganyzott szerkezetek tervezési iranyelvei

4. sz. melléklet: Mintavételi és Minéségigazolasi Terv (MMT) — minta

5. sz. melléklet: Az alkalmazand6 szabvanyok aktualisan hatalyos valtozata (a

szerzddés idejétél fliggetleniil) és MAV eléirasok jegyzéke

dr. Homolya Robert
elnok-vezérigazgato
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1. sz. melléklet:
Festékek és festékbevonat-rendszerek kovetelményei, korrézié elleni védelmet
biztosité bevonatrendszerek laboratériumi vizsgalatainak kovetelményei

1.1. Festékek és festékbevonat-rendszerek kovetelményei

Jelen fejezet a  festékbevonat-rendszereket alkotd  anyagokkal szembeni
teljesitménykovetelményeket tartalmazza.

A vizsgalatoknal fontos szempont, hogy nem csupan a kész, kikeményedett
bevonatrendszernek kell megfelelni a vele szemben tamasztott kdvetelményeknek. A
bevonatrendszert mindsité szervezetet (akkreditalt labort) mar a laborvizsgalatokhoz
késziulé minta lemezek készitésekor be kell vonni a megfolyas- és hajszalrepedésmentes
egyrétegben torténd felhordhatésag vizsgalata érdekében.

Az epoxi alapu korroziogatld alapozok teljesitménytulajdonsagait az 1-1. tablazat
tartalmazza.

Miiszaki tulajdonsagok, .. , Vizsgalati
L, .. Kovetelmények )
teljesitmény allandoi médszer
Termékazonosité tulajdonsagok
(korréziégatlé alapozék)
S o Egyéb, pl.
Korréziogatlé alapozo tipusa Cinkporos | Cinkfoszfitos | aluminium | gyartéi adat-
(korréziégétlé pigment tipusa) alapozé alapozé pigmentalt | szolgaltatas
alapozo
Korrdziogatlo pigment tartalom
[m%] 20-25 50-60 alupor {61 adat
(komponensek keverékében és | >94 cinkpor |  cinkfoszfat 510 | 3| qaiatas
nem ill6 anyag tartalomban 10-15 cinkoxid cinkfoszfat
meghatarozva)
Kinematikai viszkozitas 40 °C-on
[mm?s] gyartd arto szerint arto szerint MSZ EN
(komponensenként kiilén-kiilén szerint 9 9 ISO 2884-2
megadva)
Lobbanaspont [°C] MSZ EN
(komponensenként kiilén-kiilén 221°C ISO 2719
megadva)
Osszekevert termék vizsgalatai

6 anyagq tartalom [m%] MSZ EN
(komponensek keverékében <20 <30 <30 1SO 3251
meghatarozva)
Kétéanyag [m%] MSZ EN
(komponensek keverékében 7-10 17-22 17-22 ISO 3251
meghatarozva)
striiség, 23 °C-on [g/lcm?] MSZ EN
(Kkmponensek keverékében 2,8+0,2 1,6+0,1 16+0,1 ISO 2811-1
meghatarozva)
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Osszekevert termék vizsgalatai

Tarolhatésag [honap] szaraz,
26 hivés, de
(a termékazonosito tulajdonsagai nem fagymentes
valtozhatnak) helyen
tarolva
Kevereési tbmegarany, A:B o Artoi
gyartoi adat gl%’ira’s
Felhasznalhatésagi idd; (max. 80% >8 MSZ EN ISO
RH, 20 <C-on) [h] B 9514
Felhordhat6ség gyakorlati és
megfolyas-mentesen egy min. 120 MSZ EN ISO
rétegben, NDFT [um] 2808
Porszarazsagi idé (80 um NDFT, <3 MSZ EN ISO
max. 80% RH, 20 <C-on) [h] B 9117

Tipusvizsgalat
(kikeményedett alapozé bevonat vizsgalatai laboratériumban)

szemrevétele

Kiilsé tulajdonsagok egyenletes, folytonos, hélyag- és lyukmentes 765
80
NDFT [um] . MSZ EN ISO
(MSZ EN ISO 12944-5, 7.3. pont szerint) 2808
Mélyhuzasi rugalmassag (80 um >0 MSZ EN ISO
NDFT) [mm] - 1520
MSZ EN |
?gadéfvzgif;’sjg fCCé/O” [MPa 22,5 162761 6
m -on,2n b5
((Jténl)J ’ on. 2 nap (alapfémrél nem szakadhat) 12. tablazat
Kialakitott alapozé bevonat helyszini vizsgalatai kivitelezés soran
(kivitelezbi ellenérzés)
KiilsG tulajdonsagok egyenlet,es, folytonos, Szemrgvetel
holyag- és lyukmentes ezes
NDET [um] 105 (80+25 pm érdességi korrekcié? MSZ EN ISO
(MSZ EN ISO 12944-5, 7.3. pont szerint) 2808

1-1. tablazat: Epoxi alapu korrézidgatlé alapozoé teljesitmény tulajdonsagai

Az cinkporos szilikat alapu korroziogatld alapozok teljesitménytulajdonsagait az 1-2.
tablazat tartalmazza.

Miiszaki tulajdonsagok, N i Vizsgalati
C L. Koévetelmények iy
teljesitmény allandéi moédszer

lI6 anyag tartalom [m%]

(komponens(ek) keverékében meghatarozva) =21 MSZ EN 1SO 3251
egy vagy
Kétéanyag tipusa, IR vizsgalattal meghatarozva kétkomponenses IR
szilikat
v o
Kotéanyag [m%] 9-11 MSZ EN ISO 3251

(komponens(ek) keverékében meghatarozva)

Korrézidgatlé pigment tartalom [m%] gyartéi adat-
(komponens(ek) keverékében és nem ill6 anyag =94 szolgaltatas
tartalomban meghatarozva)




Miiszaki tulajdonsagok, Kévetelmények V|z§galat|
teljesitmény allandéi moédszer
Keverési arany gyartéi adat gyartoi elGiras
szerint
Felhasznalhat6sagi idd
=28 MSZ EN ISO 9514
(40-60 % RH, 20 °C-on) [h]
Felhordhatésag Akorlati &s
megfolyas- és hajszalrepedés mentesen egy max. 100 9y
rétegben, NDFT [um] MSZ EN ISO 2808
Porszarazsagi id6é (100 um NDFT, 40-60 % RH, 20 5 MSZ EN 1SO 9117
°C-on) [h]
L : t[°
obbanaspont | ,C] e =21 MSZ EN ISO 2719
(komponensenként kilon-kilon megadva)

Tipusvizsgalat

(kikeményedett alapozé bevonat vizsgalatai laboratériumban)
egyenletes,
Kilsé tulajdonsagok folytonos, holyag- és | szemrevételezés
lyukmentes
NDFT [um] gyartoi e]owas MSZ EN ISO 2808
szerint
22
Tapadészilardsag acélon [MPal] (lapfe 5| 2"6%276 1ENéS 'fg
°C. ; alapfémrél nem - .
(80 yum NDFT, 20 °C-on, 2 nap utan) szakadhat) tablazat

Kialakitott alapozé bevonat helyszini vizsgalatai kivitelezés soran
(kivitelez6i ellenérzés)

Kilsé tulajdonsagok

egyenletes,
folytonos,

holyag- és
lyukmentes

szemrevételezés

NDFT [um]

gyartoi el6iras
szerint

MSZ EN I1SO 2808

1-2. tablazat: Cinkporos szilikat alapu korroziégatlé alapozé teljesitmény tulajdonsagai

A kbzbens6 és atvono festékek teljesitménytulajdonsagait az 1-3. tablazat tartalmazza.

Miiszaki tulajdonsagok, Kévetelménvek Vizsgalati
teljesitmény allandéi y médszer
Termékazonosité tulajdonsagok
(k6zbens6 és atvono festékek)

Termeék tipusa Vascsillamos letl%i%an Vascsillamos Gvartsi adat-

. Epoxi élvédelem | epoxi/poliuretan vascsillam poliuretan sZoI altatas
(termék funkcidja) k6zbensd . atvoné g
Pigment tartalom [m%] szlirke szinek: sziirke szinek:
(komponensek 20-25 cinkfoszfat| > 62 vascsillam > 62 vascsillam | gyartsi adat-
Koverekeben s nem 16 |10 1 ciyoid | agyeb szineke| %0 | agyé sainek: | szolgaltatas
anyag tartalomban 9y o 9 o
meghatarozva) > 57 vascsillam > 57 vascsillam
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ll6 anyag tartalom [m%]

(cmponersek
meghatarozva)
Kétéanyag tartalom [m%]
(komponensek 17-22 22 -30 30 - 40 24 - 30 MSZ EN 1SO
keverékében 3251
meghatarozva)
Siriség, 23 °C-on [g/cm?]
(komponensek 15-1,7 16-17 | 13-14| 16-17 |MSZENISO
keverékében ' ' ’ ' ' ' ' ' 2811-1
meghatarozva)
Termékazonosité tulajdonsagok
(kdzbensb és atvono festékek rétegenkénti tulajdonsagai)
Kinematikai viszkozitas
40 °C-on [mm?/s] _ , - . gyarto - . MSZ EN ISO
(komponensenkeént gyarto szerint gyarto szerint szerint gyarto szerint 2884-2
kilén-kilén megadva)
Lobbanaspont [°C]
(komponensenként 221°C 221°C 221°C 221°C MSZZ7E]|_\19ISO
kilén-kilén megadva)
Osszekevert termék vizsgalatai
Keverési tomegarany, o gyartoi
AB gyartdi adat elsiras
Felhasznalhat6sagi idd S,

S ) epoxi bazisu = 8 MSZ EN ISO
(()rTn];IE(H]SOA’ RH, 20 °C- poliuretan bazisu = 6 9514
Felhordhatésag gyakorlati
megfc?lyés—mentesen min. 120 es
egy rétegben, NDFT MSZ EN ISO
[um] 2808
Porszarazsagi id6 (80
um NDFT, max. 80% <5 MszglEi\;'SO

RH, 20 °C-on) [h]

Tipusvizsgalat

(kikeményedett kozbensé vagy atvoné bevonat vizsgalatai laboratériumban)

Kuls6 tulajdonsagok

Egyenletes, folytonos, hélyag- és lyukmentes

80 MSZ EN ISO
NDFT [um] .
(MSZ EN ISO 12944-5, 7.3. pont szerint) 2808
Mélyhuzasi
rugalmassag, 80 ym >3 MSZlEIi\IQISO
NDFT [mm]
Kialakitott kozbensd vagy atvono bevonat rétegenkénti
helyszini vizsgalatai kivitelezés soran (kivitelezéi ellen6rzés)
Kiils8 tulajdonsagok egyenlet’es, folytonos, szemrt’avetel
hélyag- és lyukmentes ezés
A 3.5 pont szerinti tdbldzatok alapjan megtervezett rétegek MMT
NDFT [um] szerinti vastagsaga (+érdességi korrekcio figyelembe vételével). M522 8E(')\18|SO

A tlrésekre vonatkozéan a 8. pont rendelkezik.

1-3. tablazat: Kbzbensé és atvono festékek teljesitmény tulajdonsagai
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1.2. Korroziovédelmi

tamasztott kovetelmeé

nyek

bevonatrendszerek laboratériumi vizsgalataival szemben

Jelen fejezet a bevonatrendszereken — akkreditalt labor altal — elvégzendé laboratoriumi

vizsgalatokkal szemben

bevonatrendszernek.

tamasztott
kovetelményeknek dokumentaltan,

maszaki
vizsgalatokkal

kovetelményeket
igazoltan

tartalmazza, mely
kell megfelelnie

A teljes bevonatrendszer gyorsitott oregitési vizsgalatok elétti teljesitmeény tulajdonsagait a

2-1. tablazat tartalmazza.

Miiszaki tulajdonsagok,
teljesitmény allandoi

Koévetelmények

Vizsgalati médszer

Acél mintalemez tulajdonsagai laboratériumi vizsgalatokhoz

Mélyhuzasi rugalmassaghoz

1 mm vastag, tapadé
szennyez6désmentes, sima lemez

szemrevételezés

Tapaddszilardsag méréséhez
(MSZ EN ISO 16276-1 szerint)

MSZ EN ISO 12944-6, 5. pont,

10 mm vastag, Sa 272, Ry5250 pm-es
acéllemez

MSZ EN I1SO 8503-4
(érdességi mélység
meghatarozasa)

Egyéb laborvizsgalatokhoz

MSZ EN ISO 12944-6, 5. pont,

3 mm vastag, Sa 2%, Ry5250 ym-es
acéllemez

MSZ EN ISO 8503-4
(érdességi mélység
meghatarozasa)

Teljesi

tmény tulajdonsagok a teljes rétegrendre

Kulsé tulajdonsagok

egyenletes, folytonos, holyag- és
lyukmentes

szemrevételezés

NDFT [um]

korrozivitasi kategéria és tartosséagi
kovetelmény szerinti vastagsag (+ 25
um érdességi korrekcio)

(toleranciak az MSZ EN 1SO 12944-5,
7.3. pont szerint)

MSZ EN ISO 2808
(5.5.7. pont 7C mddszer)

Mélyhuzasi rugalmassag [mm]

2

MSZ EN ISO 1519

Tapadészilardsag acélon [MPa] (20 °C-on, 14 nap utan)

3 mm-es lemezen

225
(alapfémrdl nem szakadhat)

MSZ EN ISO 4624

10 mm-es lemezen

25
(alapfémrdl nem szakadhat)

MSZ EN I1SO 16276-1

2-1. tablazat: A teljes bevonatrendszer teljesitmény tulajdonsagai a laboratériumi gyorsitott

Oregitési vizsgalatok elbtt
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A teljes bevonatrendszerre vonatkoz6 gyorsitott oregitési vizsgalatokat — Iégkori korrozids
igénybevételek esetére — a 2-2. tablazat tartalmazza. Az Oregitési vizsgalati médszerek
kozul a C4 korrozivitasi kategoéria VH (igen nagy) tartéssag és a C5 korrozivitasi kategéria
H (nagy) tartossag esetén valaszthato, hogy az 1 vagy 2 jeli mddszer kerul alkalmazasra.

Vizsgalati médszer 1 Vl'zsgalatl
moédszer 2
Korrozivitasi Tartéssagi MSZ EN ISO
kategoria kovetelmény MSZ EN ISO 6270-1 9227 ciklikus
vizkondenzacio [h] semleges oregités* [h]
s6skdd [h]
M 240 (10 nap) 480 (20 nap) -
C4 H 480 (20 nap) 720 (30 nap) -
VH 720 (20 nap) 1440 (60 nap) 1680 (70 nap)
M 480 (20 nap) 720 (30 nap) -
C5 H 720 (30 nap) 1440 (60 nap) 1680 (70 nap)
VH - - 2688 (112 nap)
*Ciklikus oregitési vizsgalat, mely esetében 1 ciklus (168 6ra) 3 vizsgalatbdl tevédik 6ssze:
- 72 ¢6ra UV sugarzas kondenzacidval az MSZ EN ISO 16474-3 szerinti A modszer: 4 h
UVA-340 lampaval megyvilagitas (60+3) °C, 4 h kondenzacio (50+3) °C.
- 72 6ra semleges soskdd (NSS) az MSZ EN I1SO 9227 szerint
- 24 6ra hités -20°C-on

2-2. tablazat: A teljes korrézidgatld bevonatrendszerre vonatkozé laboratériumi gyorsitott éregitési
vizsgalatoka légkori korrézids igénybevételek esetén

A teljes bevonatrendszerre vonatkozo gyorsitott oregitési vizsgalatokat — foldalatti/viz alatti
korrozios igénybevételek esetére — a 2-3. tablazat tartalmazza.

C e s Vizsgalati médszer
Korrozivitasi Tartéssagi
kategéria kévetelmény MSZ EN ISO 2812-2 MSZ EN ISO 9227*
vizbemerités [h] semleges s6skdd [h]
m3 H 3000 (125 nap) 1440 (60 nap)
m
VH 4000 (167 nap) 2160 (90 nap)

* Csak akkor szlikséges, ha a bevonatrendszerrel ellatott szerkezet részben vagy
ideiglenesen van viz alatt/féldben.

2-3. tablazat: A teljes korréziogatldé bevonatrendszerre vonatkozé laboratériumi gyorsitott oregitési
vizsgalatok foldalatti/viz alatti korr6zids igénybevételek esetén

A 2-2., 2-3. tablazatokban szerepl§ Oregitési vizsgalati modszerek szénacél fellleten
kialakitott festék-bevonatrendszerekre, fémszort rétegre és tlzihorganyzott rétegre
felhordott szerves bevonatokra (duplex bevonatokra) egyarant vonatkozik.
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Az Oregitési vizsgalatok utan a bevonatrendszereknek meg kell felelniuk a 2-4. tablazatban
osszefoglalt értékeld vizsgalatok kovetelményeinek fuggetlenul attdl, hogy a
bevonatrendszer szénacél fellleten kialakitott  festék-bevonatrendszer vagy
horganyréteget, illetve fémszort réteget is tartalmazo duplex-rendszer.

Miiszaki Ertékel6 vizsgalat
tulajdonsagok, Kovetelmények Vizsgalati médszer elvégzésnek

teljesitmény allandok idépontja
Bevonat 0(S0) MSZ EN ISO 4628-2 azonnal
holyagosodasa

Bevonat Ri 0 MSZ EN ISO 4628-3 azonnal
atrozsdasodasa

Bevonat 0 MSZ EN ISO 4628-4 azonnal
repedezettsége

Bevonat levalasa 0 MSZ EN ISO 4628-5 azonnal

Bevonat karcolas kortli
korrozidja soskdd teszt
utan

a karcolas koruli
atlagérték max. 1,5
mm*

MSZ EN ISO 4628-8

a teszt utan 8 6ran
belll

Bevonat karcolas kortli
korrozidja ciklikus teszt

a karcolas korli
atlagérték max. 3,0

MSZ EN ISO 4628-8

a teszt utan 8 6ran
belll

utan mm?*
Mélyhuzasi szobah&mérsékleten
rugalmassag séskod min. 1,5 mm MSZ EN ISO 1519 térténd 7 nap tarolas
teszt utén utan

>2,5 MPa

Tapadészilardsag**

és alapfémtdl,
fémbevonattdl nem
szakadhat el

MSZ EN ISO 4624

szobahdmeérsékleten
térténd 7 nap tarolas
utan

*Flggetlenil az alkalmazott korrézié elleni védelemtél, a karcolas korali korrozid értékelése az
acél alapfémre vonatkozik. A tlizihorganyzas vagy termikus fémbevonat a korrézié elleni

rendszer része.

**A leszakitéerd ellendrzott és linearis kell legyen, mely kizarélag automatikus hizasu

hidraulikus eszk6z hasznalataval biztosithato, tovabba a miiszer mérési tartomanya feleljen meg
a varhaté szakadasi erd értékének.

2-4. tablazat: A teljes bevonatrendszer teljesitmeény tulajdonsagai laboratoriumi gyorsitott 6regitési
vizsgalatok utan
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2. sz. melléklet:
Festési naploban rogzitend6 adatok — minta

Mitargy megnevezése:

Cime:

Kivitelez6 neve:

Munkaterulet:

Sajat létszam:

Alvéllalkozéi 1étszam:

Datum:

Munkaidé:
- |g

-tol

NAPI MUVELETEK

NAPI ELLENORZESEK

Mivelet

Maédja

Helye

Allvanyozas

viszonyok

Klimatikus Napszak

Id6jaras

Felllet-el6készités

Levegd hém. 0C

Fellilet hém. 0C

Harmatpont 0C

Alapozo festés

Relativ
paratartalom %

Mérbeszkoz
megnev.:

Mérbeszkoz
azonosito:

Kozbenso6 festés

Festékanyagok gyartasi adagszamai

Alapozé ,A”

Alapozé ,B”

Atvoné festés

Alapozo H”

K6zbenso ,A”

K6zbens6 ,B”

Egyéb

Ko6zbens6 ,H”

Atvono ,A”

Atvoné ,B”

Atvoné H”

Ecsetmosod/zsirta
lanitd

Javitasok

Egyéb miveletek

KIVITELEZO MUNKAKOZI ELLENORZESEI

Nedvesréteg-vastagsag mérések
(um)

Szarazréteg-vastagsag-mérések (um)

Mivelet

Db |Atlag

Minimum

Maximu
m

Db Atlag Minimum

Maximu
m

Alapozg festés

Kozbenso6 festés

Atvond festés

Javito festés

Mérbéeszkoz
megn.

Mérbéeszkoz
gysz.:

Datum:

Alairas:
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3. sz. melléklet:
Horganyzott szerkezetek tervezési iranyelv

Legfontosabb konstrukciés iranyelvek

Az  acélszerkezetek kialakitasaval, tervezésével Kkapcsolatos legfontosabb

kovetelményeket az MSZ EN ISO 14713-2:2009 szabvany elbirasai részletesebben

tartalmazzak. Ehhez kiegészitésiul az MSZ EN ISO 1461:2009 szabvany egyes fejezeteit

is figyelembe kell venni. Az ajanlasok kidolgozasanal alapul szolgalt, hogy a technoldgia

végrehajtasa folyadékokban torténik, illetve, hogy a horganyolvadék 450 °C

hémérsékletl, ezért befolyasolja az acélszerkezetek belsé feszultségviszonyait.

e Az 6nalld rudak, tartok, oszlopok keresztmetszetének megvalasztasa (legalabb két,
egymasra merdleges sulyponti tengelyre szimmetrikus legyen).

e A horganyzandé darabok befoglaldo méreteinek meghatarozasa.

e A megfeleld minéségli és biztonsagos tlizihorganyzashoz szikséges technologiai
nyilasok (kileveg6z6 és kifolyd nyilasok) helyes elhelyezése, mérete és szikséges
mennyisége.

Példak a tartokeresztmetszet megvalasztasara

L0

3

A legnagyobb darab méreteknek (hossz, magassag, szélesség) a horganyzékad belsd
meéreteinél valamivel kisebbnek kell lenni. A maximalis méreteket, és a darabonkénti
legnagyobb tdmeget egyeztetni kell a horganyzé vallalattal.
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A technoldgiai nyilasok kialakitasanak elve

Lewvegd,
salak

A

Folyadék

T 111
n

Folyadék

¥

A technoldgiai nyilasok ajanlott mérete és szama

Legkisebb sziikséges
Zartszelvény atmérék (mm) darabszam és minimalis
lyukatmérdk (mm)
Kor Négyszog Téglalap 1 2 4
szelvény | szelvény szelvény

> 15 15 20x10 8

20 20 30x15 10

30 30 40x20 12 10

40 40 50x30 14 12

50 50 60x40 16 12 10
60 60 80x40 20 12 10
80 80 100x10 20 16 12
100 100 120x80 25 20 12
120 120 160x80 30 25 20
160 160 200x120 40 25 20
200 200 260x140 50 30 25

Példak a helyes technoldgiai nyilasokra

ly & Tl

A termékeken légzsakok és folyadékzsebek nem alakulhatnak ki! A fentiekre vonatkozéan
a Magyar Tlzihorganyzok Szervezete, illetve a tlzihorganyz6 vallalatok részletes és
egyszerlen kezelhetd eléirasokat biztositanak.

gl
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MMT szama:
Vasutvonal, szelvény:

Hid, m{targy megnevezése:

Feladat megnevezése:
Vallalkozé6 megnevezése:
MAYV altal kijeldlt mindsité megnevezése:
Korroziévédelmi tervre hivatkozas:

4.

sz. melléklet:
Mintavételi és Min6ségigazolasi Terv (MMT) — minta

Vizsgalat jellege,
s . . . Vizsgalati tétel Vizsgalati Vonatkozé Vizsgalat Vizsgalatok Kovetelmény, eldirt Megengedett elvégzdje,
.SZ. Vizsgalat targya .. A P . A Py oL A
mennyisége médszer elbiras gyakorisag szama érték eltérés dokumentalasi
formaja
. . Tapadé
Szemrevételezés P
Altalanos Miszaki szennyezGdés
Festendd egység e e Feltételek . . mentesseg . . -
1 szemcseszorasra Hldf’elulet , Osszehasonlitas MSZ EN ISO 100% Sze,rkezetll Acelszerl'(e.zetek élei, Negativ eltérés E-V-EN
val6 alkalmassaga nagysaga (m?) szabvanyban 8501-3:2008 egységenként hegeszft;eusllI ;[?rratok, nem megengedett
stz elrepl('il anyagmaradvanyok
etalonna min P2
Zart csomagolas
Nedvesség
Szemrevételezés Legalabb mentesség Negativ eltérés -
2 Szérészemcse Szallitott tétel Szallitoleve * | Gyartéi eléiras | Szallitmanyonként Rendelésben E-V-FN
zallitélevél 1 alkalommal megadott nem megengedett
szemcsenagysag,
keménység
Felleti ti'sztasé'lg minden alapoz6 legalabb -
Felilet Hidfel Szemrevetelezés, |\ 1c; N 150 festés elétt 1 alkalommal o E-V-FN
3 cl6készites |df’elulet osszeha§onlltas a 8501-1:2008 TU szerint Negativ eltérés
2
szemcsefivassal nagysaga (m?) szabvanyt,)'an nem megengedett .
szerepl6 5 db/100 m2 m2/20 E-L-Jkv
etalonnal
Felilet Hidfellet Felileti érdesség | o o0 > Nedatiy eltérd
4 el6készités idretule 2 komparatorral < 5 db/100 m2 m2/20 TU szerint egatlv elleres E-L-Jkv
szemcsefuvassal nagysaga (m-) vagy Tapintoétivel MSZ EN ISO nem megengedett
8503-4:2012
Jol zarhato kiszerelés
. - . Szemrevételezés s iz e s . érvényes Negativ eltérés -
5 Festékanyagok Szallitott tétel Szallitelevél NME Gyartdi eliras 100% Szallitmanyonként szavatossag nem megengedett E-V-FN
szerz. szerinti szin
Min. +5 °C,
de a felllet mindig
Festés Klimatikus Levegd, feliileti | Gyartdi elgiras | Minden felhordasi |  Miiszakonként m ;asggba' Negativ eltérés ]
6 kérilményei Festendo fellilet héméro, MSZ EN ISO mivelet el6tt és legalabb 3 legyen a nem megengedett E-V-FN
paratartalommeéré 8502-4: 2017 alatt alkalom h .
armatpontnal,
rel. paratartalom
max 80%




Vizsgalat
Ssz Vizsgalat V'ztsé%::at' Vizsgalati Vonatkozé Vizsgalat Vizsgalatok Kovetelmény, Megengedett ell\?tl'alegg',e
o targya L . modszer eléiras gyakorisag szama eldirt érték eltérés gzoje,
mennyisége dokumentalasi
formaja
nedvesréteg MSZ EN ISO 2 2 . -\
vastagsag 2808:2007 5 db/100 m m*4/20 TU szerint E-V-FN
. . magneses TU szerint .
Alapmazolt felulet . . MSZ EN ISO 2 2 szrtvtg: pm Vi
. Alkakmazott Hidfeliilet retegvastagsag 2808:2007 | 100db/1000m m/10 min: pm E-V-FN
anyag: nagysaga (m?) mero muszer
Alkalmazott szin: . . . szerkezeti E’gyenletes,
megjelenés, szerkezeti . poérusmentes, . .
" TU X egységek . : TU szerint E-V-FN
killem elemenként A megfolyasoktol
darabszama
mentes
nedvesréteg MSZ EN ISO 2 2 . -\
Corbonss vastagsag 2808:2007 5 db/100 m m?/20 TU szerint E-V-FN
. magneses TU szerint .
réteggel bevont . . MSZ EN ISO 2 2 szrtvtg: pm s\,
o felilet Hidfelilet rétegvastagsag 2808:2007 | 100db/1000m m*/10 min: ym E-V-FN
. 2 méré miszer
Alkakmazott nagysaga (m?) Eqvenietes
anyag. megjelenés szerkezeti szerkezeti p(’)?lilsmenteé . -
Alkalmazott szin: - ’ TU X egységek . . TU szerint E-V-FN
killem elemenként darabszama megfolyasoktol
mentes
nedvesréteg MSZ EN ISO 2 2 . -\
vastagség 2808:2007 5 db/100 m m?/20 TU szerint E-V-FN
Atvoné réteggel magneses TU szerint ]
bevont feliilet T rétegvastagsag MSZ E,N ISO 100 db/1000 m? m?/10 szrt_vt.g. Hm E-V-FN
Hidfelllet AP 2808:2007 min: ym
9 Alkakmazott . 2 méré mlszer
anyag: nagysaga (m°) Kezeti Egyenletes,
Alkalmazott szin: megjelenés, TU szerkezeti zzge;rsgégkl pérusmentes, TU szerint E-V-EN
killem elemenként darabszama megfolyasoktol
mentes
tapado szilardsag | Veos SO |5 db/1000 m? m2/20 TU szerint
Atvoné réteggel magneses TU szerint .
bevont feliilet Hidfeliilet rétegvastagsag MZSS%)SE_ '2\105570 100 db/1000 m? m2/10 szmrtl\:]tg #}m
10 Alkakmazott . 2 méré miszer ) H M-L-FN
anyag: nagysaga (m) Egyenletes
. . . ) szerkezeti - !
Alkalmazott szin: megjelenés, TU szerkezeti eavséaek poérusmentes, TU szerint
killem elemenként d gyseg megfolyasoktol
arabszama mentes

Vizsgalat jellege:

Vizsgalat elvégzdje:

Vizsgalat dokumentalasanak formaja

E: Epités kdzbeni

M: MAV altal kijelélt (MAV sajat munkaknal)

FN: Festési Naplo

M: Minésitd

V: Vallalkozo

J: Jegyz6konyv

SZ: szakértéi jelentés, vizsgalat

Gy: Gyarto

Szv: Szakvélemény

A: Termék atvétel, szemrevételezés

L: Akkreditalt fliggetlen labor

Kl: Kiilon irat

AV: Alkalmassagi vizsgalat

KSZ: Kiils6 szakérté




5. sz. melléklet:

Az alkalmazandé szabvanyok aktualisan hatalyos valtozata (a szerzédés

idejétél fiiggetleniil) és MAV el6irasok jegyzéke

Szabvany szama

Szabvany cime

MSZ 13910 (visszavont)

Gyari csomagolasu festékanyagok tarolasa

MSZ EN ISO 2063-1

Termikus szoéras. Cink, aluminium és 6tvozeteik. 1. rész: A korréziovédelmi
rendszerek tervezési szempontjai és mindségi kévetelményei

MSZ EN ISO 2063-2

Termikus szoéras. Cink, aluminium és otvozeteik. 2. rész: A korrézidvédelmi
rendszerek megvalésitasa

MSZ EN I1SO 2808

Festékek és lakkok. A rétegvastagsag meghatarozasa

MSZ 9650-24

Festékanyagok vizsgalata. Atvonhatdsag vizsgalata

MSZ 09-57.0033

beszallassal végzett munkavégzés (zart térben térténé munkavégzés

MSZ EN ISO 8502-6

Acélfelliletek el6készitése festékek és hasonlod termékek felhordasa el6tt.
Vizsgalatok a fellleti tisztasag értékelésére. 6. rész: Az oldhaté
szennyezdanyagok kioldasa az elemzéshez. Bresle-féle modszer

MSZ EN 397:2012/A1
2013

Ipari védbésisak

MSZ EN 1SO 12944-1

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézidvédelme festékbevonat-
rendszer,ekkel.
1. rész: Altalanos bevezetés

MSZ EN 1SO 12944-2

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 2. rész: A kérnyezetek osztalyozasa

MSZ EN 1SO 12944-3

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 3. rész: Tervezési szempontok

MSZ EN 1SO 12944-4

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidovédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 4. rész: Felllet- és felllet-el6készitési tipusok

MSZ EN 1SO 12944-5

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrézidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 5. rész: Festékbevonat-rendszerek

MSZ EN 1SO 12944-6

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrozidvédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 6. rész: Laboratériumi vizsgalati médszerek a korr6zidvédd
képesség értékelésére

MSZ EN 1SO 12944-7

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 7. rész: A festési munka végrehajtasa és ellendrzése

MSZ EN 1SO 12944-8

Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korréziovédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 8. rész: Elbirasok kidolgozasa Uj munkéhoz és karbantartdshoz

MSZ EN 14188-2

Hideg hézagkitdlté anyagok elbirasai

MSZ EN 1SO 1461

Tlzihorganyzassal kialakitott bevonatok kész vas- és acéltermékeken.
Kdévetelmények és vizsgalati moédszerek

MSZ EN 1SO 2808

Festékek és lakkok. A rétegvastagsdg meghatarozésa

MSZ EN 1SO 4624

Festékek és lakkok. A tapadas (adhézid) leszakitasvizsgalata

MSZ EN 1SO 16276-1

Acélszerkezetek korrozidvédelme festékbevonat-rendszerekkel. A bevonat
adhéziés/kohézids (leszakitasi szilardsag) értékelése és elfogadasi kritériumai.
1. rész: Leszakitasvizsgalat

MSZ EN ISO 4628-2

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonlé megjelenési elvaltozasok
er@sségének megnevezése. 2. rész: A holyagosodasi fok értékelése

MSZ EN ISO 4628-3

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonlé megjelenési elvaltozasok
erésségének megnevezése. 3. rész: A rozsdasodasi fok értékelése

MSZ EN ISO 4628-4

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonlé megjelenési elvaltozasok
erésségének megnevezése. 4. rész: A repedési fok értékelése

MSZ EN ISO 4628-5

Festékek és lakkok. A bevonatok kopasanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonlé megjelenési elvaltozasok
er6sségének megnevezése. 5. rész: A lepattogzasi fok értékelése

MSZ EN ISO 4628-6

Festékek és lakkok. A bevonatok degradaciojanak értékelése. A hibak
mennyiségének és méretének, valamint a hasonlé megjelenési elvaltozasok
er6sségeének értékelése. 6. rész: A krétasodasi fok értékelése
szalagméddszerrel
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Szabvany szama Szabvany cime

Acélfeliletek elékészitése festékek és hasonlo termékek felhordasa el6tt. A
MSZ EN ISO 8501-1 |felUleti tisztasag vizualis értékelése. 1. rész: A festetlen és a teljesen
festékmentesitett acélfelliletek rozsdasodasi és felllet-elékészitési fokozatai
Acélfellletek el6készitése festékek és hasonlo termékek felhordasa el6tt. A
feluleti tisztasag ertékelése szemrevételezéssel. 3. rész: A varratok, az élek és
a feluleti hianyossagokkal bir6 egyéb teriletek felllet-el6készitési fokozatai az
utasitasban nem szerepel

Acélfellletek el6készitése festékek és hasonlo termékek felhordasa el6tt. A
feluleti tisztasag vizualis értékelése. 4. rész: Kezdeti fellleti feltételek,
elékészitési fokozatok és rozsdafokozatok nagynyomasu vizsugarral valé
lemosas utan

Acélfelliletek el6készitése festékek és hasonld termékek felhordasa elét.

MSZ EN ISO 8502-3 | Vizsgalatok a fellleti tisztasag értékelésére. 3.rész: A festésre elékészitett
acélfellleteken 1évd por értékelése (nyomasérzékenytapaddszalagos modszer)
Acélfelliletek el6készitése festékek és hasonld termékek felhordasa elét.

MSZ EN ISO 8502-4 | Vizsgalatok a felilleti tisztasag értékelésére. 4. rész: Utmutatas a festék
felhordasa elétti kondenzacié valdszinliségének becslésére.

Acélfelliletek el6készitése festékek és hasonlo termékek felhordasa el6tt.
Szemcseszort acélfellletek érdességi jellemzéi.

1. rész: El6irasok és fogalommeghatarozdsok szemcseszort feltletek
értékelésére vald ISO érdesség-6sszehasonlitd mintakra

Acélfelliletek el6készitése festékek és hasonlod termékek felhordasa el6tt.

MSZ EN ISO 8503-2 | Szemcseszort acélfellletek érdességi jellemzéi. 2. rész: Mddszer szemcseszort
acél érdességének mindsitésére. Osszehasonlitasos eljaras (ISO 8503-2:1988)

MSZ EN ISO 8501-3

MSZ EN ISO 8501-4

MSZ EN ISO 8503-1

Acélfeluletek el6készitése festékek és hasonld termékek felhordasa el6tt.
MSZ EN ISO 8503-4 | Szemcseszort acélfellletek érdességi jellemzdi.

4.rész: Modszer az ISO érdesség-0sszehasonlitd mintak kalibralasara és az
érdesség meghatarozasara. Tapintotis eljaras.

Acélfeliletek elékészitése festékek és hasonl6 termékek felhordasa el6tt. A
MSZ 1SO 8501-2 fellleti tisztasag vizualis értékelése. 2. rész: Az el6zbleg festett, az eredeti
bevonat részleges eltavolitasa utani acélfeliletek el6készitési fokozatai

MAV ELOIRASOK:

e MAVSZ 2947-1998. Acélszerkezet(i vasuti hidak korrézidvédelmi fenntartasi munkai

e P-11852/2004. P.F6ig. AMF-141-1 Altalanos Miszaki feltételek — acélszerkezetek
korréziévédelme

e MAV Zrt. D.5. Palyafeliigyeleti utasitas

e 93/2020. (X. 02. MAV Ert. 22. ) EVIG sz. utasitas a MAV Magyar Allamvasutak Zrt.
Munkavédelmi Szabalyzatarol

e AMAV halézatan magasban végzett hidasz munkak soran betartandé munkavédelmi
elbirasok
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