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1. Altalanos miiszaki kévetelmények

Az energiaellaté berendezés a vasuti kocsik fiitési fesziiltségéb6l allit el6 a kocsi
elektromos berendezései szaméara 3x400V-os vaéltakozé feszlltséget, illetve az
akkumulatortoltés és a kisfeszilltséggel mikddé berendezések szamara 24V-os
egyenfesziltséget.

Az energiaellaté berendezéseket az Megrendelé maximum 200 km/h sebesseg,
klimatizalt, emelt IC és EC szinvonall, belfdldi és nemzetkozi forgalom szamara keszilo
0j IC+ személykocsikba (a tovéabbiakban jarmi) tervezi beépiteni.

Az energiaellaté berendezéseknek meg kell felelnitik az Eurépai Uni6 vasuti rendszerének
Jarmivek - mozdonyok és személyszallitdé jarmivek” alrendszerére vonatkozd
szerz6déskotéskor érvényes 1302/2014/EU (Loc&Pass TSI), 1303/2014/EU (SRT TSI)
atjarhatésagi mlszaki el6irasoknak.

Az IC+ kategériaju jarmivek hazai és mas eurdpai orszagok vonalszakaszain villamos es
dizel vontatast, Intercity forgalomban fognak kozlekedni, -25 °C és +40 °C kilsd
hémérséklethatarok kozott. A jelen miszaki leiras targyat képez6 energiaellatd
berendezések vezérléegységébe olyan kivitelli félvezetdket és integralt aramkori elemeket
kell beépiteni, amelyek a fent megadott killsé kérnyezeti hdmérsékiet esetén korlatlanul
mikddéképesek, de -30°C-ig, illetve +70°C-ig sem hibasodnak meg.

2. A szallitando energiaellaté

Egy szallitandé keszlet tartalma:

o 1 db a jarmd alvaza ala rogzithet6 statikus enei’giaellété berendezés, amely
tartalmazza a 2.2. pont szerinti f6 egységeket.

e 1 db az energiaellatdé berendezéshez tartozd, a kapcsolészekrénybe épithetd
diagnosztikai kijelzd egységet.

e Az egységek beszereléséhez, lizembe helyezéséhez sziikseéges specidlis szerelesi
segédanyagok és egyéb alkatrészek (mint pl. specialis kabelek, csatlakozok és azok
ellendarabjai, specialis kété elemek stb.).

e A rendszer (izembe helyezéséhez, lizemeltetéséhez, karbantartdsédhoz sziikséges
szoftverek. A szoftvereket csak az els6 beszallitott készletnek kell tartaimaznia.

2.1. Alapadatok
Névleges minimalis hatasos teljesitmeény:
o 58 kW (f(itesi lzemmodban)

o 50 kW (h(itési Gzemmodban)

Kornyezet hémérséklete: 30°C - +40°C (az energiaellaté +75°C
hémérsékleten is képes legyen indulni és révid ideig
tizemelni)

Hités: kényszer légh(ités esetén vasuti izemre alkalmas

Védettséq: minimalisan P55

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kilondsen annak
tébbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. eldzetes irasbeli engedélye nélkil tilos!
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Elektromagneses kompatibilitas (EMC): EN 50121 szerint
Hatasfok: > 90%
Neévleges teliesitménytényezé: > 0,85, az UIC 550 déntvény szerint

Az energiaellatd berendezésnek el kell viselnie az MSZ EN 50155, illetve az
MSZ EN 12663-1 szabvanyok szerinti vasttizemre eldirt terheléseket.

2.2. Felépités

Az energiaellaté berendezés egy darab, a 24 Vpc névleges fesziiltségli akkumulatorok
toltésére alkalmas akkumulatortélté egységet, valamint 2 darab 3 fazist, egyenként
legalabb a jarmi valtakoz6 aramu fogyasztdinak gsszteljesitményének felével megegyezd
teljesitmény(i kimeneti invertert tartalmazzon. A két inverteres kialakitas célja, hogy az
egyik inverter meghibasodas esetén a jarmi valtakozé aramu fogyasztoinak legalabb a
fele mikoédOképes maradjon, igy a jarm( szikséglizemben tovabb tudjon kézlekedni. E
szikséglizem biztositasa érdekében a szell6zémotorok taplalasat mindkét harom fazisu
kimeneti inverterrél biztositani kell a megfelels teljesitménykapcsolokkal. E kialakitasra
mutat példat a 2.9 fejezetben talalhatd elvi villamos rajz, mely nem tinteti fel az
energiaellaté berendezés minden elemét, funkciojat, jelzését.

Az AC kimenetek biztositokkal (kismegszakitékkal) védettek legyenek, a
magneskapcsolék az inverterek kimeneteihez legyenek bekétve. A kimeneti
magneskapcsolok részben a klimaberendezések kompresszorainak aramkéréhez
csatlakoznak. E kapcsolokat vezérld jelek a klimaberendezéstsl érkeznek, hogy
tulterhelés nélkil biztositsak az inditds megfelelé sorrendjét. A HV (High Voltage)
moduloknak azonosaknak kell lennitik azért, hogy egymassal kélcsdnésen felcserélhetdek
legyenek. Egyik tApegység modul sem lehet nehezebb 50 kg-nal a kénnyli kezelés miatt.
A kimeneti tapegység modulok és a nagyfesziltségli modulok vezérlé aramkéri lapjainak
(kartyainak) USB interfésszel kell rendelkeznitik az egyéni diagnosztikahoz.

A villamos energia atalakitdsa a magas kapcsolasi frekvencia biztositasa érdekében
nagyteljesitmény(, IGBT tipust féaramkori félvezetdékbdl épitett aramatalakitokkal
torténjen. A vezérld aramkoroknek digitalis jelfeldolgozon kell alapulniuk. A fiitési
févezetékre az UIC 550 dontvény szerinti fesziltségrendszerek esetén féaramkori
transzformator nem kapcsolodhat.

Az aramatalakitok valamennyi kimenete, illetve bemenete olyan alapvetd védelmekkel
rendelkezzen, mint a révidzarlat, tularam, talfeszlltség, feszultségesdkkenés stb. elleni
védelem. A részegységeknek tulmelegedés elleni védelemmel is kell rendelkeznitk. Az
energiaellatd berendezésben (az alvaz alatti berendezésben) legyen egy kézponti
vezérlbegyseg, mely a részegységek paramétereinek lekérdezését, azok eértékének
rugalmas beallitasat, illetve a teljes rendszer allapotanak teljes diagnosztikajat tegye
lehetbve. Az energiaellaté berendezéshez tartozzon egy diagnosztikai kijelzé egység is,
amely a vonatkisér6 személyzet szamara menet kézben is képes az (zemi adatok,
események jelzésére. A nagyfesziltségli bemeneti dramkoroket tulfesziltség és rovid
ideji, legfeljebb 14 kV-os fesziiltségimpulzusok ellen LC szlirékkel és varisztorokkal kell
védeni,

Az energiaellaté berendezés killonb6z6 moduljainak talterhelése, révidzarlata,
lizemzavara esetén egy ugynevezett automatikus udjraindulasi rutin szerint kell azoknak
megkisérelnilik a védelem megszélalasat, az izemzavart kévet6 Ujraindulast. A kisérletek
szamanak és a kisérletek kozotti idétartamnak szoftveresen allithatonak kell lennie.

Az energiaellatd berendezés kialakitasa olyan legyen, hogy a fltési févezeték
fesziltségének megsziinése, majd ujbdli rendelkezésre allasa esetén az UGjraindulas a
lehetd legkevesebb idét vegye igénybe, és mindezt automatikusan tegye lehetévé, ha az

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzdi jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felhasznalasa, igy killdnésen annak
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Gjrainditas (bekapcsolas) minden feltétele fenn all. Az aramszedé levalasokbdl, jeges
felstvezetékbd! ereds és a hasonldan révid ideju fesziltségkiesések lehetbéleg ne okozzak
az energiaellatd teljes leallasat.

A levalaszto és foldelé berendezést, a bemeneti biztositoét, az el6toitd kontaktort és
ellenallast, valamint a fékontaktort az energiaellaté berendezés szekrényébe kell
elhelyezni. Az szekrényes kivitel(i energiaellaté berendezés a jarm alvazara rogzitendo.
Az energiaellatdo berendezés szekrényének — az alvaz ala, kiltérre térténd beépitest is
figyelembe véve — megfelelé védettséget kell biztositania a benne elhelyezett villamos
egységek részére. Az energiaellatd berendezés modularis felépitésl legyen, az egyes
modulok a jarm( oldalarél az energiaellatd szekrényébe lenyithato ajtokon keresztil
becstsztathato kivitelliek legyenek. Az ajto kinyitasa esetén az energiaellaté rendelkezzen
olyan védelemmel, amely az dramatalakité modulok IGBT-k vezérlé impulzusait letiltja, az
energiaellatéo DC kézbensé korét fesziltsegmentesiti.

Az energiaellaté berendezés 16,8 - 31,2 Vpc-0os akkumulator fesziltseg tartomanyban
mikédéképes legyen. Rendelkeznie kell tovabba nagyfesziiltségrél (az UIC 550 dontvény
szerinti négy, valamint a cseh és szlovdk vasut teriletein alkalmazott néviegesen
3000 VAC-0s 50 Hz-es flitési fesziltségrendszerek), valamint 3*400V-rél elinduld
vészinditd egységgel, amely 16,8 V alatti akkumulatorfesziiltség esetén is elinditja az
energiaellatot. A vészindito rendelkezzen az EN 50163 szabvany és az UIC 550 ddntvény
szerinti fesziiltségek felsé t(réshataratol eltéré fesziltségek esetén megfeleld
tulfeszilltség védelemmel. A védelem életbe lépése utan ne legyen szikség
alkatrészcserére. A vészinditd esetleges hibas allapotarél az energiaellato RS-485
vonalon hibajelzést kell, hogy kiildjén a kocsivezeérlének.

Az energiaellaté berendezés bekapcsoldsa a jarmi kapcsolészekrényében elhelyezett
engedélyezd kapcsoléval engedélyezhetd, a bekapcsolas tovabbi kévetelménye a flitesi
fovezeték vagy a kiilsé halozati csatlakozas megfelel6 fesziltség alatti allapota, valamint
a kocsivezérlé bekapcsolast engedélyezé allapota. A kocsivezérld engedélyezé jele, az
engedélyezd kapcsolo bekapcsolt jele az energiaellatd berendezés egyetlen bemenet
pontjara keriil bekdtésre, a felsorolt jelzések sorba kapcsolt érintkezéként értendok.

Az energiaellaté berendezés a nagyfesziiltség megsziinése utan 3 perccel alljon
készenléti tizemmédba. A készenléti izemmodban a rendszernek 24 V-os taplalas esetén
maximum 250 mA-es aramfelvétele lehet. A nagyfesziiltségl taplalas visszaallasa utan az
energiaellaté berendezés készenléti Uzemmoddbél normal Uzemmodba alljon at. A
készenléti (zemmod megszinését valtsa ki a 3x400 V kilsé fesziltségrél valod
megtaplalasa is, hogy ez esetben is biztositva legyen a jarmi akkumulatoranak a téltése.
A kocsivezérlével torténd kommunikacié RS-485 adatatviteli vonalon keresztil térténjen.

A jarm{ akkumulatora és kisfesziltségli fogyasztéi kére 24 Vpc névleges fesziltségd,
melyre az EN 50155 szabvany el6irasai érvényesek. Az energiaellaté berendezésnek
ennek megfeleléen kell az akkumulatorok és a fogyaszték energiaellatasat biztositania.

A vasUti személykocsi akkumulatoranak pozitiv, illetve negativ polusa nem kertlhet a
jarmi fém részeivel (kocsitesttel) megegyezé potencialral

2.3. Bemeneti fesziiltségek

A bemeneti tapfesziltségek és frekvencidk az UIC 550, EN 50163, TNZ 34 1560
szabvanyok szerint az alabbiak:

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kiléndsen annak
tébbszérozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos!

A MAV-START Zrt. szerzi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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Umin2 Umin1 Un Umax1 Umax2 Umax2A
1000V
700V 800V 16 2/3, 22, 50 Hz 1150V 1200V 1250V
(16-52Hz)
1500V
1050V 1140V 1650V 1740V 1860V
50Hz (16-52Hz)
1500V
900V 1000V oC 1800V 1950V 2050V
3000V
1800V 2000V oC 3600V 3900V 4050V
3000V
2100V 2280V 3300V 3480V 3720V

50Hz (48-52Hz)

A tablazat fejlécében megadott fesziltség jeloléseket az UIC 550 dontvény szerint kell
értelmezni. Maximalis tzemi tulfesziltségek az EN 50163 szabvany és az UIC 550
ddntvény szerintiek.

Fatési  fovezetékr6l torténé  taplalas esetén az  energiaellatd  berendezés
teljesitménytényezbjére az UIC 550 dontvény elbirasai érvényesek, biztositani kell a
trapéz vagy négyszdog jelalaku flitési fesziiltségre vonatkoz6 értéket is.

A nagyfesziltség atalakitasat tobb egységbdl felépitett daramatalakitonak kell biztositani,
melyek a fltési feszlltséget a kimeneti modulokat taplalé koézbensé DC  kér
feszlltségszintjére alakitjak. Az energiaellatdé berendezés kimeneteinek a fiitési
févezetékrdl galvanikusan levalasztottnak kell lennitk.

2.3.1.Miihelyi taplalas

A jarmii villamos fogyasztéit az energiaellaté berendezésen a jarmiéi mindkét oldala felé
elhelyezett egy-egy darab UIC 554-1 dontvény szerinti szabvanyos, 63 A-es, pilot
kontaktussal rendelkezé dugaszoldaljzatrol is meg kell tudni taplalni a kalsé villamos
halézatbol, de a kettés betaplalas lehetéségét ki kell zarni. E haldzat tipusa és névleges
fesziltsége 3F+N+PE 400/230 VAC, névleges frekvencia: 50 Hz. Belepodfeszultség
tartomanya: 360 - 424/207 - 243,8 V (vonali/fazis) (Un +6%, -10%).

Az energiaellaté ismerje fel, hogy muhelyi halozatrél taplaljak, és ebben az esetben egy, a
kapcsoloszekrényben elhelyezett kapcsolo allasatol fiiggéen vagy csak az A, vagy csak a
B kimeneti inverterhez tartozo kimeneti aramkérok kapjanak taplalast.

2.3.2. Prioritasok

Abban az esetben, ha flitési fesziltséget és kulsé 3-fazisi halézatot csatlakoztattak egy
id6ben, az elsébbséget a flitési fesziltséghez kell beallitani. Kereszireteszeléssel, illetve
a nagyfeszlltség levalasztasaval biztositani kell, hogy a taplalasi pontok (mihely
csatlakozok és flitési févezeték csatlakozas) koz6tt izem kézben galvanikus kapcsolat ne
legyen.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kiilsndsen annak
tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zt. elzetes irasbeli engedélye nélkil tilos!

A MAV-START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsertd személy elleni eljarast von maga utan!
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Egyik oldalrél torténd taplalas esetén nem lehet feszlltség a masik oldali csatlakozén.
Kulsé 3 fazisu taplalas esetén biztositani kell, hogy a bejové taplalas fazis sorrendjétdl
fuggetlenul a kimeneti feszlliség fazis sorrendje mindig azonos legyen, amellyel
biztositjuk a klima egység kompresszorainak megfelel6 forgasiranyat. A kocsi vezérlése
ekkor biztositja, hogy az energiaellato kimeneti terhelése ne haladja meg a 34,5 kW -ot.

Az akkumulatortéltének mikédnie kell 3 fazisu kulsé feszultségrél és nagyfesziltségl
halézatrél is.

2.4. Kimeneti modulok

2.4.1. Valtakozo aramu 3 fazisu inverterek

Az energiaellaté berendezésnek 2 db valtakozo arami, egyenként 30kVA teljesitmény( 3
fazist kimeneti inverterrel kell rendelkeznie (A és B inverter). Az inverterek kimeneteit az
energiaellaton beltl meg kell osztani. Mindkét inverterrél ki kell vezetni egy-egy a flités és
egyéb AC fogyasztok taplalasat biztosito 3F+N+PE kimenetet, egy-egy klima kompresszor
3F+N+PE kimenetet, valamint biztositani kell egy olyan, a szellézé motorok taplalasat
biztosité3F+N+PE kimenetet is, mely az energiaellaton beltl vagy az egyik, vagy a masik
inverterre kapcsolhaté (rovidzar a két inverter kozott nem léphet fel). Kulsd halozati
taplalas esetén a szelléz6 motorok kimenetet értelemszeriien mindig az eppen
engedélyezett inverter-kimeneti aramkérre kell kapcsolni.

Az inverterek azonos paramétereivel lehetévé kell tenni a redundanciat. Amennyiben az
egyik inverter mikoédésképtelenné valik, biztositani kell, hogy a klima egyseég 50 %-o0s
teljesitménnyel még tudjon mikdodni.

Egy inverter jellemezéi:

Névleges kimeneti feszlltség: 3 x 400 VAC, 50 Hz
Feszilltség tlirése: +6%, -10 %
Névleges teljesitmény: 30 kVA /26 kW
Névieges fazisaram: 45 A

Hatararam (10 s-ig): 68 A

Kimeneti feszlltség THD-je: <8 %
Erintésvédelmi rendszer: TN-S

A kimenetek rendelkezzenek nulla-ponttal, ezzel lehetévé téve az egyfazist eszkozok és
230V-0s aljzatok megtaplalasat. Az N vezetéket az inverter kimenetén ossze kell kétni a
PE vezetékkel.

Az inverternek a kompresszor inditasahoz illeszkedd U/f karakterisztikaval kell
rendelkeznie, 0 — 50 Hz felfuttatds 5 s alatt.

A kimeneti inverter rendelkezzen elektronikus védelemmel, mely a modul talterhelése,
kimeneti rovidzarlata esetén is miikodjon, biztositva az automatikus tjraindulasi rutint is. A
kimenetek rendelkezzenek tulfesziltség elleni védelemmel, illetve EMC és szinusz
szlrével a zavarok sziirése céljabol. A kimenetek a fenti elektronikus révidzarlat elleni
védelmen felul kismegszakitékkal is legyenek elldtva. Amennyiben valamelyik
kismegszakito leold, a tébbi, nem leoldott kismegszakitohoz tartozo aramkoérnek mikodnie
kel. Az eszkdzben rovidzarlat nem okozhat kart. A kimenetek a bemenetektdl
galvanikusan levalasztottak legyenek. Az inverter vezerl6 egyseégnek 6nmiksdéen le kell
allitani az invertert, illetve fesziltség mentesitenie kell a kozbensd kort, ha az
energiaellatod szekrény ajtaja nyitva van.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részenek barmilyen formaban tortend felhasznalasa, igy kiléndsen annak
tébbszérozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye néikil tilos!

A MAV-START Zrt, szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni efjarast von maga utan!
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2.4.2. Akkumulatortoltdé kimenet

Az energiaellatd berendezésnek 1 db akkumulatortélté modullal kell rendelkeznie. Az
akkumulatortélté modul biztositja az akkumulatortéltést és az egyenaramu fogyasztok
taplalasat. Az akkumulator toltését és a fogyasztdk taplalasat killén kimeneti csatlakozo
ponton kell biztositani.

Az akkumulatortdlté kimeneti jellemzdéje UlUo tipusu legyen, igazodva a 18 cellas, 410-
415 Ah-s NiCd (nikkel-kadmium) akkumulatorhoz, az akkumulator hémérsékletének
fuggvenyében max. 100 A-re korldtozva a téltéaramot. A Pt100 tipusu
hémersékletérzékelét a Megrendelé biztositja. Az akkumulator hémérséklete mellett az
akkumulator feszlltségeét is figyelembe kell vennie az akkumulatortéltének, erre kilén
merd csatlakozé pontot kell biztositani az energiaellaté berendezésben, a mérévezeték
2x2,5mm2-es arnyékolt vezeték, ennek bekodthetéségét biztositani kell.

Az akumulatortslté kimenetnek 200 A £5% maximum aramerésséggel kell miikédnie 24 V-
os fogyasztas és egyidejli akkumulatortoltés esetén. A toltési feszlltségnek dnmiikédéen
modosulnia kell a lokésszer(i toltéshez (29 V) és a folyamatos téltéshez szikséges
feszlltségek szerint. Az akkumulatortoltd ledliasa esetén a 24 V-os fogyasztok taplalasa
az akkumulatorrol torténik, a tolté és a fogyasztoi agat ennek megfeleléen kell kialakitani.

Az akkumulatortdlté vezérlé egységnek onmukédéen le kell allitani az akkumulatorok
toltését, ha az akkumulatortoltd ajtaja nyitva van. A kimenetnek révidzarlat elleni
védelemmel kell rendelkeznie, az eszkézben révidzarlat nem okozhat kart.

A toltéfeszlltség értékét a szoftverben allithato toltékarakterisztikaval korlatozni kell.
Tulfesziiltség eseten az akkumulatortsltét automatikusan le kell allitani. Az akkumulator
vagy a fogyasztoi aramkoér rovidzarlata esetén az akkumulatortoltének le kell allnia. Az
akkumulatorkdr szakadasa esetén a jarml 24Vpc-os fogyasztoinak taplalasa céljabél az
akkumulatortéltdnek Uzemelnie kell. E védelmek esetében szintén biztositani kell az
automatikus tjraindulasi rutint.

Akkumulatortdlté jellemzéi:

Névleges kimeneti feszliiltség: 28 vDC

Beailithat6 tsltéfesziiltség: 24 + 30VDC (szoftverben allithaté toli6
karakterisztika)

Toltoéfeszlltség tlrése: 2%

Névleges kilépdaram: min. 200 A (fogyaszték + akkumulator)

Akkumuiator téltéarama: 80 A (szoftverben 50 - 100 A kozoétt allithato)

Legnagyobb kimeneti teljesitmény: min. 5,8 kW

2.5. Mechanikai kivitelezés

Az energiaellatd berendezés szekrényét alvaz alatti felszerelhetéségre kell tervezni. Az
energiaellatd berendezés szekrényének mérete legfeljebb 2300 x 2000 x 600 mm lehet,
amely a raszerelt csatlakozokkal és kiegészité dobozokkal egyltt sem lépheti tul a 2700 x
2000 x 600 mm-t. A jarm( alvaza ala torténd rogzités, felerésités részletes kévetelményeit
a 8. fejezetben lév6 abrak tartalmazzak. Az energiaellatd berendezés tomege 1395 kg *
3% lehet. :

A nagyfesziiltsegli alkatrészeknek az energiaelldté egység egyik oldalaban kell
elhelyezkednilik ugy, hogy a jarmi oldalarél szerelhetéek legyenek. Ajtonyitas esetén az
energiaellaté bemenetét foldelni kell. A kimeneti moduloknak a berendezés szemkézti
oldalan hozzaférhetéknek kell lennitk. Az energiaellaté berendezés kényszer léghlitéssel
rendelkezzen. A 3 x 400V-os kiils6 taplalas csatlakozé aljzatait a kocsi mindkét oldalan a

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténs felhasznélasa, igy kilénésen annak
tébbszérézése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélki tilos!

A MAV-START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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hossztartéhoz kézel, az energiaellato egységre kell régziteni. Az energiaellaté berendezés
szekrényének mechanikai szilardsag szempontjabol meg kell felelni az 1302/2014/EU
rendelet (LocPass TSI) elbirasainak. A berendezés szekrényét mechanikai szilardsag
szempontjabol az EN 12663 szabvany elirasai szerint kell méretezni és megtervezni.

A szilardsagi méretezést végeselem szamitassal kell ellenérizni. A hegesztéseket az EN
15085-2 szabvany szerint kell megtervezni, megvalésitani és ellenbrizni.

A rendszeres karbantartast igénylé részek fedelei a konnyl kezelhetéség eérdekében
zsanéros kivitelliek legyenek. A vészinditdé berendezés az energiaellaté berendezés
szekrényének részet képezze.

2.6. Kijelzé és diagnosztikai egység

Az energiaellaté berendezés rendelkezzen sajat diagnosztikai rendszerrel, amely lehetove
teszi izem kézben a beallitasi értékek, az aktualis tzemi jellemzdk és a mikddesi allapot
valos idejl lekérdezését.

A hiba- és allapotjelzéseket RS-485 Half Duplex adatkommunikaciés vonalon kell
tovabbitania a jarm{ kocsivezérid és kozponti diagnosztikai rendszere (e rendszer nem
képezi az energiaellatd berendezés szallitasi terjedelmének részét) fele. Az R5-485-0n
keresztili kommunikacié protokollja (2.10 fejezet) szerint a tényleges hiba- és
allapotinformacidkat tartalmazo bajtok szama 15. E 15 bajt els6 bajtja egy szamlalo, mely
a kapcsolat rendelkezésre allasat hivatott ellendrizni. A kodvetkezé 6 bajtban az egyes
bitekhez az energiaellato allapotait kell hozzarendelni (pl. akkutdlté, inverterek Gzemben,
hibai; szekrényajté nyitva, nagyfesziltség jelen, nagyfesziltség tartomanyon belil, kiilsé
halézati taplalas, nagyfesziltség kontaktor allapota, kompresszor igénylés jelzések, belsd
kommunikacios hiba, akku hémérséklet tartomanyon  kivll, akkufesziltség
jelenléte/hianya, egységek tulmelegedése stb.). A tovabbi bajtokban pedig az akkumulator
feszlltség, a toltd aram, a fatési févezeték feszlltség, az inverterek kimeneti aramai
kerlljenek tovabbitasra.

Az energiaellatd berendezéshez tartozé diagnosztikai kijelz6 egység (ezen egyseg az
energiaellatd berendezés szallitasi terjedelmét képezi) el6lapjanak szélessége legfeljebb
260 mm, magassaga legfeliebb 150 mm lehet. Az el6lap mdgé benyuld réesz mélysege
legfeliebb 200 mm lehet. A kijelz6 egységen az energiaellaté berendezés fontosabb
allapotait, jelzéseit kell megjeleniteni. A diagnosztikai kijelz6 egység és az energiaellato
berendezés kozotti adatkommunikacio tipusanak kivalasztasa a Szallité hataskorebe
tartozik, de a vonatkozd szabvanyoknak meg kell felelni. Az energiaellato berendezes és a
hozzatartozé diagnosztikai kijelz6 egység tegye lehetévé a hiba, izemzavar lokalizalasat,
Ajanlatkérs USB interfésszel rendelkezd szerviz szamitégépének csatlakoztatasat. A
diagnosztikai szoftver tegye lehetévé az energiaellaté berendezés mikodésenek a
nyomon kévetését, az (izem kozben el6fordult hibak laptopra letélthetéek legyenek. A
hibak tarolasa idérendben térténjen, az adatok egy hdnapig a memériaban tarolédjanak.

A PC-re telepitendé diagnosztikai szoftver Windows 10 és Windows 7 operacios
rendszerekkel mikédtethetének kell lennie. Rendelkezzen alfanumerikus vagy grafikus
felulettel a bementi és kimeneti fesziiltségértékek, valamint az egyes modulok aramanak
kijelzésére. A kijelzett informacionak magyar nyelviinek kell lenni, vagy a magyar nyelvnek
elérhetének kell lennie a meniiben.

A diagnosztikai kijelzé egységnek a jarmi kisfeszlltség( kapcsoldszekrényében potencial
fiiggetlen relé kimenettel legaldbb az alabbi jelzéseket biztositania:

— Energiaellaté izemben

— Fltési fovezeték fesziltség alatt

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem alatt 4ll.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kildndsen annak
tébbszérozese, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. el6zetes irasbeli engedélye nélkil tilos!

A MAV-START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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— Akkumulatortoltd tzemel

-~ Kilsé 3 x 400/230 Vac 50 Hz-es halozatbol torténé taplalas
— Akkumulator t5lté kilsé halézatbd! kap taplalast

— Energiaellaté inditas parancs kijelzése

—  Akkumulatortslté hiba

— Alinverter hiba

— Alinverter 50Hz-en

~ Alnverter izemel (1-es kompresszor inditas feltétele)
— B inverter hiba

— B inverter 50Hz-en

— B Gzemel (2-es kompresszor inditas feltétele)

— Nagyfesziiltségi bemeneti aramatalakito hiba

— Tulterhelési lekapcsolas

— Vészindité berendezés meghibasodott

— Energiaellaté tilmelegedett

Az A inverter dzemel” és a B inverter (zemel’ jelzések esetében a
potencialfuggetlenséget a tébbi jelhez viszonyitva is biztositani szitkséges.

A diagnosztikai kijelz6 egység minimalisan az alabbi jelzések fogadasara legyen képes
digitalis bemenetein:

.Kompresszor1 igény”
.Kompresszor2 igény”

- 1-es inverterhez/2-es inverterhez tartozo fogyasztok taplalasa kilsé elosztoi
halozatbdl torténd taplalas esetén

A fenti jelzések potencialjai az energiaellato berendezés diagnosztikai kijelzéjének
tapellatasanak potencialjaval megegyezéek.

A kijelz6 egységnek nyomdégombokkal kell rendelkeznie, amelynek a kezelésével az
azonnali mert értékek és az eszk6zok allapota kozvetlenil megjelentethetd legyen egy
ment alkalmazasaval. Az energiaellaté berendezés diagnosztikai kijelz6 egysége
minimalis kbvetelményként a kbvetkezd adatok megjelenitését tegye lehetdvé:

— Fltési févezeték fesziltség alatti allapota
- Akkumulatortslté mukodik

— Akkumulatort6lté Gzemzavara

— Vészinditoé egység miikodésének jelzése

— 1-es szamu kimeneti inverter mikodik

- 1-es szamu kimeneti inverter lizemzavara
- 2-es szamu kimeneti inverter mikadik

— 2-es szamu kimeneti inverter izemzavara

— Bemeneti aramatalakité izemzavara

Ajelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizérélagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felhasznalasa, igy kiléndsen annak
tobbszérozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. eldzetes irasbeli engedélye nélkil tilos!

A MAV-START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!




MUSZAKI LEIRAS 369-AA-600-25-01-a
Koézponti energiaellaté egység Oldalszam: 12 /29

"MAU-START

— Az egyes aramatalakito részegységek mért villamos es hémérseékleti értékei (pl.: a
flitési fovezeték fesziltség rendszere, kimeneti feszultség, aram, teljesitmény és
frekvencia értékek)

Az energiaellaté berendezés altal biztositando jelzés:

_  Veészindité berendezés aktiv (e jelzés a vészinditd berendezés altal eloallitott 24Vpe
feszilltséget biztositsa a fényjelz6 meghajtasara)

Az energiaellatd berendezésnek biztositania kell az Uzemét akadalyoz6, zavard
események naplozasat a sajat egységében. Minimalisan az utols6 1500 eseményt kell
tarolni.

A szervizeléshez, karbantartashoz szikséges szoftver, melyet a Megrendeld reszére at
kell adni Windows 7 operaciés rendszerben futtathaté legyen. A licensszekkel
kapcsolatban a 9.1 fejezet eldirdsai a mérvadoak.

2.7. Vészinditas

Az energiaellaté rendelkezzen vészindité egységgel, amely tegye lehetbvé a berendezes
miikédésének inditasat akkor is, ha a jarm(i akkumulatora teljesen lemerilt (Uakku= 0 V).

Ha a jarm( flitési févezetékén megjelenik az Gzemi nagyfeszlltség és az energiaellatd
berendezés vezérlése részére nem all rendelkezésre a megfeleld szintl fedélzeti 24V-os
fesziltség, akkor a vészindité egység az energiaellato berendezés indulasahoz sziikséges
aramkorok szamara az induldshoz szikséges ideig biztositsa a tapfesziltséget.
Amennyiben a miivelet sikertelen, akkor képes legyen ezt a folyamatot 3 perc mulva
megismételni (paraméterben legyen allithatd, hogy egyszer, kétszer vagy neégyszer
kisérelje meg az indulast). Amennyiben az akkumulator fesziltsege az energiaellatd biztos
Uzeméhez elegendé feszilltség szintet elérte, a vészinditdt blokkolni kell. Az engedélyez6
kapcsold, (kapcsoldszekrényben taldlhato Kl és BE kapcsolo) bekapcsolt allasaban az
energiaeliato és vészinditd berendezésnek mikodnie kell. Az engedélyezé kapcsold
kikapcsolt allasaban az energiaellaté és vészindito berendezés nem muikodhet. A
vészindito berendezés altal eldallitott 24Vpc-0s kimenet a fltési fovezeték potencialjarol
galvanikusan legyen levalasztva.

2.8. Védelem

A villamos aram okozta balesetek ellen az EN 50153 szabvany szerint kell vedekezni! Az
energiaellato  berendezés ajtéinak kinyitasakor az energiaellatdé berendezeésnek
automatikusan le kell alinia (a bemeneti kontaktorok meghtzasi feltétele az ajtok zart
helyzete), valamint a kondenzatorait ki kell sltnie! A nagyfesziiltségll teret zaré ajtok
kinyitasakor a levalaszto és foldeld berendezésnek le kell valasztania a berendezést a
fiitési fovezetekrél. A kondenzatorok fesziltségének a nagyfesziltség megszinése utan
60 s-on belill 50 V ala kell csdkkennie. Az ajtok lenyitasat kovetéen a még fesziltseg alatt
levé részek érintés elleni védelmét biztositani kell. Az ajtot kinyité személyt aramutés nem
érheti.

A futési févezetékre csatlakozo berendezések (energiaellato berendezés, vészindito
egység) bemenetét az UIC 550 dontvény szerinti maximalis 14 kV-os feszlltseégesucsra
kell méretezni.

Az energiaellaté valamennyi kimenete rendelkezzen az alapvet6, a mar fentebb is emlitett
védelmekkel, biztositva az automatikus Ujraindulasi rutint is. E rutin esetében az
szoftveresen allithato értékek az adott modulra és a zavarok jellegére tekintettel egyedileg
legyenek allithatoak.

.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizérdlagos szellemi terméke, amely szerz&i jogi védelem alatt &ll.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felnasznalasa, igy kiléndsen annak
tébbszérozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkill tilos!

A MAV-START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utant
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Az akkumulatortolté modul esetében a mar részletezett védelmeket biztositani kell. A
révidzarlat nem okozhat karosodast az energiaeliaté berendezésben.

Klls6é elosztéi halozatbol torténd pilot kontaktussal rendelkez6 aljzaton keresztil torténd
azt is, hogy egy oldairé] torténé taplalas esetén a masik aljzat érintkez6i ne keriiljenek
fesziiltség ala.

Az energiaellaté berendezés az UIC 550 dontvény eldirasa értelmében a flitési
févezetéket nem terhelheti 55 kVA-nél nagyobb teljesitménnyel Ha a tényleges terhelés
ezt az értéket tullépi, az energiaelldtd berendezésnek kérvényeznie kell a jarmi
kocsivezérl6jetdl (vagy egyéb modon) a jarmu teljesitményfelvételének csokkentését. E
tulterhelési lekapcsolas kérést egy relé kontaktussal kell biztositani. Amennyiben az
energiaellatd berendezés tiarterhelést mér, a jelzés hatasara az utasok elektronikai
berendezéseit taplalo fedélzeti haldézat taplalasa kerll lekapcsolasra. Amennyiben e
lekapcsolast kdvetden a tulterhelés megsziinik, a tulterhelési lekapcsolas jelzése csak
akkor deaktivalédhat, ha az energiaellaté Osszteljesitménye a lekapcsolaskor mért
dsszteljesitményhez képest tovabbi 4 kVA-rel (tehat az utasok elektronikai berendezéseit
taplalo fedelzeti halézat teljesitménye + 4 kVA) csGkkent. A megszoélalasi érték és a
visszakapcsolasi érték (azaz a 4-4 kVA) is szoftveresen, egymastol fuggetlentl allithatd
legyen. Amennyiben a tulterhelés a fogyaszték kikapcsolasanak hatasara sem sziinik
meg, a tulterhelt modul az 12t elv(i védelem hatésara keriiljon lekapcsolasra.

Az egyes aramatalakité modulok rendelkezzenek tulhevilés elleni védelemmel is.

A fentebb emlitett rovid idejii bemeneti feszlltség kimaradasok idejére, legalabbis
ameddig a belsd energiatarolé elemek képesek fedezni az energiaigényt az energiaellato
lehetbleg ne allitsa le kimeneti moduljait, ne csatlakozzon le a flitési févezetékrél és ne
adjon téves hiba- és allapot jelzést.

A fltési. févezetékre az UIC szerinti fOtési févezeték rendszerek esetében bemeneti
transzformator nem kapcsolédhat.

2.9. Klimakompresszorok inditasa

A jarmd klimaberendezésének részletes miikédésével kapcsolatos részletes informacidk a
szerz6déskotést kdvetben a Design Freeze részeként kerlilnek véglegesitésre.

A fltéegységeket, motorokat a klimavezérlé berendezés vezérlé egysége vezérli. A
klimaberendezés fogyasztdéi magneskapcsolékon, motorvédé kapcsoldkon keresztil
csatlakoznak az energiaellato berendezés kimeneteire.

A ketté invertert tartalmazo kialakitds miatt el6fordulhat, hogy a klimaberendezés
kompresszorainak kézvetlen inditdsat az energiaellaté berendezés nem képes biztositani.
Ezért a kompresszorok inditasa egy allandé U/f aranyl jelleggérbe mentén torténjen. A
feszliltségnek 0 V-rol a névieges értéket 2-5 s alatt kell elérnie (a felfutasi id6 értékének
szoftverben allithatonak kell lennie). Az energiaellatdé berendezés kimeneti inverterei kozil
az egyik az egyik kompresszort taplalja, a masik a masik kompresszort. Az energiaellato
berendezést ugy kell kialakitani, hogy az egyik inverter kimenet a masik inverterhez
tartozo kimeneti csatlakozdkra kapcsolhatd legyen, annak érdekében, hogy az esetleges
szlikseg Uzem esetén a meghibasodott inverter altal taplalt fogyaszték mikoédése
biztositott legyen, figyelembe véve annak terhelhetéségét. A szell6z6 motorok taplalasat
kulén kimeneten kell biztositani, e kimenet esetén normal Gzemallapotban is biztositani
kell az inverterek k6zdétti, Uzem kdzbeni atkapcsolas lehetéségét, a megfeleld (szoftverben
allithatoé) id6zitések  betartasaval a  két inverter kimenetének  galvanikus
osszekapcsolasanak elkeriilése érdekében. igy ha az egyik kompresszor mar iizemel a
névleges feszlltségen és frekvencian és igény érkezik a masik kompresszor inditasara is,
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akkor a kilon kimenetre kotott szelléz6motorok a mar névleges munkapontban Gzemel6
kimeneti inverterre kapcsolhatoak. A klimaberendezés szell6z6 motorjai egy darab harom
fazisu csatlakozasi pontot igényelnek. Egy idében érkez6, mindkét kompresszor inditasat
kérvényez6 jel kiszolgalasa idében eltolva hajtédjon végre, elészér az egyik kompresszort
kell elinditani, majd annak teljes felfutdasa utan a masikat, igy a szell6z6 motorok
folyamatos 50 Hz-es taplalasa biztositott. Ha valamelyik kimeneti inverter meghibasodik a
jarmi klimaberendezéséhez szikséges 50 %-os teljesitményt biztositani kell, ebben az
esetben a kompresszor lagyinditasa alatt a szell6z6 motorok taplalasanak nem kell
folytonosnak lennie. A kimeneti inverterek Uzemérél egy-egy ,Inverter tzemel” (,Inverter
running”) jellel kell visszajelezni. Biztositani kell, hogy kompresszor inditasakor az
atmenetileg ledllé inverter ,Inverter izemel” jele folyamatosan aktiv maradjon, ne okozzon
téves hibajeizést. Ezeket a jeleket a klimaberendezés vezérléje fogadja, melybdl el tudja
donteni, hogy kiadhato-e kompresszor inditas igénylés, ventilatorok kapcsolhatdak-e stb.
A két inverteres kialakitasra és a bels¢ 6sszekottetésekre mutat elvi példat az alabbi abra.
(Ez az &bra csak az alabb részletezett kompresszor inditasi folyamat leirasahoz
szlikséges elemeket tartaimazza. Nem tartalmazza példaul az inverterek kimenetének
levalasztasat biztosité magneskapcsolokat, sz(ird dramkoroket stb.) Az 1-es inverter a —
V1 tervjelli, a 2-es inverter a —-V2 tervjeli DC/AC konverter. —V4 a nagyfesziltsegu
atalakité, ~V3 az akkumulatortoltd modul.
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A mikodés pontosabb leirdsahoz kiindulasként tekintsiik az energiaellato mindkét
inverterét (zemképesnek, tehat azok ,Inverter Uzemel” jelzései aktivak. (,Inverter?
running” és ,Inverter2 running” jelzések ,HIGH” szinten vannak.) A szell6z6 motorokhoz
tartozo kimenet a K2 méagneskapcsolon keresztlul a 2-es inverterre van kapcsolva, a K1
magneskapcsolo ekkor nem lehet meghtuzva. A klimaberendezés a szelléz8motorokat a
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“MAU-START

kiimaberendezés kapcsoldterében elhelyezett, sajat  maga altal  vezérelt
magneskapcsoloval képes kapcsolni. Tegyuk fel, hogy a szelléz6k mar futnak (errél a
légaramlas jelzék alapjan gy6zédik meg klima vezérléegysége) és a hémérséklet értékek
alapjan hiités izemmdd szilkséges, mely a kompresszorok {izeméraja alapjan éppen az 1-
es kompresszor inditasat igenyli. A klimavezérld a kompresszor legkisebb terheléssel
térténd inditdasat a szelepek kapcsolasaval biztositja. A  klimavezérlé az 1-es
kompresszorhoz tartoz6 1-es inverter ,Inverter1 Gzemel” jelzés kiértékelését kdvetben a
.Kompresszorl igény” jelzést adja ki, melynek vételekor az energiaellaté berendezés
vezérlbegysége az 1-es invertert azonnal (de legfeljebb 1s-on belll) leallitia. A
klimaberendezés vezerldegysége a ,Kompresszorl igény” jelzés kiadasat kovetéen 1 s
mulva meghtzza az 1-es Kkompresszor magneskapcsoléjat. A  kompresszor
magneskapcsoldjanak meghtzasat kbvetbéen 1 s mulva az energiaellaté berendezés az
allandé U/f karakterisztika mentén 5 s (szoftverben allithato) alatt felfuttatia az 1-es
inverter kimenetét. A ,Kompresszor1 igény” jelzés kiadasat koévetben leghamarabb 10 s
mulva a klimavezérlé a kompresszor terhelését, ezzel a hiitési teljesitményt a szelepek
visszakapcsolasaval ndveli.
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Amennyiben a szell6z6 motorok éppen az inditani kivant kompresszorhoz tartozd
inverterrél Gzemelnek, tehat a fenti példa esetéeben éppen a 2-es kompresszor inditasa
szUkséges, Ugy a 2-es kompresszor szelepeinek kapcsolasat, illetve az ,Inverter2 tizemel”
jelzés kiertekeléset kdvetben a klimavezerid a ,Kompresszor2 igény” jelzés kiadasaval
jelez az energiaellato berendezés fele. Az energiaellatd berendezés ekkor érzékeli, hogy a
szell6z6 motorok a leallitandd inverterrdl izemelnek, ezért a 2-es inverter leallitasi
parancsaval egy idében nyitja a K2 magneskapcsolét, majd szoftverben allithaté (ts,) idén
belil (ezen id6t ugy kell beallitani, hogy a klimaberendezés légaramlasjelz6i ne
okozzanak téves hibajelzést) meghtzza a K1 magneskapcsolét. Ezutan mar a fentebb leirt
milveletek érvenyesek, csak az 1-es helyett most a 2-es inverterre és kompresszorra,
tehat az energiaellaté berendezés vezérléegysége a 2-es invertert azonnal (de legfeljebb
1s-on belll) leéllitja. A klimaberendezés vezérléegysége a ,Kompresszor2 igény” jelzés
kiadasat kovetéen 1 s muilva meghtzza az 2-es kompresszor magneskapcsolojat. A
kompresszor magneskapcsoldjanak meghtzasat kovetéen 1 s miulva az energiaellatd
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berendezés az allandod U/f karakterisztika mentén 5 s (szoftverben allithato) alatt felfuttatja
az 2-es inverter kimenetét. A ,Kompresszor2 igény” jelzés kiadasat kdvetben leghamarabb
10s mulva a klimavezérlé a kompresszor terhelését, ezzel a hitési teljesitményt a
szelepek visszakapcsolasaval noveli.
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A kompresszor kikapcsolasa esetén a klimaberendezés vezérléegysége a kompresszor
magneskapcsolojan keresztill kapcsolja le azt a hozzatartozd inverterrél, a megfeleld
kompresszor igény jelzést ilyenkor visszaveszi a klimavezérld.

Az energiaellato berendezés valamely inverterének meghibasodésarol a klimaberendezes
a megfeleld ,Inverter running” jelzésen keresztil értestl: e jelzes hianyat (bontott
érintkezdé) a klimaberendezés ,Tartés inverter hiba’-ként értelmezi, ezért a
klimaberendezés nem mikddteti e hibas inverterhez tartozé kompresszort és flitést. Az
egyetlen eltérés e helyzetben, hogy kompresszor igény esetén a szell6z6 motorok is le
fognak allni. llyenkor a szell6z6ket a kompresszorral egyszerre kell felfuttatni. Amint a
lagyinditasi folyamat véget ért, a befivé motoroknak Gzemszerlien kell mikddnitk (ezt a
klimaberendezés a légaramlas jelzbkkel ellenérzi). Amennyiben nincs visszajelzés
légaramlasjelz6ktél, a kompresszor kikapcsolasra keril.

Az &ramszedd levalasok vagy barmely egyéb allapotok, mely soran az energiaellatod
berendezés nagyfesziiltségli taplaldsa olyan hosszl idétartamra megszinik, hogy a bels6
energiatarold elemek mar nem képesek a szilkséges energiat fedezni, az inverterek
alljanak le, az energiaellaté berendezés a bemeneti kontaktor kikapcsolasaval

- kapcsolodjon le a fltési févezetékrdl. A klimaberendezés az inverterek ,Inverter lizemel”

jelzéseinek hianyabdl érzékeli a tapellatas teljes kiesését, majd annak Gjboli
rendelkezésre allasa esetén a fogyasztokat fokozatosan inditja.
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Biztositani kell tovabba inverterenként egy-egy ,Inverter 50Hz” jelzést is, mely alapjan a
jarmi az utasok hordozhaté elektronikai berendezéseit taplalé halozatait az inverterekre
kapcsolja.

Kulso 3 x 400/230 VAC 50 Hz-es haldzatbol torténté taplalas esetén a klimaberendezés
kompresszorainak U/f inditasat nem kell biztositani.

A klimaberendezés motorjait, a f(ité elemeket a klimaberendezés kapcsoléi kapcsoljak.

2.10. Adatkommunikacio

A kocsivezérlbvel térténé kommunikacié protokolljanak alap jellemzéi az alabbiak szerinti, a
végleges kommunikacioé protokoll, illetve a telegrammok tartalma a Design Freeze soran
keriuilnek véglegesitésre.

Az RS-485 vonalon az alabbi telegram alapjan kell kommunikalni:

e sebesség: 38,4 kBaud

e adatatvitel jellege: soros, aszinkron, Master-Slave alapt, RS-485 szerinti
e busz: szigetelt, RS-485 szerinti

+ Bajtformatum:

|1STARTbit| LSB [ 1-6bit [ MSB [ Paros paritas bit | 1 STOP bit |

o Telegram formatuma:

START vezeérlé karakter (STX)
Forras CIM
Cél CiM
Adat bajtok szama
0. adat bajt

l
n. adat bajt (n £ 15)

Blokk ellenérzé karakter (BCC)
¢ a MASTER 100 ms-onként killd (izenetet

s a SLAVE csak akkor lizenhet, ha a MASTER megszolitotta (a SLAVE cime szerepel
a MASTER altal killdétt tzenet ,cél CIM” bajtjaban)

¢ kimenettiltas ideje: minimum 5 ms {output disable time)

e Uzenet hossza maximum 21 byte
3. Biztonsagi kovetelmények

3.1. Személyek védelme:

A nagyfesziltségl kondenzatorokat kistté aramkorrel kell ellatni, amely a
nagyfesziltségl kondenzatort gyorsan tudja feszlltségmentesiteni. A kisiilési
sebesség normal tzemmoddban ugy kerilljon kialakitasra, hogy maximum 5 perccel a
nagyfeszultség kikapcsolasa utan a kondenzatorok feszlltségének 50 V ala kell
csOkkenni.

Nagyfeszilltségre piktogramok formajaban figyelmezteté jeleket kell elhelyezni az
ajtokra és a tapegység modulokra. A kondenzatorokat az alabbi figyelmezteté
szoveggel kell ellatni “Figyelem: a toltés 5 percig tarolt". A szévegnek legalabb magyar,
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angol és német nyelviinek kell lenni.

A kondenzatorok feszilltségének dnmikddben csokkeni kell, ha a berendezés ajtaja
nyitva van. Egy levélaszté és foldeld egység gondoskodjon az energiaellatd
berendezés bemenetének foldelésérdl, hogy az akkor is biztonsagos legyen, amikor a
nagyfesziltség(l oldalon az ajtd nyitva van.

Az MSZ EN 50153 szabvany el6irasait a szallitott termékeknek ki kell elégiteni!

3.2. Tlizvédelem

A berendezések tervezésekor, az alkatrészek kivalasztasakor az alabbi szempontokat kell
figyelembe venni:

— Az anyagok meggyujthatésaganak megnehezitése
— Tlz esetén a tliz terjedésének megakadalyozasa, késleltetese
— Mszaki meghibasodas esetén a keletkez6 tiizek minimalizalasa

A berendezésekbe épitett és az azokat dsszekots, a szallitas részét képezd vezetékeknek,
kabeleknek az EN 45545-2 szabvany ,HL2" veszélykockazati szintjére vonatkozé elbirast kell
teljesitenie. A kapcsoloszekrénybe épitendé berendezések EN 45545-2 szabvany LHL2”
veszélykockazati szintjére vonatkozo eléirasnak torténé megfelelése a kapcsoloszekrénybe
Megrendeld altal telepitendé oltoberendezés altal biztositott. Az energiaellato berendezes
szekrényét tgy kell megtervezni és kivitelezni, hogy annak az EN 45545-3 szabvany szerinti
tlizgatlé tulajdonsaggal kell rendelkeznie.

Tekintettel a jarmi NoBo altali tanusitasara, a beépitett alkatrészek, berendezések
megfeleléségét a szabvanyok, eléirasok altal megkovetelt vizsgalatok elvegzésevel és
dokumentumaival kell igazolni a Szallitonak.

Az EN 45545-2 szabvany HL2 veszélyességi szintre vonatkozé szakaszaiban megadott
eléirasoknak torténd megfeleléséget igazolo tanusitasokkal és vizsgalati jegyzékanyvekkel
azzal, hogy ezeket a teljes szerz6déses idszak alatt szilkséges fenntartani a Szallitdnak.

A szabvanyoknak valdé megfelelést az alabbiak szerint kell igazolni:

o nevezett szabvany szerinti jegyzékényvek masolatanak, és a jegyz6konyvek alapjan
kiallitott tanusitvany masolatanak atadasaval, vagy

o a jegyzékonyvek alapjan kiallitott tanusitvany méasolatanak, és egy Excel tablazatnak
az atadasaval, amely tablazat a nevezett szabvany szerinti tlzvizsgalati
jegyz6konyvek alapjan kerll kitoltésre és legalabb az alabbi adatokat tartalmazza
valamennyi beépitett éghet6 anyag tekintetében:

- anyag megnevezése (pl.. gumi, mlanyag besorolasa, ragaszto stb.),

- avizsgalati szabvany megnevezése (lasd. EN 45545-2:2013 6. tablazata),
- avizsgalati jegyz6kdnyv azonositoja;

- g vizsgalati jegyz6kdnyv datuma;

- avizsgalé laboratorium neve;

- a vizsgalat soran mért paraméter szabvany altal eldirt és meért ertéke. (A
vizsgalat soran valamennyi mért értéket meg kell adni, igy ha egy szabvany
példaul haromszor irja elé a vizsgalat elvégzését, akkor mindharom mert értek
megadasa szikséges.)

A tlizvédelmi megfelelés igazolasa a Szallité kotelessége és felelbssege.
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3.3. Tisztitas, karbantartas

A beépitett eszkdz0k, berendezések tisztitasi, karbantartasi rendszere illeszkedjen a
jarma  karbantartasi ciklusrendjéhez és a MAV-START Zrt. vasuti személykocsiaira
vonatkoz6 tisztitasi el6irasban megfogalmazott belsé tisztitasi modszerekhez (mosas,
fertétienités, oblités, semlegesités, tisztitas) és anyagokhoz (semleges, savas, ligos
tisztitészerek, pl.. A-Clean 304, AGS 270, Antistift, Bendurol, CARMEN, Clinil, Cromol,
Evilux, Forever Aloe MPD, Inter-Univerzal, Klara A, Klara B-1, L.O.C. univerzalis
tisztitészer, REMOX-L, REMOX-P, Rilan, Scheidel-macs SG 94, TANA Frappin, TANA
UNIVERSAL), illetve a kilsg tisztitasi mddszerekhez (kézi és gépi mosas, fertétlenités,
dblités, semlegesités) és anyagokhoz (semleges, savas, lagos tisztitoészerek, pl.:
AGS 221, All in One, BORNIT, Cromol, Forever Aloe MPD, Hypo, P3-SRIBEX 400,
RANKOR, REMOX-7, REMOX-G, REMOX-S, REMOX-P, Scheidel-macs SG 94, Solvynol
Green, Train Wash Oxal,).

A berendezések karbantartasi rendjének meghatarozasakor a jarml karbantartasi
ciklusrendjéhez kell igazodni:

I o . ) A vizsgalat
Vizsgalat jele A vizsgalat esedékessége idétartama
K1 fordulénkeént (legfeliebb 4 naponta) 1.75h
K2 kéthetente 12h
K3 nyolchetente 25h
K4 évente 45 h
Eévi 1.2 millié km futasteljesitmény vagy 4 év utan

Ovizsga e

jarmujavité (izemben

A K1 vizsgalatot, ha a jarmi naponta tobbszér érinti a honallomast, akkor 24 éra alatt csak
egyszer kell végrehajtani. A K3 és K4 vizsgalatok esedékességénél az eltérés -2 hét lehet.

4. Kapcsolodo szolgaltatasok

4.1. Mérnoki tamogatas

A Szallité az energiaellaté berendezések beépitéséhez a jelen Miszaki Leiras 6. pontban
megadott dokumentacidkat kételes biztositani.

A szerzddéskotest kdvetben kerlil sor egyes funkciok véglegesitésre, melyek egy része az
energiaellatd berendezéshez kapcsolédd mas berendezések muiksdéseétdl, jellemzbitél
fugg, igy azokat jelen miszaki leirasban teljes részletességgel meghatarozni nem
lehetséges. A funkcidk véglegesitése a szerz6deskotést kovetd Design Freeze részét
kepezik, melynek soran a Megrendeld, valamint az energiaellaté berendezés Szallitdja a

Desgin Freeze jegyzbkdnyvben régziti a miszaki egyeztetések soran véglegesitett
funkcidkat, kovetelményeket.

4.2. Uzembe helyezés, beallitas

A Szallité tamogatast koteles nyujtani az elsé 2 jarmivon az energiaellatd berendezések
tizembe helyezése, bedllitdsa soran, amely tevékenység az alabbiakat tartalmazza:
o A beépitett berendezések (energiaellatd berendezés, diagnosztikai kijelzd egység) és
a beépités altalanos ellendrzese.

o A berendezesek szoftvereinek ellenfrzése, funkcionalis teszt, onteszt elvégzése, a
jarmd kocsivezérléjevel torténdé kommunikacio ellen6rzése, hiba szimulacidk
elvégzése,

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt, kizarolagos szellemi terméke, amely szerzdi jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kilénésen annak
tobbszérézése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. el6zetes irasbeli engedélye nélkil tilos!

A MAV-START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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o A beépitett berendezésekre vonatkozé gyartd altal el6irt valamennyi Uzembe
helyezési, beallitasi és ellenérzési mivelet elvégzése.

e Az energiaellatd berendezés altal taplalt berendezések tapellatasanak és a jarmi
kocsivezérldjével tortend egyuttmikodés vizsgalata, a sziikséges beallitasok
elvégzése.

Az Uzembe helyezés, beallitas akkor tekintendd teljesitettnek, ha a Szallité a jarmi
tipusvizsgalatahoz készre jelentette a berendezést, azon a jarmi tipusvizsgalat elvégzése
érdekében tovabbi modositasokat nem kell végrehajtani. Az izembe helyezés teljesitését a
Felek — mindkét Fél képviseldje altal alairt — izembe helyezési jegyz6konyv felvetelevel
dokumentaljak.

Az tizembe helyezés tervezett helyszine: MAV-START Zrt. Vasutijarmu Javitasi Telephely,
Szolnok — 5000, Kérési ut 1-3.

4.3. Oktatas

Az oktatds magaban foglalja az (izembe helyezés, beallitds oktatasat, amelyet 4 f6
részére kell megtartani. Tovabba elméleti és gyakorlati oktatas 2 f6 részére az atadott
szoftverek hasznalatardl mindésszesen 16 ora id6tartamban.

Szallitonak a Megrendeld munkavallaloi részére elméleti es gyakorlati oktatast kell tartani
10 f6 részére az energiaellato berendezés karbantartasabdl (K1-K4 karbantartasi szintek),
valamint hibakeresésb6l is 16 6ra id6tartamban.

Az oktatasok tervezett helyszine: MAV-START Zrt. VasUtijarml Javitds Telephely
Szolnok 5000 Szolnok, Kérdsi ut 1-3.).

Az oktatasnak ki kell terjednie kiléngsen (az oktatas fajtajatol figgé mértékben):

¢ a berendezések felépitésére, kialakitasara és miikédésének ismertetésére, beleértve a
biztonsagi eléirasok ismertetését és oktatasat;

e aberendezések jarmiibe térténé beépitésére és azt kbvetd lizembe helyezésére;

o a telies rendszer beleértve minden berendezés egyiittmiikddésének kialakitasa és
mikddésének ismertetésére;

o a szikséges szoftverek hasznalatara, kezelésére;

s gyakorlati képzésre (a berendezések szerelésétdl az izembe helyezésig terjedben);
o aszlkséges mérések és vizsgalatok elvégzesére;

e a dokumentacio6 kiallitasara;

o valamint a Szallité altal meghatarozott egyéb témakra.

Az oktatasokra sor kerillhet az 4.2. pont szerinti szolgaltatas elvégzése soran, annak keretében
is.

Amennyiben az oktatas soran kozolt informaciokhoz képest — pl. szériahibak esetén — eltérés
lép fel, a Szallitd — sajat koltségén — a Megrendeld altal megjeldlt munkavallalokat a
valtoztatasokrol Gjboli oktatasban részesiti Magyarorszagon.

Az oktatas nyelve a magyar, az oktatasi segédanyagokat az Szallité kételes biztositani. Az
oktatéas teljesitésének alapdokumentuma az oktatasi naplo.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzdi jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kildndsen annak
tébbszérozeése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos!
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5. Vizsgalatok

A villamos berendezések, egységek esetében el kell végezni a telies kérli szériavizsgalatot
(funkcionalis, klimatechnikai, mechanikai, elektromagneses kompatibilitas stb.). A vizsgalatokat
igazol6 jegyz6kdnyvek magyar és angol nyelvii példanyait a Megrendel6 részére at kell adni.

5.1. Tipusvizsgalat

Az els6 két berendezésen, egységen teljes kor(i tipusvizsgalatot kell végezni (klimatikus,
mechanikus, villamos és EMC). A tipusvizsgalat elvégzése a Szallitd teljes kori feladata,
amelynek jegyzékdnyveit magyar és angol nyelven a Megrendel6 részére at kell adni, valamint
tekintettel a berendezések atvételi médjara a tipusvizsgalati jegyz6kényveket Megrendelével
jové kell hagyatni.

Amennyiben a berendezés, egység mar rendelkezik teljesitéskor hatalyos szabvanyoknak/
eléirasoknak megfelelé tipusvizsgalattal abban az esetben csak az el6irt szériavizsgalatokat
kell elvégezni, melyek jegyzékényvét a Megrendelé részére at kell adni.

A vizsgalatok soran kiemelten fontos az EN 45545, EN 50121-3-2, EN 50155 és az EN 61373
szabvanyoknak térténé megfeleléség vizsgalata.

A mikroprocesszoros berendezések csak megfelelé minésitést igazolé akkreditalt laboratoriumi
szimulaciés vizsgalatokat kovetéen épitheték be. Mikroprocesszoros berendezés esetén at kell
adni a szoftver vizsgalati eredményeket is.

5.2. Egyiittm{kddési vizsgalat

Az els6 kettdé berendezés, egység jarmivon torténé Uzembe helyezésekor el kell végezni a
berendezések, egységek hiba szimulaciokkal kiegészitett egyuttmiikodési vizsgalatat, és arrél
jegyzbkonyvet kell késziteni. Adatkommunikaciét alkalmazé berendezések esetében a
hibamentes kommunikaciét ellenérizni kell. A vizsgéalatokat igazold jegyzékényvek magyar és
angol nyelv(i példanyait a Felek k6zésen veszik fel és irjak ala.

6. Atadandé dokumentacio

Az egyes dokumentumokat 1 (egy) példanyban CD-n vagy egyéb masolhaté elektronikus
adathordozon, illetve 1 (egy) példanyban papir alapon kell atadni.

A dokumentumoknak olyan elnevezést kell adni, amely azok egyértelmli és gyors
beazonositdsat és visszakeresését lehetdévé teszik, mint példaul:

o miiszaki rajz esetén a fajinév: rajzszam (torésszammal) - rajz megnevezése,
o dokumentum esetén a fajlnév: dokumentum neve - dokumentum szama, stb.

A Szallitonak vallalni kell, hogy amennyiben a fliggetlen mindsité szervezet vagy valamely arra
jogosult engedélyezé hatdésag az energiaellatd berendezés vonatkozasaban tovabbi - eredeti
vagy hiteles masolatban készitett - dokumentum benyujtasat irja elé a Megrendeld részére az
energiaellatd berendezéssel kapcsolatban, akkor azokat a Megrendelé részére haladéktalanul
atadja.

A dokumentéaci6 atadasaval a Szallitd hozzajarul azok Megrendel6 altali 1zemeltetési és javitasi
feladatokhoz torténé felhasznalasahoz.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznélasa, igy kilénésen annak
tobbszorézése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zri. elézetes irasbeli engedélye nélkill tilos!
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6.1. Az ajanlattal egyiitt atadand6 dokumentacio:

A Miszaki leirasban foglaltaknak valdo megfelelés” elnevezési melléklet szerinti
dokumentaciék (miszaki leirasok, rajzdokumentaciok), nyilatkozatok, igazolasok, tanusitasok,
vizsgalati jelentések és jegyz8kdnyvek.

Fuggetlen tanusité szervezettdl szarmazo tanusitvany, amely tanudsitja, hogy az ajanlattevo
rendelkezik az ajanlattételi hatarid6 lejartanak idépontjaban érvényes:

IRIS (International Railway Industry Standard) (Rev.02) 4-es és 6-0s alrendszerre
(energiaellaté és segédiizemi rendszer) Tervezés, Fejlesztés és Gyartas vasuti
elektrotechnikai termékekre vonatkoz6 tanusitvannyal.

ISO 9001 Tervezés és Fejlesztés, Gyartas ipari és vasuti elektrotechnikai termékekre
vonatkozé tanusitvannyal.

Vasuti jarmii atalakito egységek szekrényeinek EN 15085-2 szabvény szerinti CL1
tanusitasi szintnek megfelelé hegesztélizemi tanusitvannyal.

6.2. A szerz6déskotéstdl szamitott maximum 2 (kettd) héten beliil tadandoé

dokumentumok:

Mechanikai és villamos telepitési és kapcsolasi rajzok (magyar vagy angol vagy német
nyelven);

valamennyi, a jarmiibe térténd beépitést érintd komponenst tartalmazo 3D modell
(STEP fajl) a berendezésrol;

végleges szoftver kommunikaciés protokoll a kocsivezérlével.

6.3. Legkésébb az elsé Készlettel egyiitt atadandé dokumentacio:

Végleges Miiszaki leirds magyar, és angol vagy német nyelven.

A miiszaki leirasban eléirt vizsgalatok jegyztkonyvei, tanusitvanyai, dokumentacioi.
EN 10204 szerinti 3.2 tipusu szakértéi mindségi tanusitvany.

Kezelési és Uzemeltetési utasitas magyar, és angol vagy német nyelven.

Karbantartéasi és javitdsi utasitas magyar, és angol vagy német nyelven. A
karbantartasi és javitasi utasitas kulon térjen ki az alabbi témakdorokre:

- karbantartasi ciklusrend (a jarmi karbantartasi ciklus rendjéhez igazodva — lasd 4.
pont);

- az elvégzendd munkak leirasa;

- cserélendd alkatrészek;

- technolégiai miiveletek leirasa (beleértve a kenési utasitast is);

- aszikséges szerszamok, miszerek, eszkdz6k megnevezése;

- a karbantartas soran betartandé biztonsagi eléirdsok megadasa;

- a karbantartashoz szilkséges rajzokat és a hozzajuk tartoz6 darabjegyzékeket;

- karbantartas soran betartandé biztonsagi eléirasok;

- alkatrészek ki- és beszerelési Utmutatéja magyar, és angol vagy német nyelven;

- munkavédelmi leiras és utasitasok magyar, és angol vagy német nyelven,

Tartalék alkatrész katalégus magyar, és angol vagy német nyelven,

- cserélendd alkatrészek beépitési rajzat, fényképét vagy miszaki rajzat vagy 3D-s
rajzat;

- a karbantartds soran cserélendd alkatrészeket kulon megjeldlve és csoportba
szedve;

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerz&i jogi védelem alait &ll.

A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznélasa, igy kilondsen annak
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- a potalkatrészek megrendeléséhez sziikséges informaciékat.
Villamos elvi és huzalozasi kapcsolasi rajzok magyar, és angol vagy német nyelven.

Lekérdezd és diagnosztikai szoftver magyar nyelvii dokumentaciéval egyitt.

A vezéribegyseégek mikddtetd szoftvere és leirdsa magyar, és angol vagy német
nyelven

Hibaelharitasi utasitas magyar, eés angol vagy német nyelven.

Tlzvédelmi dokumentacié (lasd bévebben 3.2. pont Tlzvédelemi kévetelmények)
magyar, és angol vagy német nyelven.

Vizsgalati és beallitasi eléirasok magyar, és angol vagy német nyelven.

Minden, a rendszer {izembe helyezéséhez, izemelietéséhez és karbantartasahoz szilkséges
szoftvert — ideértve a mikddtetd-, vezérlé-, lekérdez6- és kiértékeld szoftvert — két példanyban
kell atadni szamitégépes adathordozdn. A szoftverkdvetést a szallitastol szamitott 15 évig
biztositani kell. Amennyiben a szoftverekhez valamilyen hardverkulcs, jelszé sziikséges, azt is
at kell adni.

6.4. Minden Készlettel egyiitt szallitando dokumentacio:

Jelen Muszaki Leiras 5. pontjgdban leirt fémszekrény atvételi mérdlapjai
(méretellendrzés, varratok ellenérzése, bevonatrendszer ellen6rzése).

EN 10204 szerinti 3.1 tipusu mindségi tanusitvany.

Az adoft energiaellatd berendezés szériavizsgalati és mikddési prébainak
jegyz8kdnyve.

Az adott energiaellaté berendezés érintesvedelmi megfeleléségi jegyzékdnyve.

7. Atvételi kdvetelmények

Egy adott energiaellatd berendezés csakis az alabbi feltételek egyiittes teljestilés esetén
minésiil atvettnek:

Az elst leszallitott Készlettel egyitt jelen Miszaki Leiras 6.3. és 6.4. pontjaban
meghatarozott dokumentumok atadasra keriiltek.

Egy adott berendezes leszallitasaval egyidejlleg a jelen Miszaki Leiras 6.4. pontjaban
meghatarozott dokumentumok atadasra kertiltek.

Egy adott berendezés minden hozzatartozd és a berendezés korlatlan mikddeseét
biztosité részegységgel egyitt, sériilésmentesen és sériilésmentes csomagolasban a
Szallité és az Megrendeld kozt letrejott Szallitasi Szerzédés szerinti szallitasi cimre, a
Szallitasi Szerzédésben meghatarozott szallitasi paritason megérkezett és az ezt
bizonyitd dokumentumokat Megrendeld arra jogosult képviselbje kiallitotta vagy
leigazolta.

8. Szabvanyok és eléirasok elérhetéségei

A termékeknek meg kell felelnilik az alabb felsorolt, a szerz6déskdtéskor érvényes szabvanyok,
déntvények és elbirasok termékre vonatkozd kovetelményeinek. A felsorolasban szereplé,
egyenértékiiként meghivatkozott szabvanyoknal és déntvényeknél csak az egyik szabvanynak
vagy dontvénynek valdé megfeleléség kotelezé ervényd. Ellentmondas esetén a szigorubb
eléiras a betartando.

|UIC 533 | Jarmiivek fém részeinek védelme foldelés altal. |

Ajelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zr. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem alatt all.

A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kilondsen annak
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UIC 550 Személykocsik villamos energiaellaté berendezesei.
UIC 550-1 Villamos szerelvények szekrényei a személyszallité jarmdveken
UIC 552 Vonatok villamos energiaellatasa: Villamos flitési févezetékek miiszaki
szabvanyai.
Vasuti jarmivek villamosenergia-ellatasa allas kézben a helyi villamos
UIC 554-1 ellaté rendszerbdl vagy mas energiaforrasbol 220 V vagy 380 V 50 Hz
arammal: Biztonsagi eldirasok és elektromos kapcsolasok.
UiC 557 Diagnosztikak személyszallitdé kocsikhoz.
Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmivek tliz elleni védelme. 2. rész:
EN 45545-2 o AP . N
Anyagok és részegységek tizallosagi kbvetelmenyei.
EN 45545-3 Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmdvek tiz elleni védelme. 3. rész: A
tlizakadalyok tlizallésagi kdvetelmenyei
EN 50121-3-2 VE.!.SUT(.I gl'kaimgzasok'. El"eiftromagneses Osszeférhetéség. 3-2. rész:
Gorduléallomany. Késziilékek.
EN 50124 Vasuti alkalmazasok. Szigeteléskoordinacié.
Vasuti alkalmazasok. A berendezések kérnyezeti feltételei. 1. rész: A
EN 50125-1 et . , .
gorduléallomanyon hasznalt berendezések.
EN 50153 Vasuti alkalmazasok. A villamos veszélyek elleni védéintézkedések.
EN 50155 Vasuti alkglmazasok. A gorduléallomanyon hasznalt elektronikus
berendezések.
EN 50160 A ko“zce!u .elosztohalozatokon szolgaltatott villamos energia
feszilltségjellemzbi.
EN 50163 Vasuti alkalmazasok. A vontatasi rendszerek tapfesziltsegei.
EN 50215 Vasuti alkalmazasok. Gorduléallomany. A gérdiléallomanyon végzendd,
gyartas utani és forgalomba helyezés elbtti vizsgalatok
Vasuti alkalmazasok. Villamos berendezések a gordiléallomanyhoz. 1.
EN 60077-1 A N e e e s
rész: Altalanos iizemeltetesi feltételek és altalanos szabalyok
EN 60146-1-1 Félvezetds aramatalakitok. Altalanos kévetelmények és haldzatvezérelt
aramatalakitok. 1-1. rész: Alapk&vetelmények elbirasai.
EN 60529 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyGjtott védettségi fokozatok.
Vasuti alkalmazasok. A gérdiuléallomanyra szerelt aramatalakitok. 1.
EN 61287-1 o AT
rész. Jellemz6k és vizsgalati modszerek. )
EN 61373 \{asut} alkalmazasok. Gordiilé allomany. Utés- és razasallosagi
vizsgalatok.
Teljesitménytranszformatorok, tdpegységek, indukcios tekercsek és
EN 61558 } ) . g
hasonld termékek biztonsaga.
A Bizottsag rendelete az Europai Unié vasuti rendszerének ,jarmivek —
1302/2014/EU mozdonyok és személyszallitd jarm(ivek” alrendszerére vonatkozo
atjarhatdsagi miszaki eldirasrol
A Bizottsag rendelete a jarmlivek — zaj” alrendszerre vonatkozé

1304/2014/EU

atjarhatésagi muszaki eléirasrél

A szabvanyok elérhetéségérél, beszerezhetdségérél bévebb informécié az alabbi
honlapokon érhetd el:

EN szabvanyok:
ISO szabvanyok:
TSI elirasok:

UIC déntvények:

www.cen.eu
WWW.iS0.0rg
www.eur-lex.europa.eu
wWww. uic.org

=y

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt, kizarolagos szellemi terméke, amely szerzdi jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felhasznalasa, igy kildndsen annak
tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. eldzetes irasbeli engedélye nélkdl tilos!

A MAV-START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsértd személy elleni efjarast von maga utan!




W1

MUSZAKI LEIRAS

Koézponti energiaellato egység

369-AA-600-25-01-a

Oldalszam: 25/ 29

9. Az energiaellaté berendezés mechanikai rogzitése
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Az energiaellaté felfogatasi pontjai az alvazon

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzi jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felhasznalasa, igy kilénésen annak
tdbbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos!

A MAV-START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem alatt all.
A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban t6rténé felnasznalasa, igy kiléndsen annak
tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos!

A MAV-START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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Miiszaki leirasban foglaltaknak val6 megfelelés

# Témakor lgazolas maédja Miiszaki
Ajanlatkéré minimalis Leiras
tartalmi elvarasai igazolandé
pontijai

1. A Berendezés Részletes, a Berendezés | A blokkvazlat minimalisan | 2.2-2.9
blokkvazlata gyartdja altal készitett | tartalmazza az alvaz alatti

blokkvazlat rajz, olyan | energiaellatd egység minden
reszletezettséggel, amelybdl | elemét, a hozza tartozd
egyértelmilen megallapithatd | diagnosztikai kijelz6 és
az  Ajanlatkerd  miszaki | vezérldegység villamos
elvarasainak toértend | kapcsolatait, valamint a jarmu
megfelelés, a Berendezés és | egyéb egységeivel toriéné
a hozza tartozd diagnosztikai | kommunikacios

kijelz6 egység kialakitdsa, a | kapcsolatokat, ki és bementi
jarmi egyéb  egységeivel | pontokon mért adatokat.
térténé kommunikacio, jelzés

adas-vétel.

2. A Berendezés, Az adott egység Ajanlatkéré | Mlszaki leirds és muszaki | 2. fejezet
illetve a miszaki elvardsa szerinti | rajzok, amelyek tartalmazzak
diagnosztikai parameterei. A mechanikai és | a szallitandé diagnosztikai
kijelz6 egység régzitési méreteket, valamint | rendszer funkcioinak leirasat
mUszaki adatai témeg adatokat tartalmazo | és minden elemének

rajzoknak az adott | mechanikai méreteit, rogzitési
Berendezés gyartdja altal | és csatlakozasi pontjait.
készitett rajznak kell lennie.

3. A Berendezés A modulok alapvetd bels6 | Mlszaki leiras és mdiszaki | 2.2-2.4,2.7
fébb moduljainak | felépitése, lefrasa, és | rajzok, amelyek tartalmazzak
mUszaki adatai minimélisan Ajanlatkérd | az egyes modulok

mlszaki elvarasai szerinti | funkcidinak, belsé
paraméterek értékei. felépitésének és miszaki
paramétereinek leirasat.

4. A vészinditas Az adott funkcid Ajanlatkéré | Muszaki leiras, blokkvazlat és | 2.2, 2.7

mUiszaki elvarasainak | mlszaki  rajzok, amelyek

megfeleld megvalositasat | tartalmazzak a  vészinditd

igazolo muszaki leiras, | egység/modul funkciéinak,

valamint az 1. pont szerinti | bels6 felépitésének és

blokkvazlat. muszaki paramétereinek
leirasat.

5. A Berendezés Az adott funkcié Ajanlatkéré | A leiras minimalisan | 2.2, 2.8, 3.1
kulonboz6 muiszaki elvarasainak | tartalmazza a Berendezés
védelmeinek és megfeleld megvalositasat | osszes bemeneti és kimeneti
azok igazold miszaki leiras. védelmének megvalbsitasi
mikodésének maodjat,
megadasa

6. Tlzvédelem A tlzvédelmi szabvanyoknak | A berendezésekbe épitett és | 3.2

valé megfelelést az aldbbiak | az azokat o¢sszekotd, a
szerint sziikséges igazolni: széllitas részét képezd
A) vezetékeknek, kabeleknek az
az energiaellato | MSZ EN 45545-2  szabvany
berendezésben legalabb LHL2!
alkalmazott  vezetékek | veszélykockazati szintjére
illetve kabelek | vagy a TSl-ben engedélyezett
vonatkozéasaban nemzeti szabvényok
elegendd azok mUszaki | vonatkozd  eldirasait  kell
adatlapjat becsatalni, | teljesitenick. A  szallitandd
amennyiben a miszaki | berendezéseknek az
adatlaprél MSZ EN 45545-2  szabvany
megallapithaté az eldirt | HL2" veszélykockazati
szabvanynak vald | szintiégre vagy a TSl-ben
megfelelés; engedélyezett nemzeti
az energiaellaté | szabvanyok vonatkozo

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem alatt all.

A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kilénésen annak

tobbszérézése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos!
A MAV-START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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berendezés tekinteteben

legaldbb a muszaki
leirasbdél  kell,  hogy
egyértelmUen

megaliapithatd  legyen,

hogy az energiaellaté

berendezés tervezése
és kialakitasa a
vonatkozo szabvany

eléirasainak figyelembe
vételével tortént, és a
kialakitott ~ konstrukcid
ezen szabvany
eléirasokat teljestti;

VAGY
B)

Amennyiben azzal
ajanlattevd rendelkezik,
az adott szabvany
szerinti vizsgélati
jegyzékényvek és a
jegyzokonyvek  alapjan
kiallitott tanusitvany
masolatdnak atadasaval
kell igazolni.

Utdbbi esetben a
vizsgalatok csak
fuggetlen, akkreditalt

tlizvizsgalati laboratdrium
altal végezhetdék el és
Ajanlatkéré csak egy
ilyen  szervezet altal
kiallitott dokumentumokat
fogad el.

eléirast kell teljesitenilk. Az
energiaellato berendezés
szekrényéet agy kell
megtervezni és  kivitelezni,
hogy annak az
MSZ EN 45545-3  szabvany
vagy a TSl-ben engedélyezett
nemzeti szabvanyok szerinti
tlizgatlé tulajdonsaggal kell
rendelkeznie.

7. Villamos Az adott paraméterek és | A miszaki leirds minimalisan | 2. fejezet
paraméterek és funkciok Ajanlatkérd miszaki | tartalmazza a Berendezés
funkciok igazolasa | elvarasainak megfeleld | kilonbdzé  pontjain  mert

megvalésitasat igazol6 | Osszes villamos paramétert és

mUszaki leiras. a Berendezés minden eleme
villamos mikodésének
részletes kifejtését, valamint a
Berendezés tulfesziltség,
talaram, tranziensek,
révidzarlat, forditott polaritast
csatlakoztatas elleni
védelmeinek kifejtését.

8. A Kklima- Az adott funkcio Ajanlatkérd | A miszaki  leirds  és | 2.9
kompresszorok mszaki elvérasainak | blokkvazlat minimalisan
inditasa megfeleld megvalositasat | tartalmazza a jarmibe épitett

igazold muszaki leirds, | klimakompresszorok

valamint az 1. pont szerinti | inditdsanak részletes

blokkvazlat. kifejtését kitérve az esetleges
hibajelek megoldaséra is.

9. Szoftveresen Az adott funkcid Ajanlatkérd | Mlszaki leiras, amely | 2.2, 2.4, 2.6,
allithatd miszaki elvarasainak | tartalmazza a diagnosztikai | 2.7, 2.9
paraméterek megfeleld megvalositasat | szoftverben a felhasznald

igazolo mlszaki leiras. altali szoftveresen bedllithat
paramétereket.

10. | A Berendezés Az adott funkcié Ajanlatkérd | A miszaki leirds minimalisan |2.6

diagnosztikaja miiszaki elvarasainak |tartalmazza a Berendezés
megfeleld megvaldsitasat | diagnosztikajanak, valamint a
igazold muszaki leiras. kilonbozd  jelzések  adéas-
A diagnosztikat, a jelezések |vételét megvalosito
adasat és vételét megvaldsité | részegysegek részletes
részegysegek, részletes | kifejtését.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzdi jogi védelem alatt all.

A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban t6rténé felhasznalasa, igy kilondsen annak

tébbsgérézése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. el6zetes irdsbeli engedélye nelkil tilos!
A MAV-START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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mdszaki leirasa
11. | Tipusvizsgalat Az EN 61287-1, EN 50121, EN | Az EN 61287-1, EN 50121, EN |5, 6.3, 7,8
igazolasa 50155, EN 60068 szabvanyok | 50155, EN 60068 szabvanyok
szerinti tipusvizsgalati | szerint elvégzett  eredeti
jegyz6konyvek eredeti nyelven | vizsgaiaii jegyzbkonyvek
es magyar nyelv( osszesiték. |masolat és azok magyar
nyelvi dsszefoglaléja.
Az alvaz alatti energiaellato
Végeselem %eergggr?iii? ngeirgfgg:gt A _szilardsagi  méretezest
13. SZAmitas szempontjabol az EN 12663 igazolo véges-elem szamitas. |2.5
szabvany eléirasai szerint kell
méretezni és megtervezni.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem alatt ail.
A dokumentum egészéenek vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felhasznalasa, igy killénésen annak
tobhszérozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tlios!
A MAV-START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!







