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1 Altalanos miiszaki kévetelmények

Jelen mulszaki leiras a TSI kdvetelményrendszerét kielégitd IC+ vasuti személykocsik (a
tovabbiakban jarmi) GPS vezérlésli utastajékoztatdé berendezésére vonatkozé muszaki
paramétereket tartalmazza.

Az utastajékoztatd berendezéseknek meg kell felelnilik az Eurdpai Unié vasuti rendszerének
,Jarmlivek — mozdonyok és személyszallité jarmlvek” alrendszerére vonatkozo
szerzédéskotéskor érvényes 1302/2014/EU (Loc&Pass TSI), 1300/2014/EU (PRM TSI) és
1303/2014/EU (SRT TSI) atjarhatosagi miszaki eldéirdasoknak, illetve a vasuti kézlekedésrol
sz0l6 2005. évi CLXXXIIL. tdérvényben és az 1371/2007/EK rendeletben elbirtaknak.

Az |C+ kategériaju jarmlvek hazai és mas eurdpai orszagok vonalszakaszain villamos és dizel
vontatasu, InterCity forgalomban fognak kézlekedni, -25 °C és +40 °C kilsé hémérséklethatarok
kézott. A jelen miszaki leiras targyat képezd utastajékoztatd berendezések vezérlbegységébe
és kijelzbibe olyan kivitelli elektronikai aramkéri elemeket kell beépiteni, amelyek a fent
megadott kiilsé kérnyezeti hdmérséklet esetén korlatlanul mikédoképesek, de -30 °C-ig, illetve
+70 °C-ig sem karosodhatnak. A beltéri monitoroknak csak 0 °C és +40 °C kozott kell
mUkédniuk, de -30°C-ig, illetve +70°C-ig sem karosodhatnak.

2 Altalanos leiras

Az utasok tajékoztatasat megvaldsitdé beltéri monitoros, valamint kiltéri LED matrixos, U
informéacios rendszer utastéri vizualis megjelenité rendszerének minimalisan az alabbi
informaciok megjelenitésére kell képesnek lennie:

e Kkiindulo, kdézbensd és végallomasok nevei;

o atszallasi lehetéségek;

o figyelmeztetés a kdvetkez6 allomasra;

o menetrendszerinti és varhaté érkezési idok, térkép GPS kovetéssel;

¢ pillanatnyi sebesség;

o hoémeérséklet, datum, pontos idé;

o hirdetmények és reklamok;

» havaria és meteoroldgiai informaciok (és meteoroldgiai riasztasok).

Az utastajékoztatd rendszerben tarolt a vezérlépontokhoz tartozé kijelzéseket és a
bemondasokat GPS jel valtsa ki. Az utastajékoztatd rendszer vezérlbegységének az audio és
vizualis berendezések vezérlését GPS vevd és GPS koordinatakon alapulé statikus adatbazis
alapjan automatikusan kell elvégeznie az eurépai orszagok vasutvonalain. A statikus adatbazis
a kovetkezd adatokat tartalmazza: tavlati menetrendi adatok (kiinduldé, kozbensd és
végallomasok nevei, menetrendi idéadatok, vonatszam, vonat név, vonat nem), GPS
koordinatak, hangfajlok, képfajlok (marketing és egyéb hirdetmények) és ezek vezérld jelei. A
GPS jel hianya esetén tortend leptetést a jarmitdl kapott egyéb jelek alapjan kell automatikusan
elvégezni. Az utastajékoztatd rendszernél biztositani kell, hogy a megallasi helyeken GPS
léptetéstdl fuggetlentl az érkezési tajékoztatasbdl induldsi, vagy végallomasi (végallomason)
tajékoztatasra véltsanak a vizudlis tajékoztatd eszkdzok.

Az utastajékoztatd rendszer kijelz6inek és monitorjainak az eurdpai UIC-tagorszagok hivatalos
nyelveinek karakterkészletét és a Megrendeld altal hasznalt specialis karaktereket (pl.
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repllégép piktogram stb.) meg kell tudnia jeleniteni. Valamennyi vizudlis eszkdznek
szintéveszték altal is olvashaténak kell lennie. Csatolt jarmlvek (a szerelvényen belill a
jarmivek kozott az UIC tavvezérlési és informacios vonal megfeleléen csatlakoztatva) eseten
biztositani kell a szerelvényen bellli egy kezel6é helyrdl torténd, kocsinként eltérd tartalmua (pl.
eltéré célallomas, viszonylat, stb.) utastajékoztatast a vizudlis rendszeren keresztlil. Ehhez a
kezeld felUleten szikséges a szerelvényben lévé kocsik palyaszamainak kilistazasa a WTB
gateway-ektél szarmazé informacio alapjan, e lista segitségével a kocsik pdalyaszama
megadhatd, a pontos kialakitds a Design Freeze soran kerll meghatérozasra.

A MAV-START Zrt. az 4ltala meghatarozott utastajékoztatasi monitoros képernyétervek, illetve
kijelzd képek megjelenitéséhez az adatokat elektronikus formaban (elsé sorban pdf, vagy png)
biztositia az utastdjékoztatdé rendszer belizemeléséhez. Az utastajékoztatd rendszer
mikoédéséhez szikséges statikus adatbazis (utastajékoztatasi forgatokdnyv) elkészitesehez a
tavliati menetrendi adatokat — a kévetkezd 20 napra elére — XML formatumban a MAV-START
Zrt. biztositja. A statikus adatbazis XML-ben kapott menetrendi adatait (menetrendi adatbazist)
(pl. tervezett menetrendi adatok [megallasi hely neve, kédjai, érkezési/indulasi id6, megallasi
tipusok, vonat neme, az Gtvonalon 1évé tervezett vonatpétlas, kozvetlen kocsik], vezérlé pontok,
GPS jelek) a MAV-START Zrt. rendszerébdl at kell tudni venni. A statikus adatbazisnak minden
adatot tartalmazni kell az online kapcsolat nélkiili mikoédéshez (azaz a rendszernek offline
{izemben is mikddnie kell).

A GPS koordinatakat, illetve a GPS pontokat (kommunikaciés pontokat) az adatbazis-
szerkeszté segitségével statikus adatbazisban is tudni kell régziteni (alap esetben a GPS
koordinatak az XML-ben keriliinek atadasra a menetrendi adatokban. Az adatbazis
szerkesztében a vonatoknal a megallasi helyekhez minimum 2 kommunikacidés pontot kell
hozzarendelni, de szilkség esetén biztositani kell a kommunikaciés pontok szdmanak novelését
is egyes megallasi helyeknél.

Tovabba biztositani kell a jarmiveken:

e a GPS adatok rogzitését és kiolvasasat szamitogépre is az utastajékoztatd rendszer
beadllitasa érdekében (pl. vonalbeutazas soran);
o akijelzbkre és monitorokra a specialis karakterek Ajanlatkérd altali szerkesztését.

Az utastajékoztatd rendszernek az allomasokon, megallasi helyeken térténd bekapcsolasakor,
vagy Ujrainditas esetén automatikusan meg kell taldlnia az allomashoz, illetve a megallasi
helyhez tartozo vezériépontot. A nyiltvonalon térténd bekapcsolas esetén is szikseges ez a
beallitas, de itt elfogadott, ha a legkdzelebbi ponthoz keril bedllitasra a berendezeés és sziikség
esetén a kézi beallitassal kerll pontositasra a vezeérlépont.

A vizualis utastajékoztatas mellett gépi hangos (azaz nem a vonatszemélyzet altal nyujtott
élészavas) utastajékoztatast is kell biztositani. A gépi hangos utastajékoztatdst mp3-as fajlok
segitségével kell megvaldsitani. Az utastajékoztatd rendszer az audio informaciokat a jarmi
hangositasi rendszerén keresztil adja. A hangfrekvencias audio jel és az ,elsObbségi
bemondas” vezérlé jel az erbsitd egység misorcsatlakozéjara lesz kapcsolva, ezért meg kell
felelnitik az UIC 568 déntvény idevonatkozé eléirasainak. Az audio informaciok kommunikacids
(bemondasi) pontokhoz torténd Megrendeld altali hozzarendelhetéségét a rendszerhez tartozo
adatbazis-szerkesztében biztositani kell.
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A vonatonként eltéré audio mformacmkat mlnden esetben vezerloponthoz kell hozzarendelni.
Az audio informacio dsszegylijtését és a vezérléponthoz térténé rendelését minden esetben az
adatbazis szerkeszt6ben kell biztositani. Abban az esetben, ha a dinamikus adatbazisban a
havaria kézleményeként hanglzenet is érkezik a jarmivon térténd bemondasat is biztositani
kell.

A vonatszemelyzet munkajanak elésegitése érdekében az utastajékoztatd kezeld feliiletén
legalabb 13 darab kénnyen elindithatd specialis utastajékoztatasi lehetéséget kell biztositani (pl.
»A vonat hatosagi intézkedés miatt all.”, ,Kérjik fejezzék be a beszallast, az ajtdok zardédnak!™).

Az utastajékoztatd rendszer az audio informacidkat a jarml hangositasi rendszerén keresztul
adja. A hangfrekvencias audio jel és az ,els6bbségi bemondas” vezérl6 jel az erésité egység
misorcsatlakozéjara lesz kapcsolva, ezért azoknak meg kell felelniik az UIC 568 déntvény
idevonatkozé el6irasainak.

Az adatbazis szerkesztéséhez sziikséges szoftvert a szallitandd rendszernek tartalmazni kell.
Az adatbazis szerkesztében kell biztositani az utastajékoztaté rendszer alapadatainak teljes
beallitasat pl.:

e GPS vétel hidnya esetén torténd léptetés tavolsagai;
o nem GPS jel alapjan toérténé aktivalas;
e avezérldpontonként eltérd mp3-as hangositads hozzarendelése;

* megallasi helyek elnevezéseit [kilon-killon hasznalandd monitorok, kijelzékre lebontva,
a kiindulo, a celallomas és a megallasi helyek neve sziikség esetén idébeni
korlatozdssal megadva pl. 4:00:01-22:00:00 Név7; 22:00:01-4:00:00 Név2.... a
vonatpétlas esetén a statikus adatbazisban vonatpétld autdébuszos szakaszra az alap
megallas hely elnevezéstdl eltéré megallasi hely elnevezést kell biztositani;

» hirdetmények, reklamok, meteorolégia adatok, sziikség esetén havaria informéaciok
helyének hozzarendelését;

e a havaria hanglzenet bemondasi idoézitésének beallitasat (egy bemondashoz tébb
kulonbdzd beallitasi paraméter hozzarendelését is meg kell oldani).

A helyfoglalasi viszonylatok megjelenitéséhez sziikséges adatok megéllasi helyek neveinek
hozzarendelését a helyfoglaldasi kédokhoz, illetve a specidlis feliratokhoz tartozd
szerkesztbfeluletet az adatbazis szerkesztében kell biztositani. Az adatbazisnak az
utastajekoztatd rendszer offline miikédéséhez sziikséges 6sszes informéciot tartalmaznia kell.

A statikus adatbazis szerkesztéjében a menetrendi adatbazis feldolgozasa mellett biztositani
kell a kiilbnbozd célallomassal kdzlekedd vonatok kocsicsoportianak dsszerendelését is és a
kocsiszamok megadasat (amely nem kerll megadasra a MAV-START Zrt. menetrendi
adatbazisban), illetve a vonat Gtvonalan nem a célallomasig, vagy nem a kiinduld &llomasto!
kézlekedé kocsik adatainak megszerkesztését is, amelyet a menetrendi adatbazis nem
tartalmaz.

A rendszernek az eurdpai UIC-tagorszagok hivatalos nyelveit tudnia kell kezelni. A vizualis
utastajékoztatas soran a magyar nyelv mellett, tovabbi ketté nyelven, illetve a kocsi aktualis
tartézkodasi helyének megfeleld orszag szerinti nyelven (amennyiben az nem magyar, és nem
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a korabban jelzett kettd nyelven tortént a tajékoztatas) kell megjeleniteni az informaciokat. A
megjelenitendd nyelvek szavainak adatbazisat a Megrendeld altal szabadon szerkeszthetéve
kell tenni.

Az utastajékoztatd rendszernél biztositani kell a kezelé altal kivalasztatott specialis
utastajékoztatas lehetéségét (pl.

e iranytabla lizem [Gtvonal megjeldlése GPS léptetés nélkil],
e specidlis feliratok [beszallasi tilalom, lezarva kozlekedtetett kocsi stb.]
mind vizudlis, mind hangos utastajékoztatas soran.

A specialis lizemhez tartozd kijelzések szerkesztését, illetve bemondésok hozzarendelését az
adatbazis szerkesztében kell biztositani.

A szallitandd rendszernek — a MAV-START Zrt. altal biztositott forréasadatok feldolgozasat
kovetéen — a statikus adatbazis automatikus fedélzetre torténd tovabbitasat, jarmlcsoportokba
rendszerezetten, és jarmivenként egyedileg bedllithaté idozitésekkel és parameterekkel
automatikusan kell tudnia elvégezni, figyelembe véve a szerverrel térténé kommunikacio
sajatossagait. Az adatbazisok érvényességét és frissitését a jarmlvekbe épitett rendszernek
kell ellendrizni, a frissebb valtozat érvényesitését (aktivalast) automatikusan, a megadott
aktivalasi idé figyelembe vételével kell végrehajtania. Az adatbazis tbltése soran az
utastajékoztaté rendszernek a tajékoztatasi funkcitjat fenn kell tartani. Az adatbazis
aktivalasanak eseményét minden esetben Ugy kell szervezni, hogy ez ne eredményezzen
utastajékoztatasi kiesést, vagy hibat.

A szallitandd rendszer biztositsa az adatok GSM-adatvonalon torténd letdlthetésegenek
feltételeit (mind a hangositds, mind a vizudlis, mind a vezérlési adatok), Ugy hogy az
utastajékoztatd berendezés a vonatszdm megadasanak idépontjan fellil meghatarozott
idékazénként (konfiguracios paraméter, de legfeliebb 5 percenként) is lekérdezi a szervert a
szilkséges adatok érvényességeérdl, Uj érvényes adat esetén letdlti azokat. A szallitando
rendszernek minden adatbazis tdltési folyamatot és jarmdellendrzési adatot (pl. adatok
letoltése, jarmiivon 1évé utastajékoztatd paramétereinek, hasznalatanak ellendrzése és egyeb
az utastajékoztatd rendszer miikddéséhez sziikséges lizemi jellemzOk — pl. GPS vétel, beadott
jaratszam, aktualis vezérlépont, hangositds mUkodSképessége, hibajelzés, lzemi allapot
[MASTER, SLAVE]) napléznia kell.

A GSM-adatvonalon keresztiil a fedélzetrél feltltott adatbazis és a jarmiellendrzési adatokat
tartalmazé informaciokat a Megrendelé szerverére elkészitendd alkalmazasnak tudnia kell
ellendrizni, az ellenérzés alapjan automatikusan kell elvégezni az adatbazis letoltését és
aktivalasat. Az utastajékoztatd berendezésnek az adatforgalmat — a jarmlben elhelyezett, a
Megrendeld altal biztositott routeren kereszttl — mobil haldzati kapcsolaton kell biztositania.

A szallitand6 rendszernek képesnek kell lennie arra, hogy az adatbazis letdltésénél szlikség
esetén csak a valtozasokat tdltse le a GSM rendszer adatforgalom minimalizélasa érdekében.

Az utastajékoztatd rendszernek dinamikusan valtozé adatok fogadasara és feldolgozasara is
alkalmasnak kell lenni. A dinamikus adatokat a MAV-START Zrt. utastajékoztatod front-end
szerverrdl kell lekérni a szallitott utastajékoztatd rendszer PC-jének, ezért azzal a rendszernek
egyutt kell tudni mikédni. A dinamikus részbe tartoznak az olyan adatok, amelyek a vonat
tényleges kozlekedésétdl fuggnek (pl. a varhatd érkezési/induldsi id6, csatlakozasi

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi vedelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznélasa, igy kilongsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zn. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerz6i jogainak megseértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!



.. |Biz. szam: GBA-5204
~ Miszaki Leiras ,

“MAUSTART | GPs vezériésii utastajékoztats | 369-AAG00-54-01-a
| rendzer  |Oldalszam: 8/28

lehetségek), valamint a meteorologia elérejelzés és riasztasi informéaciok, havaria kép és hang
informacidk, helyfoglaltsagi adatok).

A varhato érkezeési/indulasi idoket alapvetden a szervertd! kapott adatok alapjan kell kijelezni,
de szlikség esetén az eltarolt menetrendi idék és az aktualis helyzet alapjan az utastajékoztato
vezérld egységének is meg kell tudni becstilnie. A dinamikus adatokat tartalmazo adatbazist
mobilinterneten keresztiil kell letdltenie az utastajékoztatdé rendszernek. A rendszer
adatbazisanak letbitését a mobilinternet mellett USB porton keresztill is biztositani kell. A
mobilinternet adatforgalma a kocsiban a Megrendeld altal biztositott router LAN portjan
keresztlil valosul meg. Ez a router szolgalja ki a jarm(i kézponti diagnosztikai rendszerét is.

A kommunikacioval szemben tamasztott kbvetelmények:

sz s

Az alhalozatok szeparacitjanak és a diagnosztikai és utastajékoztatasi csomagok — ugyanazon
a routeren atmend — magasabb priorizalasanak biztositdsa nem feladata a Szallitonak.

A Kliens-szerver request, publikus interneten, nem zart APN-en, HTTPS protokollon keresztil
fog torténni, ezért a Szallitonak meg kell feleini az alabbi biztonsagi kovetelményeknek. A
Szallitonak biztositani kell a HTTPS kommunikaciéra valo atallast, és a kérésnek tudni kell
autentikalni, http Basic Authentication szerint, erre legvalésziniibb megoldas az UIC szamozas
hasznalata. A kiépités sajatossaga miatt az utastajékoztatas tavolrol nem elérhetd, ezért csak
egy kliens request indithatja el az esetleges kommunikaciot.

A technikai hatteret és a HTTPS-hez sziikséges tanusitvanyt a MAV-SZK biztositja.

Az utastajekoztatd rendszernek a GPS jeleket a jarmii tetején elhelyezett, a Megrendel$ altal
biztositott alacsonyzaju GPS jelerdsitét tartalmazo (LNA), integralt GPS/GSM/4G LTE antennan
keresztll kell vennie.

A menetrendi adatbazis adataibdl a Megrendelé az atadott adatbazis szerkesztd esetén nem
éles kornyezetben teszt adatbazist biztosit a gyartd részére. Az utastajékoztatdo rendszer
atveteli tesztelését a Megrendeld minden esetben a sajat adatbazisaval végzi.

A rendszernek, illetve minden elemének meg kell felelnie az 1300/2014/EU rendelet (a
tovabbiakban: PRM TSI) el6irasainak.

Az utastajékoztatd rendszernek meg kell felelni a 2008/57/EK iranyelv alapjan elfogadott
megfeleléségi értékeléseknek, melyet a Szdllitonak akkreditalt NoBo szervezet altal a
2010/713/EU szamU hatérozatban foglaltak szerint kibocsajtott tanusitvannyal (EK tanusitas)
kell igazolnia. A megfeleléség igazolasa a Szallitd kotelezettsége és feleldssége.

Az egyértelmliség kedvéért Ajanlatkérd jelzi, hogy a fenti kévetelményekbe az alabbiak is
beletartoznak:

e Biztositani kell egy szerkeszté feliletet, ahol meg lehet adni a kozvetlen kocsik
uldhelyfoglalasi rendszerben szerepld kocsiszamat (logikai szamat).

* Megadhato legyen, hogy egy logikai kocsi nem a végallomasig kdzlekedik, hanem csak
roviditett atvonalon.

» Elére megszerkesztheté legyen a kocsik menetrendje, mint tervezett forda, ami alapjan
a kocsik beavatkozas nélkil az elére betervezett menetrendet fogjak lejatszani. Ez a
kdzponti adatbazis szerkesztén keresztll is elérheté és letdlthetd a jarmiivekre. Ezzel a
funkciéval el lehessen érni, hogy ha elére meg van tervezve a kocsik logikai sorrendje,

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzgi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kiléndsen
annak tobbszOrbzése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
% START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
I
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akkor a kalauznak egy kocsiban kell beallitani a logikai szamat, a tObbi kocsihoz
automatikusan hozzarendelddik a logikai szam és egyben az utastajékoztatasi adat.

o Egy kocsin keresztill a vonatban lévé valamennyi (ugyan ezzel az utastajékoztatoval
szerelt) kocsira beallithatd legyen a kocsi menetrendje a WTB buszon atadando
vonatszam (jaratszam) alapjan, melyet a 0x9001 kédd ,E” telegrammnak, illetve egy
tovabbi telegrammnak kell tartalmazni (a pontos protokoll leiras a design freeze soran
kerlil meghatarozasra).

e Ahhoz, hogy egy megallobhoz egy helyi atszallasi pont megjelenithetd legyen, biztositani
kell a szerkeszté feltleten, hogy a megalidhoz hozza lehessen rendelni a helyi atszallasi
pont nevét, és érvényességi idejét (pl. Uzemi idészak).

e Az események és vezérldpontok modositasat meg kell tudni valésitani az
utastajékoztatd szerkesztéjén keresztul.

Havaria hang megszélaltasat a dinamikus interfészben megadott paraméterek szerint kell
megszolaltatni.

3 A szallitandd rendszer részletezése

A jelen fejezetben rdgzitett egyes funkciok véglegesitésre a szerzOdeskotest kovetden kerll
sor, ugyanis azok egy része az utastdjékoztatd rendszerhez kapcsolodd mas berendezések
mikodesetd!, jellemzoitdl fugg, igy azokat jelen miszaki leirdsban teljes részletesseggel
meghatarozni nem lehetséges. A funkciok véglegesitése a szerzédéskotest kovetd Design
Freeze részét képezik, melynek sordn a Megrendeld, valamint az utastajékoztatd rendszer
Szallitéja a Desgin Freeze jegyztkonyvben régziti a miszaki egyeztetések soran véglegesitett
funkciokat, kbvetelmenyeket.

3.1 Vezérlés

Az utastajékoztatd rendszer vezérléegységének az audio és vizualis berendezések vezérlesét
GPS vevé és GPS koordinatakon alapulé statikus adatbazis alapjan automatikusan kell
elvégeznie az eurdpai orszagok vasUtvonalain. A GPS jel hianya esetén a Iéptetést
automatikusan meg kell oldani. A rendszert fel kell késziteni a fentebb emlitett dinamikus
adatokat is tartalmazé adatbézis adatainak fogadasara és feldolgozasara is.

A vonalak adottsagai miatti GPS jel hianya esetén (pl. alagut) az utastéjékoztatod rendszernek
képesnek kell lenni Gtjel (km-enkénti impulzus) alapjan, illetve a rendelkezésre alié referencia-
sebességjel alapjan torténd tavolsag-szamitassal, valamint egyéb, a jarmi részérdl kiadott jel
(pl. a jarml koézponti diagnosztikai rendszeretél CAN adatkommunikaciés vonalon kapott
kozponti ajtézaras, oldalszelektiv ajtonyitds engedélyezés jelek) alapjan aktivalni az
utastajékoztatasi eseményeket. Az utastajékoztato rendszernél az automatikus léptetést, akkor
is meg kell oldani, ha a vonat Gtvonala miatt a GPS jel nem hasznalhato megfeleléen (pl. az
adott vonalszakaszt a vonat Utvonala soran kétszer igénybe veszi). A GPS koordinatéak alapjan
torténd miikodéshez a MAV-START Zrt. fedélzeti utastdjékoztatashoz szlikseges adatokat
biztositd szerverével egyutt kell tudnia mlkddni a rendszernek.

Biztositani kell a szerelvény tobbi jarmiive szamara is az utastdjékoztatashoz sziikséges audio
és vizualis informaciok atadasanak lehetéségét is az UIC tavvezériési és informacios vonalon

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzdi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kilonosen
annak tdbbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkill tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarést von maga utén!
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keresztll a vonatkozé UIC 568 és UIC 556 dontvénynek megfelelden. Ennek érdekében a
szerelvenyben levd kocsik utastajékoztatd berendezései kézul az egyiknek szikségszeriien
MASTER szerepben kell lGzemelnie, mig a tobbi kocsi rendszere SLAVE szerepben. Az
utastajekoztatas szempontjabdl a MASTER/SLAVE fogalmak nem dsszekeverenddek a WTRB
buszon az UIC556 dontvény szerinti MASTER/SLAVE fogalmakkal. Az utastajékoztatd rendszer
eseteben azon rendszernek kell automatikusan MASTER-nek lennie, melynél éppen torténik
kezeles, illetve amelyet utoljara kezeltek. A szerelvény tobbi kocsija részére tehat ez a
MASTER utastéjékoztaté berendezésnek kell biztositania az audio és vizudlis informéaciokat.
Biztonsagi tartalék funkcioként azonban biztositani kell, hogy a rendszer kezeléfelilletén
beallithato legyen a MASTER szerep, mely szilkség tzem esetén a MASTER rendszernek kell
a szerelvenyen belll a WTB buszon a buszra csatlakozo rendszereket tajékoztatni (a pontos
protokoll leirasa a design freeze soran kell meghatarozasra).

Tovabba a vonatdsszedllitas (a tényleges fizikai kocsirendezés) utan biztositani kell, hogy a
vonat Osszes kocsijanak utastajékoztatd rendszere egy helyrél beallithatd legyen (a mas
utastajekoztatd rendszerrel rendelkezd kocsiknal csak akkor, ha az utastajékoztaté rendszere
engedi a tavoli beallitast), beleértve a kocsiszamok beadasat is, ezt a mar fentebb emlitett
moédon, a vonatszam és a listdban megadott kocsiszam alapjan a WTB-n keresztll kell
biztositani. Az UIC palyaszamok listazasa a kezelés konnyitése érdekében mindig a vonat
kKiindulasi allomasat tekintve a menetirdny szerint torténjen (a kiindulé &llomason a
vonomozdony mogotti kocsi az elsé a listaban, és az utolsé WTB-re csatlakozo kocsi legyen az
utolso). A kénnyebb kezelhetéseg érdekében lehetdséget kell biztositani, hogy a Megrendelé
mas rendszerébdl atvett adatok megléte esetén az utastajékoztatd rendszer automatikusan
beallitasra keriiljon kilon kezelés nélkil. A Megrendelé mas rendszerébdl, ha nem lehet
adatokat atvenni, akkor a konnyebb kezelhetéség érdekében biztositani kell, hogy a
szerelvényforduld és id6zités alapjan tobb, eltéré vonatszamot (Utvonalat) is egyszerre be
lehessen allitani (amely beallitas alapjan kulon kezelés nélkil is megfeleléen mikddtethetd az
utastajékoztaté berendezés kuldnb6z6 vonatszamon torténd kozlekedés esetére, pl. egy adott
vonatszamhoz meg lehessen adni, hogy az utastajékoztatd rendszernek az indulast
megel6z6en mikor kell Gzemkesz allapotba kapcsolnia, ennek részletei a Desing Freeze soran
kerliinek pontositasra).

Az utastajékoztatd rendszer szamara a vonatszamot, kocsi szamot stb. dinamikus adatkorok
keretében online vagy a jarmivén a kezelé egységen lehessen megadni, ezért annak
rendelkeznie kell a bevitelre alkalmas billentylizettel (virtualis billentylzettel), valamint
alfanumerikus karakterek megjelenitésére alkalmas kijelzével. A vonatba sorozott jarmivek
eseteben egy jarmlvén keresztul ez legyen megadhatd valamennyi jarmire vonatkozéan. A
kezelb egység magyarazo és a kezelés soran hasznalandé beallitas feliratainak a kocsi aktudlis
tartozkodasi helyének megfelel6 orszag szerinti nyelven kell megjelennie.

Ez a kezel6 egység lehet egyben az utastajékoztatod rendszer f6 vezérlé egysége is, melyen
torténhet a menetrendi és egyéb adatok taroldsa, valamint ez a kezelb egység lehet egyben az
egyik elbtérben elhelyezett monitor is. Ezen egység kijelzéjén lehessen tovabba leolvasni a
fontosabb egységek lizemi adatait is, valamint rendelkezzen a fentebb emlitett adatfeltdltéshez
szlkséges USB interfésszel. Az utastéjekoztatd rendszer tobbi részegysége egy 19’-os rack
méretli, 3U magas rekeszbe legyen épitve, mely a jarmi kapcsoloszekrényébe kerll
beepitésre. A teremben elhelyezett monitorokon (monitoronként), az elétéri monitorokon és a

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy killongsen
annak tébbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkill tilos! A MAV-
START Zrt. szerz8i jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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killsé kijelz6kén megjelenitendd informaciotartalom eltérd is lehet. Amennyiben az utastéri
(terem, filke) kijelz8ket meghaijté vided vezérld nem fér el az elébb emlitett 19”-o0s rekeszben,
akkor azt a monitorok hazaban is el lehet helyezni. A berendezés hibait, fontosabb allapotait a
jarmd kdzponti diagnosztikai rendszere felé CAN buszon keresztil jelezni kell.

A kdzponti diagnosztikai rendszertél az adatkommunikaciés vonalon kapott ,Tuzjeizes’
hatasara a monitorokon és a kuitéri kijelzékon figyelmezteté jelzésnek kell megjelennie,
valamint egy WTB csatolén keresztiil tovabbitani kell a tlizjelzés tényét a mozdonyvezetdnek az
UIC556-ban meghatarozott médon. A ,Fényerd csokkentés” bemend jel hatasara a terem
monitorokat és a vezérlstél tavolabbi elétér monitort ki kell kapcsolni, mivel ez esetben az
akkumulator toltd nem Gzemel. Az adatkommunikacié a kézponti diagnosztikai rendszerrel CAN
vonalon, CANopen protokoll szerint torténik. A protokoll részletesebb leirasa a 3.5 fejezetben
talalhaté. E protokoll csak a szerzddéskotést kovetéen kerul véglegesitésre a két rendszer
Szallitdjaval és Megrendelével tortént egyeztetés alapjan a két rendszer, berendezés kozott
atadott informaciok tekintetében, melyek szama, jelentése még mdédosulhat. 4 telegramnal
tobbet nem kell tudni kezelnie az utastajékoztatd rendszernek, sem az RPDO, sem a TPDO
esetében.

A rendszer Eurépa vasutvonalain GSM adatkapcsolat hidnyadban GPS alapt informacios
rendszerként is tudjon mikédni (azaz a mikodés soran a statikus adatbazis alapjan kell
onalldéan mikodnie a rendszernek).

Az utastajékoztatd rendszereknek egymassal egyutt kell tudni mikadnilik, ezért meg kell oldani
a szerelvényen belilli szabvanyos, UIC 556 és MSZ EN 61375 szerinti, illetve arra épuid
informacidatadast (beleértve az Gléhelyfoglaltsag kijelzést is). Az ezt megvalositd gateway-nek
UIC joévahagyassal kell rendelkeznie. Egyes, az egyuttmikodést érintd, az UIC556-ban nem
meghatarozott, de a rendszerek egyuttmiikddéséhez szilkséges paraméterek a Desing Freeze
soran kerlilnek véglegesitésre.

A monitorokon megjelenitendd informacio és a monitorok méreteinek, felbontasainak
megvalasztasakor figyelembe kell venni a PRM TSI altal elirt betliméreteket. A figyelembe
veendd olvasasi tavolsag 6 700 mm.

Mivel a beltéri monitorok korlatozasoktdl mentes mikodésének kornyezeti hdmérsékleti
tartomanya eltérhet a kilsé kijelzékre és a vezérld egységekre érvenyes tartomanytol, ezért
amennyiben szilkséges, az utastajékoztatd rendszer vezérléegységének biztositani kell a
beltéri monitorok bekapcsolasanak tiltasat a rendszer belsé hdmérdje alapjan.

3.2 Belso6 vizualis rendszer

Az utastajékoztatd rendszer belsé vizualis rendszerének kulénbdzé méretl, de azonos
képaranyd monitorokbdl kell allnia. A kocsik utasterébe és elbtereibe az alabbi tipusu és
mennyiségl vandalbiztos kijelzé egységeket kell beépiteni:

Kocsi Eiéterek Utastér Utasteér
darabszam 12-15"-08 21-23"-0s 21-23"-0s kétoldalas, az 1. abra
egyoldalas egyoldalas szerinti
TFT monitor | TFT monitor LV elrendezés( TFT monitor
Tobbcéll teres 35 2 2 1
l.osztalyd termes 35 2 3 0

A jelen dokumentum és annak tartaima a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt ll. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felhasznalasa, igy kilondsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Znt. elézetes irasbeli engedélye nélkdl tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsériése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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Kocsi El6terek Utastér Utastér
darabszam 12-15"-08 21-23"-0s 21-23"-0s kétoldalas, az 1. dbra
egyoldalas egyoldalas szerinti
TFT monitor | TFT monitor V" elrendezésl TFT monitor
Osszesen: 70 140 175 35

1. abra Kétoldalas utastéri monitorok V-alaku elrendezése
A monitortarté dobozok legnagyobb befoglalé mérete legfeliebb az alabbi lehet:
Szélesség: 600 mm
Magassag: 350 mm
Folsé vizszintes él tavolsaga a hatfaltél (egyoldalas monitornal): 210 mm
Folso vizszintes élek tavolsaga (kétoldalas monitornal): 420 mm
A monitor képernyéjének délésszdge a fuggdlegeshez képest: 20-25°
A kétoldalas monitorok felfogatasi pontjai vizszintes sikban:

170

100

Qg9 C—

A monitorok képaranya 16:9, fényeréssége legalabb 300 cd/m? legyen.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kilonésen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!



Biz. szam: GBA-5204
Miszaki Leiras

MAU-START | GPS vezérlésii utastajékoztats | 369-AA-600-54-01-a

rendszer Oldalszam: 13/28

Az elétéri monitorok burkolat mégé lesznek beépitve, igy sajat burkolatuknak csak mechanikai
védelemrd! kell gondoskodniuk, az esztétikus boritds nem kévetelmény. Az el6téri monitorok
hazanak legnagyobb szélessége a 320 mm-t nem haladhatja meg.

A monitorok GPS vezérlési pontonként eltérd tartalom megjelenitésére legyenek képesek. Az
adott vezérlési ponthoz az adatbazis szerkesztdjében lehessen kijeldini megjelenitend6
képeket. A monitorok képét a megrendeld részéroél szerkeszthetévé és az adatbazis
szerkesztében cserélhetévé, illetve minden vezéridponthoz az adatbazis szerkesztbje altal
tetsz6legesen hozzarendelhetévé kell tenni.

A TFT monitoros rendszer egy vide6 vezérld szoftver segitségével legyen mikddtethets. A
rendszer legyen képes kilénbszd reklam vagy tajékoztatd videok és képek, illetve a jarmd
menetinformacidinak  (kiindulé  allomas, kozbensé allomasok, végallomas, atszallasi
lehetdségek, kdvetkezd allomasra figyelmeztetés, menetrend szerinti érkezési idé és a varhato
érkezési id6), a datum és id6, a pillanatnyi sebesség, hdmérséklet, biztonsagi kdzlemények,
valamint térképen megjeleniteni a kocsi aktualis helyzetét a GPS pozicié alapjan.

Az utastajékoztaté rendszer altal kezelendd videofajlok alapvetéen a reklamokat, hirdetéseket,
mig az alléképek a menetrendi, illetve az utazassal kapcsolatos informaciokat tartalmazzak. A
minimalisan kezelendé formatumok:

e  mozgod kép: mpeg, mov;

o allokép: jpg, bmp, tif, gif (animalt is);

o hang: mp3, wav.

A térképet, melynek Magyarorszag mellett a kozlekedésben érintett eurdpai orszagok terlleteit
a sziikséges részletességgel kell megjelenitenie, a MAV-START Zrt. szolgaltatjia. A kijelzend®
sebesség a GPS jel alapjan szamitott, vagy kozponti diagnosztikatél CAN vonalon kapott erték
legyen, melyet csak egy adott (az adatbazis szerkesztdben bedllithatd) utazd sebesseg felett
kell kijelezni.

A pontos idé/datum fugg a jarmi poziciojatdl, a térkép alapjan kell a helyes UTC id6zdnanak
megfeleld helyi idét kijelezni. A kijelzendd hémérséklet értékét sziikség esetén a kozpont
diagnosztikai rendszertél kapja az utastajékoztatd rendszer vezériéegysége, de a dinamikus
adatok kozott is talalhatéak hdmérsékleti adatok.

A rendszernek rendkiviili helyzet esetén a mobilinterneten keresztiil a dinamikus adatbazisban
érkezd, az utasok részére szolgald informéacid addsara is képesnek kell lennie. Az
utastajékoztatdé monitorokon hasznalhaté mintaképek szerkesztését, valamint azoknak a
vezérlépontokhoz térténé hozzarendelését a Megrendelé részére biztositani kell.

A monitoroknak és az azon megjelenitendé informaciénak az UIC 176 dontvény és a
1300/2014/EU TSI PRM el6irasait ki kell elégitenie.

A video vezérléprogram miikddését meghatarozd adatbazist egy konfiguracios programmal kell
tudni megszerkeszteni. A megszerkesztett adatbazis a statikus adatbazissal (GSM vagy USB)
keriil a jarm(i rendszerébe, amit a megjelenitést vezérlé program hajt végre, és igy biztositja az
elvart kijelzést.

A vided vezérld konfiguracids szoftver adatbazis karbantarté alkalmazas amennyiben kliens
oldali telepitést igényel akkor vagy Windows 7, vagy 10 operacios rendszeren futtathatd, ha
bongészdében elérhetd, akkor IE vagy Chrome a MAV-START Zrt.-nél tamogatott platform.

Két f6 funkcioval rendelkezzen:

o Felulet Szerkeszté (pl. megjelenitett informaciok elrendezése);

o Lejatszasi Lista Szerkesztd (pl. megjelenitett informaciok sorrendje; kdzbensé
allomésok-pillanatnyi sebesség-figyelmeztetés a kdvetkezd allomasra stb.).

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kiildndsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogseértd személy elleni eljarast von maga utan!
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A monitorokon a ,kocsi piktogramot és a kocsiszamot” megjeleniteni csak a kotelez6 és a
fakultativ helybiztositassal kézlekedd vonatoknal kell (a nem helybiztositassal kézlekedé
vonatokon ,kocsi piktogramot és a kocsiszamot” megjeleniteni nem szabad). A vonatok
helybiztositasi kijel6lést minden esetben az adatbazis szerkesztében kell elvégezni, amely
alapjan tortenik az utastajékoztatasi monitorok, illetve a kijelzok, illetve a helyfoglaltsagi kijelzék
mukddtetése.

3.3 Kiilsoé vizualis rendszer

Az utastajékoztatd rendszer kllsé vizualis berendezése az irany- és jaratszamtabla, mely a
kocsi oldalfalan egy Uveglap mogé lesz elhelyezve. A kiisé kijelz6 megengedett befoglald
meéretei és csatlakozasi pontjai az aldbbi abran lathatéak.

«wjé?w%w-l /Kébeiezés helye Jwg?gi-w%w
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A Kijelzéseknek napsiitéses és éjszakai id6ben is lathatonak kell lennie. A kijelz6 LED-es
kivitell, 60°-0s szbgbdl is lathaté (a jarmi oldalfalatol 30°-os szdgbdl is lathatd) legyen. A
kocsiszamot legalabb 60 mm magas, az egyéb informacidkat legalabb 40 mm magas
karakterekkel kell megjeleniteni, a kijelzén legalabb 4 sor legyen megjelenithetd, soronként
legalabb 15 karakterrel. A kijelzd képfrissitési frekvencidjanak értékét ugy kell meghatarozni,
hogy az ne okozzon szemmel észrevehetd villogast. A kijelzébe épitett ledmatrix panelek
egymashoz képesti illesztési pontatlansaga és hullamossaga nem lehet tébb 0,5 mm-nél.-

A Kkijelzének az eurdpai UIC-tagorszagok hivatalos nyelveinek karakterkészletét kell tudnia
megjeleniteni.

Az irany- és jaratszamtablak hibait, fontosabb allapotait a kdzponti diagnosztikai egység felé
jelezni kell.

Az irany- es jaratszamtabla kozbensd allomasok megjelenitésére szolgald sorainak
alkalmasnak kell lennie futéfényre és minimum 1 Hz frekvenciaju villogasra, jelzéskép valtasra.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban t6rténé felhasznalasa, igy kiilénésen
annak tdbbszdrozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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A kijelzén az informéacié csak 45-50 km/h alatt jelenjen meg, e sebesség felett a kijelz6
ker(lion készenléti allapotba (kijelzés megsziintetése). A sebesség a GPS jel, vagy a
kocsivezérlétdl kapott sebesség jel alapjan kerliljon meghatarozasra, ha nincs jel, akkor mindig
legyen kijelzés. A kdzbens6 allomasok nevét kijelz6 rész GPS fliggd vezerléssel rendelkezzen
(csak a szikséges allomasok neve jelenjen meg, a mar korabban elhagyott allomasok neve
ne).

A kijelzé az 6t védd Uveglap repedése esetén sem hibasodhat meg. Az Uveglapot Megrendeld
biztositja.

A Kkijelzének és az azon megjelenitendé informaciénak az UIC 176 dontvény elbirasait ki kell
elégitenie a vonatadatok megjelenitésnel.

A Kkulsé irany- és jaratszamtablakon a vonat adatait az UIC 176 ddntvénynek megfeleld
informaciokat kell megjeleniteni (allomasok nevei, vonatszam, kocsiszam, stb.). A klls6 irany-
és jaratszamtablakon megjelend adatok és vezérlépontonként eltér6  feliratok
szerkeszthetéségét az adatbazis szerkesztdben kell biztositani.

A kijelzékén a ,kocsi piktogramot és a kocsiszamot” megjeleniteni csak a kotelezd és a
fakultativ helybiztositassal kozlekedd vonatoknal kell (a nem helybiztositassal kozlekedd
vonatokon ,kocsi piktogramot és a kocsiszamot” megjeleniteni nem szabad). A vonatok
helybiztositasi kijelélést minden esetben az adatbazis szerkesztében kell elvegezni, amely
alapjan térténik az utastajékoztatasi monitorok, illetve a kijelzék, illetve a helyfoglaltsagi kijelz6k
mikodtetése.

3.4 Ul6helyfoglaltsag kijelz6k vezérlése

Az utastajékoztato berendezésnek képesnek kell lennie az uldhelyfoglaltsag kijelzbinek
vezérlésére, amelyekkel RS-485 kommunikaciés vonalon kell kommunikalni. A kocsiban
legfeljebb 40 db kijelzé talalhato, az RS-485 vonalhoz ennek megfeleléen kell a meghajtokat
biztositani.

A helyfoglaltsagi kijelzék mikodésének iranyitasat az utastajékoztaté rendszer PC-je koteles
elvégezni. A helyfoglaltsagi kijelz6k kezelését az adatbazisban beallitottak szerint kell vegezni.
A helybiztositassal kdzlekedd vonatok specidlis tizemi kortilmények kdzétt fiktiv (a vonatszamtal
eltérd) specidlis helyfoglaltsagi vonatszammal is kozlekedhetnek. A fiktiv specialis
helyfoglaltsagi vonatszamot és a tényleges vonatszdmot az adatbazis szerkesztGben kell
Osszerendelni egymassal. A helyfoglaltsagi kijelzékon feliratnak csak a fakultativ
helybiztositassal kézlekedé vonatok esetén kell megjelennie. A kételez6 helybiztositassal és a
helybiztositas nélkil kézlekedé vonatokon feliratnak megjelennie nem szabad. A felirat nélkdl
lévé helyfoglaltsagi kijelz6kdn a mikodési allapotrél visszajelzés kell adni a vonatszemélyzet
részére. Az éallomasnevekhez rovidebb megjelenitendd nevet Ilehessen tarsitani a
helyfoglaltsagi kijelzéshez. A kbzvetlen kocsit, illetve csak az utvonal egy részén kozlekedd
kocsikat tovabbitd vonatrészek helyfoglaltsagi vonatszama eltérhet az alap vonat helyfoglaltsagi
vonatszamatol. A vezérlé logika biztositsa, hogy az adott foglalas kezdéallomasarél vald
elindulas utan egy paraméterezhett iddszak (alapbeallitas szerint 16 perc) elteltével vegye le a
foglaltsagot a kijelzdrdl.

A helyfoglaltsagi adatok a MAV-START front-end rendszerén keresztiil a vonat indulasa elétt
érkeznek meg, vagy kell lekérni, azonban biztositani kell a menet kdzbeni tobbszori frissités
lehetéségét is.

A helyfoglaltsagi adatok GSM feltoltésének hidnya esetén biztositani kell, hogy a vonatba
sorozott kocsik egymasnak is at tudjak adni az adatokat. A teljes online feltdltés hianya esetén
az utastajékoztatd rendszeren keresztll USB adatbevitelt kell biztositani a vonatszemélyzet

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzdi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felhasznalasa, igy klilondsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkill tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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részére. A helyszini helyfoglaltsagi adatok feltoltése soran azt minden esetben egy kocsiba kell
betélteni, amely kocsibél kell atadni, vagy a tobbi kocsibdl atvenni a helyfoglaltsagi adatokat a
tobbi kocsi részére (azaz a helyfoglaltsagi adatokkal rendelkezé kocsi kiildheti is a tobbi kocsi
részére az adatok, de a tobbi kocsi automatikusan le is kérheti azokat). Az utastajékoztatd
rendszernek a statikus adatbazis segitségével kell értelmeznie és ellendriznie a helyfoglaltsagi
adatokat és a feliratokat ez alapjan kell kiktldenie a kijelz6kre (itt biztositani kell egy megallasi
helyhez a kilénbéz6 karakterszamu feliratok megjelenitését; a korlatozott kijelzési hely miatt a
helyfoglaltsagi viszonylatnal a legtébb informaciot ado feliratot kell hasznalni). A helybiztositasi
kijelz6kon, Uzemzavar esetén biztositani kell specialis széveg megjelenitését és iddzitését is,
amelyet az utastajékoztato rendszer adatbazis szerkesztéjében beallithatonak kell tenni.

Az adatbazis az UIC 918 dontvény elbirdsanak megfeleléen generalva keriliinek atadasra
(vonat, kocsi-, Ul6helyszdm, megallasi helyek szerinti kédok alapjan). Ehhez a kocsik
vonatszam és kocsiszam adatait fel lehet hasznalni. A kocsik kozotti kommunikacié
szabvanyos, UIC 556 és MSZ EN 61375 szerinti legyen. A rendszernek képesnek kell lenni
kezelni a tébbes foglaldsokat is (egy Gléshez a vonat teljes Gtvonala alatt szakaszosan tébbszor
is értékesitesre kertilhet), illetve menet kézben modositani a helyfoglaltsagi kijelzok feliratait.

A kijelz8kon az alabbiakat kell tudni megjeleniteni:

¢ a helyfoglalas viszonylatat,

e az helyfoglaltsagi adatbazisban érkezd specidlis kézlemények (pl. szolgélati szakasz,
kerjuk szabadon hagyni stb.) a magyar, a kocsi aktualis tartézkodasi helyének megfelels
orszag szerinti nyelv mellett angol és német nyelven

» helyfoglaltsagi rendszer lizemzavara esetén az adatbazis szerkesztében tarolt specialis
feliratokat.

A helyfoglaltsagi kijelzén kerini kell a futéfényt. A specidlis feliratok esetén a nyelvek kézotti
valtassal idézitését az adatbazis szerkesztében lehet beallitani.

A Uldhelyfoglaltsagi kijelzékkel torténd kommunikacié protokolljanak alap jellemzéi az alabbiak
szerinti, a végleges kommunikacié protokoll, illetve a telegrammok tartalma a Design Freeze
soran kerllnek véglegesitésre.

A Kijelz6kkel az RS-485-6s adatvonalon keresztul killénboz6 tipusl és hosszlsagu tizenetekkel
kell kommunikalni. A kommunikacié jellemzéi:

Megnevezés Specifikacioé

Csatlakozasi felllet RS 485, differencialis atvitel (EIA RS-485 szabvany
szerint)

Kommunikéacios kabel sodrott erparas, 2 adatvezetékes, arnyékolt kabel

Levalasztas Téapoldalrél galvanikusan levélasztott

Adatatviteli sebesség 38.4kBaud

Atvitel tipusa aszinkron

Karakterkod binaris

Megengedett jel -7V és +12 V kozott

feszliltség szintek:

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzgi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely reszének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kilondsen
annak tébbszorozese, terjesztése, dtdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté szemely elleni eljarast von maga utan!
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Mark(1) pozitiv fesziiltség (A-B > +200mV)
Space(0) negativ feszliltség (A-B < -200mV)
Az lzenetek felépitése:
START Cim Utasitas | 1. adat byte n. adat byte | Hiba ell.
1 byte 1 byte 0x00-0OxFF | 0x00-OxFF 0x00-0xFF 1 byte

A kildendé tzenet egy START byte-tal kezdédik. A START byte el6tt 5 ms kommunikacios
sziinetnek kell lennie. A START byte-ot a célkésziilék cime kdveti. Itt meg lehet cimezni egy
kijelzd egységet vagy a 0x00 cimmel az sszes buszra csatlakozo kijelz6t.
Az Utasitas byte-ban lehet megadni az lizenet tipusat. Ez az alabbi lehet:

e Standby Gzemmodba kapcsolas

e Normal lzemmoddba kapcsolas

o Kijelzd konfiguralasa

e Kijelz6 fényerejének valtoztatasa

o Kijelzendd karaktersorozat kildése az elsé sorra

o Kijelzendé karaktersorozat kiildése a masodik sorra
e \étel nyugtazas

Az utolso tipusu Uizenetet a kijelzd egység kildi az utastajékoztatd berendezés vezerld egysege
felé, a tobbi esetében a vezéridegység kildi a kijelzének. A kijelzend6 karaktersorozat kildese
az elsé és a masodik sorra a két Uldhely foglaltsaganak kijelz6jére vonatkozik. A kijelzok
fényerejének kozponti valtoztatasaval legyen megvalosithato, hogy az a fényviszonyoknak,
napszaknak megfeleld legyen. Standby Uzemmédban a kijelzd nem jelenit meg informacidt,
csak a kommunikacioért felelds aramkor aktiv, ezzel egy alacsony fogyasztasu készenleti
allapotba kapcsolhatd a rendszer.

Az Utasitas byte-ot kdvetik (amennyiben vannak) az adat byte-ok. Ezek szama fligg az Uzenet
tipusatol. A Kijelzendd karaktersorozat kildésekor maximalisan 64 byte-ot kell kildeni. A
karaktereket 16 biten UNICODE formatumban kell killdeni, igy 6sszesen 32 karakterbdl allhat a
kiirando karaktersorozat.

Az Uizenet végén az adatok byte-jait egy ellendrzé byte koveti.

A kommunikéaci6 soran az egyes ,byte-ok” felépitese:

START | LSB | 1. bit | 2. bit | 3. bit | 4. bit | 5. bit | 6. bit | MSB | Paritas | STOP

3.5 CAN protokoll

A jelen leirasban megadott telegramok tartalma a szerzédéskotést kovetéen keriil
véglegesitésre a két rendszer szallitéja és Megrendel6 kozotti egyeztetések
eredményeként.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizardlagos szellemi terméke, amely szerzdi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felhasznalasa, igy kilonosen
annak tébbszorézése, terjesztése, atdolgozésa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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3.5.1 Fizikai réteg
Két vezetékes GND nélklli busz vezeték.

A CAN busz potencidlisan levalasztott az egyes berendezések hazatol és a kocsi testétél,
valamint a csatlakozé készilékek belsé aramkoreitél.

3.5.2 Kommunikacioé

A kocsivezérld a szabvanyos CAN 2.0A (szabvanyos 11 bites Uzenet azonositdé) kommunikaciot
alkalmazza.

Protokoll:

CANopen, CiA DS-301, Verzi6 4.02.

Bitrate: max. 250kBit/sec.

Tamogatott Objektumok:

RPDO -~ Eszkéz telegramot fogad a kocsivezérl6tol
TPDO — Eszkodz telegramot kild a kocsivezérlének
Szinkronizaciés Objektum (SYNC)

Halézat Menedzsment Objektum (NMT)

Heartbeat Esemény Objektum

3.5.3 Eszkoz azonositok:
6 Utastajékoztato
16 Kocsivezérlo

3.5.4 A kocsivezérl6tdl az utastajékoztato felé kiildott telegram

Telegram tipus: RPDO
Telegram adasa: percenként, ciklikusan
Byte Nr. Byte leiras
1 Telegram kod: 00h
2 Palyaszam 0. byte, kocsi tulajdonos low
byte
3 Palyaszam 1. byte, kocsi tulajdonos high
byte
4 Palyaszam 2. byte, kocsi tipus low byte
5 Palyaszam 3. byte kocsi tipus high byte
6 Palyaszam 4. byte kocsi szam low byte

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem

alatt all. A dokumentum egészenek vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felhasznalasa, igy kiléndsen
. annak tobbszordzése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
m START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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7 Palyaszam 5. byte kocsi szam high byte
8 Tartalék, jelenleg: 0
Byte Nr. Byte leiras
1 Telegram kod: 01h
2 Belsd hdmérséklet
3 Kilsé hémérséklet
4 Tlzjelzés statusz bitben
5-8 Tartalék, jelenleg: 0

3.5.5 Az utastajékoztaté rendszert6l a kocsivezérlé felé kiildott

telegram
Telegram tipus: TPDO
Telegram adasa: masodpercenként, ciklikusan
Timeout: 10 sec

Datum és iddadatok

Byte Nr. Byte leiras

1 Telegram kod: 00h

2 ev (BCD: 0..99)

3 honap (BCD: 1..12)

4 nap (BCD: 1..31)

5 perc (BCD: 0..59)

6 perc (BCD: 0..59)

7 masodperc (BCD: 0..59)

8 Tartalék, jelenleg: 0
Hibajelzések

Byte Nr. Byte leiras

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felhasznalasa, igy kilongsen
annak tdbbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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1 Telegram k(’)d: 01h
2-8 A hibak statuszbitekben meghatarozva, a
tobbi bit, byte tartalék: 0

Statusz bitek példaul:
e GPS kommunikaciés hiba vagy adat hiba

o Kils6 kijelzd hiba
¢ Beltéri monitor hiba
¢ MPS hangtarolo hiba

e Belsd vezérlési hiba stb.

Vonatadatok
Telegram adasa: masodpercenként, ciklikusan
Timeout: 10 sec
Byte Nr. Byte leiras
1 Telegram kod: 02h
2 Kocsiszam alsé byte-ja
3 Kocsiszam felsé byte-ja
4 Jaratszam 0. byte
5 Jaratszam 1. byte
6 Jaratszam 2. bajt
7 Sebesség
8 Tartalék, jelenleg: 0

3.6 A szerverrel torténé kommunikacié

A MAV-START Zrt. szerverével térténé kommunikacio kliens-szerver request alapjan torténik,
publikus interneten, nem zart APN-en, HTTPS protokollon keresztll, ezért a Szalliténak meg
kell felelni az alabbi biztonsagi kdvetelményeknek. A Szallitdnak biztositani kell a HTTPS
kommunikaciora val6 atallast, és a kérésnek tudni kell autentikalni, http Basic Authentication
szerint, erre legval6észinibb megoldds az UIC palyaszamozas hasznalata. A kiépités
sajatossaga miatt az utastajékoztatas tavolrél nem elérhetd, ezért csak egy kliens request
indithatja el az esetleges kommunikéciot. A technikai hatteret és a HTTPS-hez szilkséges
tantsitvanyt a MAV-SZK biztositia. A kommunikacié soran biztositani kell a front-endek altal
generalt xm| formatumul adatok letoltését a jarmi fedélzeti berendezésére, valamint azok
jarmuvén térténd feldolgozasat kévetden az utastajékoztatast és az Ul6helyfoglaltsag kijelzést.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerz§i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felhasznalasa, igy kilénosen
annak t8bbszérozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elzetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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3.7 Utastajékoztato rendszerek egyiittmiikodése

A Szallitonak biztositania kell, hogy a leszallitott utastajékoztaté rendszer a MAV-START Zrt.
tulajdonaban lévé IC+ tipusu kocsik, valamint a korszerlsitett CAF kocsik utastajékoztato
rendszereivel egyuttmkodjon.

A szdllitandd utastajékoztatd rendszernek ezért kezelni kell tudni a fentebb emlitett WTB-n
keresztlli utastajékoztatasra vonatkozd UIC556 szerinti Gizeneteket, valamint a fentebb eldirt,
illetve a design freeze soran meghatarozasra kertl6 MASTER/SLAVE tzemmadot.

Offline feltoltstt helyfoglaltsagi adatokat tovabbitani kell a vonatba lévé valamennyi kocsi fele,
valamint a vonatban 1évé masik kocsikban feltéltétt helyfoglaltsagi adatokat fogadni kell és meg
kell jeleniteni a helyfoglaltsagi kijelzén. Az Uldhelyfoglaltsagi adatok tovabbitasat szintén a
WTB-n keresztiil kell megvaldsitani az UIC556 dontvényben meghatérozott protokoll szerint.

A rendszerek kozotti egylttmiikddés részletei a Design Freeze soran kerilnek véglegesitésre.

4 Villamos berendezésekkel szemben tamasztott kovetelmények

A villamos berendezéseknek vasUti Uzemre alkalmas kivitellinek kell lennilk, a varhato
mechanikai, klimatikus és villamos igénybevételeket el kell tudni viselnitk, valamint meg kell
felelnilk a 11. pontban felsorolt, a szerzédéskotéskor érvényben lévé szabvanyoknak,
elbirasoknak. Por, porhd és egyéb szennyez6dés bejutdasat a berendezésbe meg Kkell
akadalyozni. Légnedvesség, es6, elszennyezb6dés a berendezés Uzemét nem befolyasolhatja.

A berendezéseknek dnmagukat villamos szempontbdl meg kell tudni védenilk (tulfesziltseg,
talaram, rovidzar, forditott polaritas, helytelen kezeléssel szembeni védelem stb.). Az egységek
kénny(l szerelhetéségét biztositani kell, szem el6tt tartva a megfeleld vagyonbiztonsagot. A
jarmibe Ujonnan beépitendd kézponti diagnosztikai rendszerrel egyutt kell tudni mikédni, mas
berendezés miikodésére nem lehet hatassal.

Az utastajékoztaté rendszer vezérldegységét el kell latni szerviz szamitogép csatlakoztatasat
lehetévé tevd interfésszel, mellyel az utastajékoztatod rendszer lekérdezhetd, paraméterezheto.
A Megrendeld szerviz szamitogépe USB és Ethernet interfésszel rendelkezik. A Megrendeld
szamara egyenérték(, hogy a szerviz szamitdgép melyik interfészén keresztll biztositott a
csatlakozas. A csatlakozas soran a kommunikacionak egyszerlinek és megbizhatonak kell
lennie. A kezeld egységen kdzponti diagnosztikai rendszer sajat, belsé hibait, tzemallapotait is
jeleznie kell.

A jarmibe csak olyan villamos berendezések lehetnek beépitve, amelyek -25 °C és +40 °C
kozotti kérnyezeti hdémérséklet esetén korlatozasok nélkal mikddokepesek, és -30°C
kornyezeti hdmérséklet esetén is képesek elindulni. A beltéri monitorok esetében korlatozasok
nélkili mikodést elegendd 0 °C és +40 °C kozotti kornyezeti hdmérsékletek kozoétt biztositani,
de a monitorok -30 °C kérnyezeti hémérséklet esetén sem karosodhatnak. A monitorok
bekapcsolasanak tiltasat az utastajékoztatd rendszer vezérldegységenek kell biztositani vagy
sajat hdmérséklet-érzékelése alapjan, vagy a kézponti diagnosztikai rendszertél kapott belsé
hémérséklet értéke alapjan.

A villamos berendezéseknek, igy az utastajékoztatd rendszer széllitdsi terjedelmébe tartozo
valamennyi egységnek, amely a jarml energiaellatasi aramkérére csatlakozik, az EN 50155
szabvany szerinti fesziiltségtartomanyban a szabvany altal megkdvetelt moédon kell tudni
tizemelnitk. A jarm({ akkumulatora és kisfeszultségli fogyasztéi kore 24 Vpc névieges
feszlltségd.

A vasUti személykocsi akkumulatoranak pozitiv, illetve negativ pélusa nem kerdlhet a jarmd fém
részeivel (kocsitesttel) megegyezé potencialral Amennyiben elkerilhetetien, hogy a fogyaszté

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felnasznalasa, igy kildnosen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkul tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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tapfesziltségének valamely péluéa a kobsitesttei megegyez6 potenéiélra keriiljén, a levalasztas
modjat a Megrendel6vel egyeztetve kell kialakitani. A levalasztashoz szitkséges hardver a
Szallitd szallitasi terjedelme.

5 Biztonsag

5.1 Személyek védelme
A villamos aram okozta balesetek elkerlilése érdekében biztositani kell, hogy:
e akezeles soran és meghibasodas esetén a kezelészemélyzetet aramiités ne érhesse;

e a karbantartas soran is maximalis legyen a biztonséag;

» Az EN 50153 szabvany el8irasait a szallitott egységeknek ki kell elégitenitk.

5.2 Tlzvédelem

A berendezések tervezésekor, az alkatrészek kivalasztasakor az aldbbi szempontokat kell
figyelembe venni:

e Az anyagok meggyUijthatdsaganak megnehezitése.
e T(z esetén a tliz terjedésének megakadalyozasa, késleltetése.
e Milszaki meghibasodas esetén a keletkez6 tiizek minimalizalasa.

A beépitendd éghetd anyagoknak és alkatrészeknek rendelkezniiik kell az EN 45545-2
szabvany HL2 veszélyességi szintre vonatkozo szakaszaiban megadott eldirasoknak vald
megfeleloséget igazol6é tanlsitadsokkal és vizsgalati jegyzékényvekkel azzal, hogy ezeket a
telies szerz6déses iddszak alatt szilkséges fenntartani a Szalliténak.

A szabvanyoknak valo megfelelést a nevezett szabvany szerinti jegyzékényvek egyszer(
masolatanak, €s a jegyz6konyvek alapjan kidllitott tanusitvany egyszerli masolatanak
atadasaval kell igazolni. A jegyzékonyvnek és a tanusitvanynak fiiggetlen akkreditalt
tlzvizsgalati laboratériumtél kell szarmaznia.

6 A szallitando készletek tartalma

6.1 Egy Készlet (Készlet 1) tartalma tdbbcélu teres kocsihoz
Egy készlet tartalma, amely minimalisan az alabbiakat tartalmazza:
- 1 db kezelb egység az utastajékoztaté rendszerhez;

- 1.db 19%0s 3U magas rackbe vagy a kezel6 egységbe épitett PC alapu vezérld,
mely az alabbi egységeket tartalmazza:

e akultéri LED matrix kijelz6k vezérléje;

e a monitorok vided vezérléje;

» az MP3 digitalis hangtarolo, vagy a TTS technologiaval miikédd egység;
e GPS vevé egység;

e RS-485 meghajtd egység az Uldhelyfoglaltsag kijelzékhoz;

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban t6rténé felhasznalasa, igy kiléngsen
annak tobbsz6rozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkul tilos! A MAV-
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o tapegység, csatlakozasi felilet a sziikséges egységekkel,
2 db kiltéri, egyoldalas nagyfényerejli LED matrix kijelzo;

kocsi tipusok szerint a 3.2 pontban megadott vandalbiztos belteri (utasterek,
eléterek) TFT monitorok;

a rendszer mlkodéséhez szikséges beltéri (utasterek, eléterek) monitorok video
vezérléje;

a rendszer mikodéséhez szilkséges mennyiségl és tipusl videojel erfsitd és
elosztd, amely a kocsin bellili a veszteség és zavarmentes jelatvitelt biztositja;

a rendszer mikodéséhez szilkséges mennyiségli és tipusu szereletlen video
jelkabel (a csatlakozokkal egyditt) a megjelenitok bekdtésehez;

az egységek beszereléséhez, lizembe helyezéséhez szilkséges specialis szerelési
segédanyagok és egyeb alkatreszek;

az UIC 556 dontvény kdévetelményeit kielégité kommunikacios egység (Gateway).

6.2 Egy Készlet (Készlet 2) tartalma 1. osztalyu kocsihoz

Egy készlet tartalma, amely minimalisan az alabbiakat tartalmazza:

|

1 db kezeld egység az utastajékoztatd rendszerhez;

1 db 19”-0s 3U magas rackbe vagy a kezelb egységbe épitett PC alapu vezérlo,
mely az alabbi egységeket tartalmazza:

e akiltéri LED matrix kijelzék vezérléje;

e 3 monitorok vided vezérldje;

e az MP3 digitalis hangtarolo, vagy a TTS technologiaval miikédé egyseg;
o GPS vevd egység;

o RS-485 meghaijto egység az tléhelyfoglaltsag kijelzékhoz;

o tapegység, csatlakozasi feliilet a sziikséges egységekkel;

2 db kuiltéri, egyoldalas nagyfényereji LED matrix kijelz6;

kocsi tipusok szerint a 3.2 pontban megadott vandalbiztos beltéri (utasterek,
eléterek) TFT monitorok;

a rendszer mUkodéséhez szikséges beltéri (utasterek, eléterek) monitorok video
vezérlbje;

a rendszer mulkodéséhez szikséges mennyiségl és tipusu videojel er6sité és
elosztd (melyeknek a 3.2 pontban megadott monitorokon felil tovabbi 4 db monitor
illesztésére is alkalmasnak kell lenniiik), amely a kocsin bellli a veszteség és
zavarmentes jelatvitelt biztositja;

a rendszer miikodéséhez szikséges mennyiségli és tipusu szereletlen video
jelkabel (a csatlakozokkal egyitt) a megjeleniték bekitéséhez;

az egységek beszereléséhez, lizembe helyezéséhez sziikséges specialis szerelési
segédanyagok és egyéb alkatrészek;

az UIC 556 dontvény kévetelmeényeit kielégité kommunikaciés egység (Gateway).

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban t6rténé felhasznalasa, igy kilondsen
annak tbbszdrdzése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedelye nélkil tilos! A MAV-
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7 Tisztitas, karbantai’tés

Az utastajekoztatd rendszerbe beépitett karbantartast igénylé eszkdzeinek, berendezéseinek
karbantartasi rendszere illeszkedjen a jarmii karbantartasi ciklusrendjéhez és a MAV-START
Zrt. vasuti személykocsijaira vonatkozé tisztitasi eléirasban megfogalmazott belsd tisztitasi
modszerekhez (mosas, fertbtlenités, oblités, semlegesités, tisztitas) és anyagokhoz (semleges,
savas, lugos tisztitoszerek, pl.: A-Clean 304, AGS 270, Antistift, Bendurol, CARMEN, Clinil,
Cromol, Evilux, Forever Aloe MPD, Inter-Univerzal, Klara A, Klara B-1, L.O.C. univerzalis
tisztitoszer, REMOX-L, REMOX-P, Rilan, Scheidel-macs SG 94, TANA Frappin, TANA
UNIVERSAL), illetve a kilsé tisztitasi médszerekhez (kézi és gépi mosas, fertétlenités, éblités,
semlegesités) és anyagokhoz (semleges, savas, lUgos tisztitdszerek, pl.: AGS 221, All in One,
BORNIT, Cromol, Forever Aloe MPD, Hypo, P3-SRIBEX 400, RANKOR, REMOX-7, REMOX-G,
REMOX-S, REMOX-P, Scheidel-macs SG 94, Solvynol Green, Train Wash Oxal,).

A karbantartast igenyl6 berendezések karbantartasi rendjének meghatarozasakor a jarmi
alabbi karbantartasi ciklusrendjéhez kell igazodni:

Vizsgalat jele A vizsgélat esedékessége %ggziﬁ?
KO fordulénként (legfeljebb 4 naponta) 1.75h

K1 kéthetente 12 h

K2 nyolchetente 25h

K3 évente 45 h

K4 3 évente

Févizsga j1é.r2mnle;gi\c;)itlér7[\] ;tétrizt:rl{'esﬁmény vagy 6 év utan

A KO vizsgalatot, ha a jarm( naponta tébbszor érinti a honallomast, akkor 24 6ra alatt csak
egyszer kell végrehajtani. A K3 és K4 vizsgalatok esedékességénél az eltérés -2 hét lehet.

8 Vizsgalatok

8.1 Tipusvizsgalat

A berendezésen, egységen, ha az még nem rendelkezik megfelelé (klimatikus, mechanikus,
villamos és EMC) tanusitvanyokkal, teljes kérl tipusvizsgdlatot kell végezni. A tipusvizsgalat
elvégzeése a Szallitd feladata akkreditalt szervezet altal, amelynek jegyzékényveit magyar és,
angol vagy német nyelven a Megrendeld részére at kell adni.

A szallitandd berendezéseknek meg kell felelnie kiilondsen az EN 61373, EN 50121-3-2 és az
EN 50155 szabvanyoknak, és a tipusvizsgalattal igazolni kell az ezeknek térténd megfelelést.

Az Uj mikroprocesszoros berendezések csak sikeres laboratdriumi szimulaciés vizsgalatokat
kovetéen épithetdk be. Mikroprocesszoros berendezés esetén at kell adni a szoftver vizsgalati
eredményeket is.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy killénosen
annak tdbbsz0rbzese, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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8.2 Egyiittmiikodési vizsgalat

A berendezések, egységek jarmiivon torténd Uzembe helyezésekor el kell vegezni a
berendezések, egységek hiba szimulaciokkal kiegészitett egyuttmikodési vizsgalatat, és arrd! -
a Szallito altal elkészitett — jegyzokonyvet kell késziteni. Adatkommunikaciot alkalmazé
berendezések esetében a hibamentes kommunikaciét ellendrizni kell. A vizsgélatokat igazold
jegyzékodnyvek magyar és angol vagy német nyelvli példanyait a Megrendel6 részere at kell
adni.

9 Kapcsolodo szolgaltatasok

9.1 Uzembe helyezés

Egy jarmlivén az utastajékoztatd rendszer lizembe helyezése, bedllitasa, amely tevékenység
az alabbiakat tartalmazza:

e A beépitett részegységek altalanos ellenérzese.

o A rendszer szoftvereinek ellenérzése, funkcionalis onteszt, hibalekérdezés, a jarmi
egyéb berendezéseivel térténd kommunikacio ellenérzése, hiba szimulaciok.

e A beépitett részegységekre vonatkozd gyarto altal eldirt valamennyi Gzembe helyezései
és ellendrzési tevékenységek.

o Az utastajékoztatd rendszer és az azzal kapcsolatban all6 rendszerek kozotti
egylttmikddés vizsgalata, a szlikséges beallitasok elvégzése.

Az Uzembe helyezés, beallitds akkor tekintendd teljesitettnek, ha a Széllitoc a jarmi
tipusvizsgalatdhoz készre jelentette a berendezést, azon a jarmUl tipusvizsgélat elvegzése
érdekében tovabbi modositasokat nem kell végrehajtani. Az Uzembe helyezés teljesitését a
Felek — mindkét Fél képviseldje altal alairt — lzembe helyezési jegyz6kdnyv felvételével
dokumentaljak.

Az Uzembe helyezés tervezett helyszine: MAV-START Zrt. Vasutijarm(i Javitasi Telephely
Szolnok, Koérési ut 1-3.

9.2 Oktatas

Az oktatads magaban foglalja az (izembe helyezés, a bedllités, az lizemeltetés és a karbantartas
oktatasat legfeljebb 10 f6 részére. Az atadott szoftverek hasznélatérél elmeleti és gyakorlati
oktatas 8 f6 részére.

Az oktatas tervezett helyszine: MAV-START Zrt. VasutijarmU Javitasi Telephely Szolnok, Korgsi
at 1-3. Az oktatas idétartama legfeljebb 8 6ra. Az oktatast a 9.1 pont szerinti szolgaltatasok
elvégzése soran, annak keretében is el lehet vegezni.

Amennyiben az oktatas soran kdzolt informaciokhoz képest — pl. tipushibak esetén — eltérés lep
fel, a Szallit6 — sajat koltségén - a Megrendeld altal megjeldlt munkavallalokat a
valtoztatasokrdl Ujboli oktatdsban részesiti Magyarorszagon. Az oktatas nyelve a magyar, az
oktatasi segédanyagokat a Szallitd koteles biztositani. Az oktatas teljesitésének
alapdokumentuma az oktatasi naplo.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felhasznalasa, igy kilénosen
annak tdbbszorozese, terjesztese atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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9.3 Dokumentacio

A leszallitandd dokumentacié és Szoftverek listajat, valamint a szallitdsi hataridéket a jelen
MUszaki Leiras 10. fejezete tartalmazza.

10 Atadando dokumentacio

Az egyes dokumentumokat 1 (egy) példanyban CD-n vagy egyéb masolhatd elektronikus
adathordozon, illetve 1 (egy) példanyban papir alapon kell atadni.

A dokumentumoknak olyan elnevezést kell adni, amely azok egyértelmli és gyors
beazonositasat és visszakeresését lehetévé teszik, mint példaul:

o miUszaki rajz esetén a fajlnév: rajzszam (térésszammal) - rajz megnevezése;
e dokumentum esetén a fajinév: dokumentum neve - dokumentum szama, stb.

A dokumentacié atadasaval a Szallitdé hozzajarul annak Megrendel6 altali Uzemeltetési és
javitasi feladatokhoz térténé felhasznalasahoz.

10.1 Az ajanlattal egyiitt atadandé dokumentacio6

o A Készletekbe tartoz6 termékek és tartozékok mdiszaki leirasa, amelybdl egyértelmien
megallapithatok az adott termék Ajanlatkéré mdiszaki elvarasa szerinti paraméterei;
muszaki rajzok, melyek tartalmazzak a mechanikai és rogzitési méreteket, valamint a
tomeg adatokat olyan részletezettséggel, hogy abbdél megallapithaté legyen Ajanlatkéré
— jelen miszaki leiras 3. pontjaban foglalt, a mechanikai és a rdgzitési méretekre,
valamint a tdmegadatokra vonatkozd — miiszaki elvarasainak valdé megfelelés;

o Jelen mUszaki leiras 5.2 pontjaban foglaltak igazolasa, (vizsgalati jegyzékényv(ek) és /
vagy tanusitvany).

e A megajanlott rendszerre vonatkozéan a 2008/57/EK iranyelv alapjan elfogadott, CB
modul szerinti megfelelésegi értékelések igazolasa akkreditalt NoBo szervezet altal a
2010/713/EU szamu hatarozatban foglaltak szerint kibocsajtott EK tanusitvannyal, vagy
a tanusitd szervezet altal kiallitott, a rendszer megfeleléségét igazolé vizsgalati
jegyz6konyvvel vagy a tanusité szervezet nyilatkozataval.

10.2A szerz6déskotéstél szamitott maximum 1 (egy) hénapon beliil
atadand6é dokumentumok

- A jarmibe to6rténd beépitéshez, illetve annak megtervezéséhez szilkséges vazlat-
tervdokumentaciokat (villamos és mechanikus rajzok) magyar, és angol vagy német
nyelven

- valamennyi, a jarmlbe t6rténd beépitést érinté komponenst tartalmazé
méretaranyos .stp vagy .step formatumua 3D modell a Készletbe tartozé termékekrél.

10.3 Az elsé készlet beszallitasaval atadandé dokumentumok

Az elektronikus alkatrész katalogust csak szamitogépes adathordozén kell atadni, tartalma:
— valamennyi alkatrész beépitési rajza, fényképe;
~ a karbantartas soran cserélend6 alkatrészek kilén megjelélve és csoportba szedve;
— az egyes rajzokhoz tartozé darabjegyzékek;

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészenek vagy barmely részenek barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kiléndsen
annak tébbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elzetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzdi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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a potalkatrészek megrendeléséhez szi]kséges informaciok  (poziciészam;
darabszam; megnevezés; szabvany; beépitési hely; gyarté ceg; a cég, ahol a tetel
megrendelhet; rajzszam; az alkatrész fényképe).

A széllitott rendszerre vonatkozdéan a 2008/57/EK iranyelv alapjan elfogadott megfeleldségi
értékelések igazolasara a Szallitonak akkreditalt NoBo szervezet altal a 2010/713/EU szamu
hatarozatban foglaltak szerint kibocsajtott EK tanUsitvanyt, valamint a fuggetlen, akkreditéalt
szervezet altal kidllitott vizsgalati, tlzvizsgalati, tipus- és szériavizsgalati dokumentaciok vagy
azok hitelesitett masolata magyar, és angol vagy német nyelven 2 példanyban kell atadni.

Az alabbi dokumentumokat magyar, és angol vagy német nyelven 2 nyomtatott példanyban és
5 szamitégépes adathordozén kell atadni:

Gyartdé mlszaki adatlapok.

Az egyedi azonosité szammal ellatott PC alapu vezéridegység, kezeldé egyseég,
monitorok, kijelzék és egyéb elektronikus berendezések esetében azok
MSZ EN 10204 szerinti 3.1 tipusu szakértéi mindségi bizonyitvanya.

A készletek tovabbi egységei esetében azok MSZ EN 10204 szerinti 2.1 tipusu
megfeleléségi nyilatkozata..

Kézikonyv, amely tartalmazza:
e aberendezés mlszaki leirasat;
e aberendezés kezelési utasitasat (vonatkisérék szamaray;

e a berendezések azon allapotanak leirasat, amikor a jarm( csak korlatozasokkal
kdzlekedhet.

Karbantartasi és javitasi kézikdnyv, amely tartalmazza:

e a berendezés muszaki leirasat a karbantarté személyzet részere a berendezés
feladatarol; izemmodjairdl; elrendezésérdl; mas egységekkel, berendezésekkel
torténé kapcsolddasarol, egylttmikodésikrél kiegészité magyarazatokkal,
rajzokkal, abrakkal;

e a karbantartasi ciklusrendet, az elvégzendd munkdk leirasat, a cserélendd
alkatrészek listajat fényképpel, a technolégiai miveletek leirasat;, a szikséges
szerszamok, mlszerek, eszkdzok megnevezését stb.;

o a karbantartas, javitas soran betartandd biztonsagi eléirasokat;

e az ellendrzések soran alkalmazandd mérdlapokat és azok mérési utasitasat, a
tlrési értékeket, a beallitas maédjanak leirasat;

e a hibakeresési és - elharitasi utasitast a karbantartdé személyzet részére;

» ajavitashoz sziikséges rajzdokumentaciot (mechanikus és villamos);

e villamos berendezéseknél:

— a vizsgalati, beallitasi eldirasokat (mikodéspréba; beallitasok; atvételek;
OUtmutatd a vizsgalatokhoz, a beallitasokhoz, a hibakereséshez konkrét
értékekkel, jelalakokkal);

— avillamos hibakeresési utmutato;
e mikroprocesszoros felhasznalas esetén:

— a felhasznalt hardver és szoftver leirdsat (beleértve a kapcsolasi rajzot, a
csatlakozdk bekotését, valamint a szoftver vizsgalati eredményeket is);

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kilondsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-

4

START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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10.4Min

- a villamos elrendezési rajzot (funkcié csoportok szerint);

- a villamos berendezések miikddési elvét és miiszaki ismertetését tartalmazo
lefrast;

—~ a villamos alkatrészek elrendezesi, belitetési rajzat (kartyak esetén nem
szilkséges kartya bediltetési rajz);

— a villamos huzalozasi rajzot (a kapcsolatok abrazolasa a berendezésben,
egységekben; valamennyi vezeték, dugaszolé és érintkez6é, valamint a
sorkapcsok szamozasa, kivitelezés, mint kdbelezési (huzalozasi) és csatlakozasi
terv).

a rendszer Uzembe helyezéséhez, (izemeltetéséhez és karbantartasahoz sziikséges
szoftvereket — ideértve a mikodtetd-, vezérlé-, lekérdezd- és kiértékeld szoftvert —,
és az azokhoz kapcsolodd dokumentacio(ka)t két példanyban kell atadni
szamitdgépes adathordozdn. A szoftverkdvetést a szallitastdl szamitott 15 évig
biztositani kell. Amennyiben a szoftverekhez valamilyen hardverkulcs, jelszd
szikseéges, azt is at kell adni.

den tovabbi készlet beszallitasaval atadandé dokumentumok

Az aldbbi dokumentumokat magyar nyelven 1 nyomtatott példanyban kell atadni:

Gyartoi mlszaki adatlapok (amennyiben azok eltérnek a korabban atadottdl).
Szériavizsgalatok jegyzékdnyvei, dokumentacidi.

A PC alapu vezérld és a kezelb egység, a monitorok, kijelzék és egyéb elektronikus
berendezesek esetében azok MSZ EN 10204 szerinti 3.1 tipusU szakértéi mindségi
bizonyitvanya.

A készletek tovabbi egységei esetében azok MSZ EN 10204 szerinti 2.1 tipusu
megfeleldsegi nyilatkozata.

11 Szabvanyok, eléirasok

A Készleteknek kuldndsen az alabbi, a szerz6déskotéskor érvényes szabvanyok, elbirasok

vonatkozo

rendelkezéseinek kell megfelelnie:

UIC 176

Eléirasok az elektronikusan megjelenitett utastajékoztatasra vonatokon.

UIC 5633

Jarmivek fém részeinek védelme foldelés altal.

UIC 550-1

Villamos szerelvények szekrényei a személyszallité jarmiveken.

UIC 556

Informacio atvitel a vonaton (vonatkommunikacié)

UIC 558

Tavvezerlési és informaciés vonal: Egységes mliszaki jellemzék a RIC
személykocsik berendezéséhez.

UIC 568

Hangosito és tavbeszéld rendszerek: Egységes muszaki jellemzok a
RIC személykocsik berendezéséhez.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kiz4rélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kiléndsen

annak tbbbszdrdzése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-

START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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uIC 918-0

Elektronikus Uléhelyfoglalas és utazasi dokumentumok elektronikus
elballitasa. Altalanos iranyelvek.

EN 45545-2 HL2
veszeély- kockazati
szint

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarm(ivek tlz elleni védelme. 2. rész:
Anyagok és részegységek tlizallésagi kbvetelmenyei.

Vasuti alkalmazasok. Elektromagneses Osszeférhetdség. 3-2. rész:

EN 50121-3-2 Gordiléallomany. Keészilékek.
Vasuti alkalmazasok. A berendezések kornyezeti feltételei. 1. rész: A
EN 50125-1 o el . . .
gorduléallomanyon hasznalt berendezések.
VasUti alkalmazasok. A megbizhatésédg, az Uzemkészség, a
EN 50126-1 karbantarthatésag és a biztonsadg (RAMS) eléirasa és bizonyitasa. 1.
rész: Alapvet6 kdvetelmények és az altalanos folyamat
EN 50153 Vasuti alkalmazasok. A villamos veszélyek elleni védbintézkedések.
EN 50155 Vasuti a[kalmazasok. A gorduléallomanyon hasznalt elektronikus
berendezések.
Informatikai berendezések. Radiézavar-jellemzék. Hatarértékek és
EN 55022 PSR
mérési modszerek.
EN 60529 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyuijtott védettségi fokozatok.
EN 61373 \{asut} alkalmazasok. Gordulé allomany. Utés- es razasallbésagi
vizsgalatok.
EN 61375 Elektronikus vasuUti berendezések. Vasuti jarmi kommunikacios

halézata (TCN).

TSI 2008/164/EK

A Dbizottsadg hatarozata a hagyomanyos és nagysebességl
transzeurdpai vasuti rendszerben a ,mozgaskorlatozott személyekkel”
kapcsolatos kélcsonos atjarhatosag muiszaki eldirasairdl

TSI 2008/232/EK

A bizottsag hatarozata a nagysebességli transzeurépai vasuti rendszer
jarmlvek alrendszerére vonatkozé atjarhatésagi miszaki eldirasokrol

TSI12011/291/EU

A hagyomanyos ftranszeurdpai vasuti rendszer ,mozdonyok é&s
személyszallitd jarmiivek” jarm( alrendszerére vonatkoz6 atjarhatosagi
eldirasokrol

Az eldirt, hivatkozott szabvanyok, déntvények, TSI-k, jogszabalyok elérhetdsége:

MSZT altal kiadott szabvanyok: http://www.mszt.hu/web/quest/home

EN szabvanyok:
UIC dontvények:
TSI-k (AME-k):

- http://www.cen.eu/cen/pages/default.aspx

http://www.uic.org/

http://eur-lex.europa.eu/hu/index.htm

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt ll. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felhasznalasa, igy kiilongsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzdi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!




