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1. Altalanos miiszaki kévetelmények

Jelen miszaki leiras a TSI kdvetelIményrendszerét kielégité IC+ vasuti személykocsik (a
tovabbiakban jarmi) GPS vezérlésll utastajékoztatdé berendezésére vonatkozoé miiszaki
paramétereket tartalmazza.

Az utastajékoztatd berendezéseknek meg kell felelnilik az Eurdpai Unid vasuti rendszerének
,Jarmivek - mozdonyok és személyszallitd jarmlivek” alrendszerére vonatkozé
szerzodeéskotéskor érvényes 1302/2014/EU (Loc&Pass TSI), 1300/2014/EU (PRM TSI) és
1303/2014/EU (SRT TSI) atjarhatésagi muszaki eldirasoknak, illetve a vasuti kézlekedésrél
sz6l6 2005. évi CLXXXIIL. torvényben és az 1371/2007/EK rendeletben elbirtaknak.

Az |C+ kategoriaju jarmlivek hazai és mas eurdpai orszagok vonalszakaszain villamos és dizel
vontatasu, InterCity forgalomban fognak kézlekedni, -25 °C és +40 °C kilsé hémérséklethatarok
kozott. A jelen miszaki leiras targyat képezé utastajékoztatd berendezések vezérlbegységébe
és Kkijelzbibe olyan kivitelli elektronikai aramkori elemeket kell beépiteni, amelyek a fent
megadott kiilsd kérnyezeti hémérséklet esetén korlatlanul mikodoképesek, de -30 °C-ig, illetve
+70 °C-ig sem karosodhatnak. A beltéri monitoroknak csak 0 °C és +40 °C kozott kell
mukddnitk, de -30°C-ig, illetve +70°C-ig sem karosodhatnak.

2. Altalanos leiras
Az utasok tajékoztatasat megvaldsité beltéri monitoros, valamint kiltéri LED matrixos, (j
informacios rendszer utastéri vizudlis megjelenitdé rendszerének minimalisan az alabbi
informéaciok megjelenitésére kell képesnek lennie:

e kiinduld, kézbenst és végallomasok nevei,

o atszallasi lehettségek,

o figyelmeztetés a kovetkez6 allomasra,

* menetrendszerinti és varhato érkezési idok, térkép GPS kovetéssel,

¢ pillanatnyi sebesség,

o hémérseklet, datum, pontos id6,

» hirdetmények és reklamok,

e havaria és meteoroldgiai informaciok (és meteoroldgiai riasztasok).

Az utastajékoztatd rendszerben tarolt a vezérlépontokhoz tartozd kijelzéseket és a
bemondasokat GPS jel valtsa ki. Az utastajékoztaté rendszer vezérléegységének az audio és
vizualis berendezések vezérlését GPS vevé és GPS koordinatakon alapuld statikus adatbazis
alapjan automatikusan kell elvégeznie az eurdpai orszagok vasutvonalain. A GPS jel hianya
eseten torténd léptetést a jarm(itél kapott egyéb jelek alapjan kell automatikusan elvégezni. Az
utastajékoztatd rendszernél biztositani kell, hogy a megallasi helyeken GPS léptetéstdl
flggetlenll az érkezési tajekoztatasbdl induldsi, vagy végdllomasi (végallomason)
tajékoztatasra valtsanak a vizualis tajékoztatd eszkdzok.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban tértend felnasznalasa, igy kiléndsen
annak t8bbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. eldzetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzdi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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Az utastajékoztatd rendszer kijelzéinek és monitorjainak az eurépai UIC-tagorszagok hivatalos
nyelveinek karakterkészletét és a Megrendeld altal hasznalt specidlis karaktereket (pl.
repllégép piktogram stb.) meg kell tudnia jeleniteni. Valamennyi vizualis eszkoznek
szintéveszték altal is olvashaténak kell lennie. Csatolt jarmlivek esetén biztositani kell a
kocsinként eltérd tartalmu (pl. eltérd célallomas, viszonylat, stb.) utastajékoztatast a vizualis
rendszeren keresztul.

A MAV-START Zrt. az altala meghatarozott utastajékoztatasi monitoros képernydtervek, illetve
kijelzé képek megjelenitéséhez az adatokat elektronikus formaban (els6 sorban pdf, vagy png)
biztositia az utastajékoztatd rendszer belizemeléséhez. Az utastéjékoztatasi forgatokonyv
elkészitéséhez a taviati menetrendi adatokat — a kovetkez6 20 napra elére — a XML
formatumban a MAV-START Zrt. biztositja.

A statikus adatbazis menetrendi adatait (pl. tervezett menetrendi adatok [megéliasi hely neve,
kodjai, érkezési/indulasi id6, megalldsi tipusok, vonat neme, az Utvonalon lévl tervezett
vonatpotlas, kbzvetlen kocsik], vezérlé pontok, GPS jelek) a MAV-START Zrt. rendszerébdl kell
atvenni. A statikus adatbazisnak minden adatot tartalmazni kell az online kapcsolat nélkili
mUikodéshez (azaz a rendszernek offline Uzemben is mikddnie kell).

A GPS koordinatakat, illetve a GPS pontokat (kommunikéacids pontokat) a statikus adatbazisban
is tudni kell régziteni. Az adatbazis szerkesztében a vonatoknal a megallasi helyekhez minimum
2 kommunikaciés pontot kell hozzarendelni, de szikség esetén biztositani kell a
kommunikaciés pontok szamanak novelését is egyes megallasi helyeknel.
Tovabba biztositani kell a jarm(iveken:

e a GPS adatok rogzitését és kiolvasasat szamitdégépre is az utastajékoztatd rendszer

beallitasa érdekében;
o akijelzékre és monitorokra a specidlis karakterek Ajanlatkérd altali szerkesztéset.

Az utastajékoztatd rendszernek az allomasokon, megallasi helyeken térténd bekapcsolasakor,
vagy Ujrainditds esetén automatikusan meg kell taléinia az allomashoz, illetve a megallasi
helyhez tartozd vezérlépontot. A nyiltvonalon torténd bekapcsolas esetén is szilkséges ez a
beallitas, de itt elfogadott, ha a legkdzelebbi ponthoz kerlil beallitdsra a berendezés és sziikség
esetén a kézi bedllitassal keriil pontositasra a vezérlépont.

A vizualis utastajékoztatas mellett gépi hangos (azaz nem a vonatszemeélyzet altal nyujtott
élészavas) utastajékoztatast is kell biztositani. A hangositds biztosithatd mp3-as fajlok
segitségével, vagy TTS (Text To Speech) technolégia miikddéséhez szikséges informaciokkal.

A vonatonként eltérd audio informaciokat minden esetben vezérléponthoz kell hozzarendelni.
Az audio informaci6 ésszegylijtését és a vezérléponthoz torténd rendelését minden esetben az
adatbazis szerkesztében kell biztositani. Abban az esetben, ha a dinamikus adatbazisban a
havaria kdzleményeként hanglizenet (vagy TTS technolégidhoz sziikséges lizenet) is erkezik a
jarmdvon torténd bemondasat is biztositani kell.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felnasznalasa, igy kulondsen
annak tobbszordzése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkill tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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A vonatszemélyzet munkajanak elésegitése érdekében az utastajékoztatd kezeld. feliletén
legalabb 13 darab a kezeléfeluletén kénnyen elindithatd specidlis utastajékoztatasi lehetdséget
kell biztositani.

Az utastajékoztatd rendszer az audio informaciokat a jarm{i hangositasi rendszerén keresztil
adja. A hangfrekvencias audio jel és az ,elsébbségi bemondas” vezérld jel az er6sité egység
musorcsatlakozéjara lesz kapcsolva, ezért azoknak meg kell felelniik az UIC 568 dontvény
idevonatkoz6 elbirasainak.

Az adatbazis szerkesztéséhez szikséges szoftvert a szallitand6 rendszernek tartalmazni kell.
Az adatbazis szerkesztében kell biztositani az utastajékoztatd rendszer alapadatainak teljes
beallitasat pl.

o GPS vetel hianya esetén térténd léptetés tavolsagai,
e nem GPS jel alapjan térténd aktivalas,

* a vezérlbpontonként eltéré mp3-as hangositdas, vagy a TTS (Text To Speech)
mikddéséhez szilkséges informaciok hozzarendelése,

e megallasi helyek elnevezéseit [kilon-kuldn hasznalandé monitorok, kijelzékre lebontva,
a Kiindulo, a célallomas és a megalldsi helyek neve szikség esetén iddbeni
korladtozdssal megadva pl. 4:00:01-22:00:.00 Név7; 22:00:01-4:00:00 Név2.... a
vonatpétlas esetén a statikus adatbazisban vonatpétldé autdbuszos szakaszra az alap
megallas hely elnevezéstdl eltéré megallasi hely elnevezést kell biztositani

e hirdetmények, rekldmok, meteorologia adatok, szilkség esetén havaria informaciok
helyének hozzarendelését,

e a havaria hanglizenet (vagy TTS bemondas sziikséges informacié) bemondasi
idézitésenek beallitdsat (egy bemondashoz tébb kilonbdzé bedllitasi paraméter
hozzarendelését is meg kell oldani).

A helyfoglalasi viszonylatok megjelenitéséhez sziikséges adatok megallasi helyek neveinek
hozzarendelését a helyfoglaldasi kodokhoz, illetve a specidlis feliratokhoz tartozo
szerkesztbfeliletet az adatbazis szerkesztdben kell biztositani. Az adatbazisnak az
utastajekoztatd rendszer offline miikddéséhez sziikséges teljes informacidkat tartalmaznia kell.

A statikus adatbazis szerkesztdjében a statikus adatbazis menetrendi adatainak feldolgozasa
mellett biztositani kell a kulénbdzd célallomassal kozlekedd vonatok kocsicsoportjanak
Osszerendelését is és a kocsiszamok megadasat (amely nem keriil megadasa MAV-START
statikus adatbazisban), illetve a vonat Gtvonaldn nem a célallomasig, vagy nem a kiinduld
allomastol kozlekedd kocsik adatainak megszerkesztését is, amelyet a statikus menetrendi
adatbazis nem tartalmaz.

A rendszernek az eurdpai UlC-tagorszagok hivatalos nyelveit tudnia kell kezelni. A vizualis
utastajékoztatds soran a magyar nyelv mellett, tovabbi ketté nyelven, illetve a kocsi aktualis
tartézkodasi helyének megfelelé orszag szerinti nyelven (amennyiben az nem magyar, és nem
a korabban jelzett kettd nyelven tortént a tajékoztatas) kell megjeleniteni az informaciokat. A

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felhasznalasa, igy kildndsen
annak tobbszorbzése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté szemely elleni eljarast von maga utan!
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megjelenitendé nyelvek szavainak adatbazisat a Megrendel6 altal szabadon szerkeszthetove
kell tenni.

Az utastajékoztatd rendszernél biztositani kell a kezelé altal kivalasztatott specialis
utastajékoztatas lehetéségét (pl.

e iranytabla (izem [Utvonal megjeldlése GPS léptetés nelkdl],

e specilis feliratok [beszallasi tilalom és a statikus rendkiviil tajékoztatasi lGzem]
mind vizualis, mind hangos utastajékoztatas soran.

A specidlis lizemhez tartozd kijelzések szerkesztését, illetve bemondasok hozzarendelését az
adatbazis szerkesztében kell biztositani.

A szallitand6 rendszernek — a MAV-START Zrt. altal biztositott forrasadatok feldolgozasat
kovetéen — a statikus adatbazis automatikus tovabbitasat, jarmlcsoportokba rendszerezetten,
és jarmlvenként egyedileg bedllithatd idézitésekkel és paraméterekkel automatikusan kell
tudnia elvégezni. Az adatbazisok érvényességét a jarmlivekbe épitett rendszernek kell
ellenérizni, és aktivalasat automatikusan végrehajtani. Az adatbazis toltése soran az
utastajékoztatd rendszernek a tajékoztatasi funkciojat fenn kell tartani. Az adatbazis
aktivalasanak eseményét minden esetben Ugy kell szervezni, hogy ez ne eredmenyezzen
utastajékoztatasi kiesést, vagy hibat.

A széllitandd rendszer biztositsa az adatok GSM-adatvonalon torténd feltdlthetéségenek
feltételeit (mind a hangositas, mind a vizudlis, mind a vezérlési adatok). A szallitando
rendszernek minden adatbazis toltési folyamat, feltoltétt adatbazis és jarmiellendrzési adat (pl.
adatok letéltése, jarmivon lévé utastajékoztatd paramétereinek, hasznalatanak ellenbrzése es
egyéb az utastajékoztatd rendszer miikodéséhez szikséges Uzemi jellemzék — pl. GPS vetel,
beadott jaratszam, aktualis vezérldpont, hangositdas miikddoképessége, hibajelzés Uzemi
allapot [MASTER, SLAVE]) dokumentalasat és naplozasat is el kell vegeznie.

Az adatbazis és a jarmUellendrzési adatokat tartalmazd informaciokat a GSM-adatvonalon
keresztill minden esetben a Megrendeld szerverére elkészitendd alkalmazas alapjan ellendrizni
tudnia kell, amely alapjan végzi az adatbazis tOltését és aktivalasat. Az utastajékoztato
berendezésnek az adatforgalmat — a jarmlben elhelyezett, a Megrendeld altal biztositott
routeren keresztil — mobil haldzati (APN) kapcsolaton kell biztositania.

A szallitandd rendszernek képesnek kell lennie arra, hogy az adatbazis letdltésénél sziikség
esetén csak a valtozasokat téltse le a GSM rendszer adatforgalom minimalizalasa érdekében.

Az utastajékoztaté rendszernek dinamikusan valtozé adatok fogadasara és feldolgozasara is
alkalmasnak kell lenni. A dinamikus adatokat a MAV-START Zrt. utastajékoztatd front-end
szerverrdl kell lekérni a szallitott utastajékoztatd rendszer PC-jének, ezért azzal a rendszernek
egyitt kell tudni mikédni. A dinamikus részbe tartoznak az olyan adatok, amelyek a vonat
tényleges kozlekedésétél fuggnek (pl. a varhatd érkezésifindulasi id6, csatlakozasi
lehetéségek), valamint a meteorologia elérejelzés és riasztasi informéciok, havaria kép és hang
informacidk, helyfoglaltsagi adatok).

A varhato érkezési/indulasi idéket alapvetéen a szervertél kapott adatok alapjan kell kijelezni,
de szilkség esetén az eltarolt menetrendi idék és az aktualis helyzet alapjan az utastajekoztato

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kilondsen
annak tébbszérozése, terjesztese atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkal tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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vezérld egységének is meg kell tudni becsiilnie. A dinamikus adatokat tartalmazé adatbéazist
APN kapcsolaton kereszttl kell letdltenie az utastajékoztatdé rendszernek. E kapcsolatot
mobilinterneten keresztlil kell megvaldsitani. A rendszer adatbazisanak letoltését a
mobilinternet mellett USB porton keresztiil is biztositani kell. A mobilinternet adatforgalma a
kocsiban a Megrendeld altal biztositott router LAN portjan keresztiil valésul meg. Ez a router
szolgalja ki a jarmu kézponti diagnosztikai rendszerét is. Az utastajékoztatd rendszernek a GPS
jeleket a tetdn elhelyezett, a Megrendeld altal biztositott integralt GPS/GSM/4G LTE antennan
keresztll kell vennie.

Az alapadatbazis adataibdl a Megrendelé az atadott adatbazis szerkeszté esetén nem éles
kérnyezetben teszt adatbazist biztosit a gyartd részére. Az utastajékoztatd rendszer atvételi
tesztelését a Megrendelé minden esetben a sajat adatbazisaval végzi.

A rendszernek, illetve minden elemének meg kell felelnie az 1300/2014/EU rendelet (a
tovabbiakban: PRM TSI) eldirasainak.

A megajanlott utastajékoztaté rendszernek meg kell felelini a 2008/57/EK iranyelv alapjan
elfogadott megfeleléségi értékeléseknek, melyet az Ajanlattevének akkreditalt NoBo szervezet
altal a 2010/713/EU szamu hatarozatban foglaltak szerint kibocsdjtott tanusitvannyal (EK
tanusitas) kell igazolnia.

A leszallitésra kerllé utastajékoztatd rendszernek meg kell felelni a 2008/57/EK iranyelv alapjan
elfogadott megfelel6ségi értékeléseknek, melyet a Szalliténak akkreditalt NoBo szervezet altal a
2010/713/EU szdmu hatarozatban foglaltak szerint kibocsajtott tanusitvannyal (EK tanusitas)
kell igazolnia. A megfelel6ség igazolasa a Szallito kitelezettsége és feleléssége.

3. A szallitando rendszer részletezése

3.1 Vezérlés

Az utastajékoztato rendszer vezérldegységének az audio és vizudlis berendezések vezérlését
GPS vevd és GPS koordinatédkon alapulé statikus adatbazis alapjan automatikusan kell
elvégeznie az eurdpai orszagok vasutvonalain. A GPS jel hidnya esetén a Iéptetést
automatikusan meg kell oldani. A rendszert fel kell késziteni a fentebb emlitett dinamikus
adatokat is tartalmaz6 adatbazis adatainak fogadasara és feldolgozasaéra is.

A vonalak adottsagai miatti GPS jel hianya esetén (pl. alagut) az utastajékoztaté rendszernek
képesnek kell lenni sebességjel alapjan (rendelkezésre alld sebességjel alapjan torténd
tavolsag-szamitassal), illetve egyéb, a jarmU részérél kiadott jel (pl. ajtoreteszelés, ajtdk

nyitasanak iranya...) alapjan aktivalni az utastajékoztatdsi eseményeket. Az utastajékoztato

rendszernel az automatikus léptetést, akkor is meg kell oldani, ha a vonat Gtvonala miatt a GPS
jel nem hasznalhaté megfeleléen (pl. az adott vonalszakaszt a vonat Utvonala soran kétszer
igénybe veszi ...). A GPS koordinatak alapjan térténd mikodéshez a MAV-START Zrt. fedélzeti
utastajekoztatashoz szikséges adatokat biztositd szerverével egyutt kell tudnia mikédni a
rendszernek.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felhasznalasa, igy kiléndsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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Biztositani kell a szerelvény tobbi jarmive szdmara is az utastajékoztatashoz sziikséges audio
és vizualis informaciok atadasanak lehetéségét is az UIC tavvezérlési és informacios vonalon
keresztlll a vonatkozoé UIC 568 és UIC 556 dontvénynek megfeleléen. Ennek érdekében a
rendszerhez sziikség esetén tartozik egy MASTER/SLAVE kapcsold, amellyel beallithatd, hogy
a szerelvény melyik kocsija biztositsa a tobbi szamara az audio és vizudlis informaciokat. A
MASTER/SLAVE kapcsol6 kivalthatd az adatbazis szerkesztében kijeldlendd MASTER/SLAVE
dllassal, vagy az utastajékoztatd rendszer altal Onalléan és automatikusan kijelolt a
MASTER/SLAVE allassal is.

Tovabba a vonatdsszedllitds utan biztositani kell, hogy a vonat Osszes kocsijanak
utastajékoztaté rendszere egy helyrdl beallithatd legyen (a méas utastéjékoztatd rendszerrel
rendelkezé kocsiknal csak akkor, ha az utastajékoztatd rendszere engedi a tavoli bedllitast),
beleértve a kocsiszamok beadédsat is. A kénnyebb kezelhetéség érdekében lehetéséget kell
biztositani, hogy a Megrendelé mas rendszeréb6l atvett adatok megléte esetén az
utastajékoztaté rendszer automatikusan beallitasra keriiljon kilon kezelés nélkil. A Megrendeld
més rendszerébdl, ha nem lehet adatokat atvenni, akkor a kdnnyebb kezelhetéség érdekeben
biztositani kell, hogy a beéllitas soran egyszerre a szerelvényfordul6 és id6zités alapjan tobb
bedllitast is egyszerre el lehessen végezni (amely bedllitas alapjan kilon kezelés nélkil is
megfeleléen mlikodtethettd az utastajékoztatod berendezés).

Az utastajékoztatd rendszer szamara a vonatszamot, kocsi szamot, stb. dinamikus adatkorok
keretében online vagy a jarmivon a kezelé egységen lehessen megadni, ezért annak
rendelkeznie kell a bevitelre alkalmas billenty(izettel (virtudlis billentylizettel), valamint
alfanumerikus karakterek megjelenitésére alkalmas kijelzével. A vonatba sorozott jarmivek
esetében egy jarmivén keresztill ez megadhatd valamennyi jarmlre vonatkozéan. A kezeld
egység magyarazd és a kezelés soran hasznédland6 bedllitas feliratainak a kocsi aktualis
tartézkodasi helyének megfelel6 orszag szerinti nyelven kell megjelennie.

Ez a kezeld egység lehet egyben az utastajékoztatd rendszer f6 vezérlé egysege is, melyen
torténhet a menetrendi és egyéb adatok taroldsa, valamint ez a kezel6 egység lehet egyben az
egyik el6térben elhelyezett monitor is. Ezen egység kijelzdjén lehessen tovabba leolvasni a
fontosabb egységek ilizemi adatait is, valamint rendelkezzen a fentebb emlitett adatfeltOlteshez
sziikkséges USB interfésszel. Az utastajékoztatd rendszer tobbi részegysége egy 19"-os rack
méret(i, 3U magas rekeszbe legyen épitve, mely a jarm{ kapcsolészekrényébe kerdl
beépitésre. A teremben elhelyezett monitorokon (monitoronként), az el6téri monitorokon és a
kulsd kijelz6kén megjelenitendd informaciotartalom eltérd is lehet. Amennyiben az utasteri
(terem, fllke) kijelz6ket meghaijto vided vezérlé nem fér el az el6bb emlitett 19"-0s rekeszben,
akkor azt a monitorok hazaban is el lehet helyezni. A berendezés hibait, fontosabb allapotait a
jarm( kozponti diagnosztikai rendszere felé CAN buszon keresztll jelezni kell. Az
utastajékoztatd kénnyebb ellenérizhetéségének érdekében biztositani kell, hogy egy helyrdl
lekérdezhetd legyen barmely kocsi hibajelzése (a mas utastajékoztatd rendszerrel rendelkez6
kocsinal csak akkor, ha az utastajékoztato rendszere informaciot ad az allapotarol).

A kdzponti diagnosztikai rendszert6l az adatkommunikaciés vonalon kapott ,Tilzjelzes"
hatasara a monitorokon és a kultéri kijelzokon figyelmeztetd jelzésnek kell megjelennie,

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizardlagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kilonosen
annak tdbbszordzése, terjesztese atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkul tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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valamint egy WTB csatoldn keresztll tovabbitani kell a tlizjelzés tényét a mozdonyvezetdnek. A
Fenyeré csokkentés” bemend jel hatdsara a terem monitorokat és a vezéri6tol tavolabbi ei6tér
monitort ki kell kapcsoini, mivel ez esetben az akkumulator t6lt6 nem Uzemel. Az
adatkommunikacié a kozponti diagnosztikai rendszerrel CAN vonalon, CANopen protokoll
szerint torténik.

A rendszer Eurdpa vasutvonalain GSM adatkapcsolat hianyaban GPS alapl informécios
rendszerként is tudjon mikddni (azaz a mikoédés soran a statikus adatbazis alapjan kell
onalléan mikdodnie a rendszernek).

Az utastdjékoztatd rendszernek képesnek kell lennie az UIC 556 és EN 61375 szerinti
informacioatadasra.

A monitorokon megjelenitendd informacié és a monitorok méreteinek, felbontasainak
megvalasztasakor figyelembe kell venni a PRM TSI altal eléirt bet(iméreteket. A figyelembe
veendd olvasasi tavolsag 6 700 mm.

Mivel a beltéri monitorok korlatozasoktél mentes mikodésének kornyezeti hémeérsékleti
tartomanya eltérhet a kllsd kijelzbkre és a vezérld egységekre érvényes tartomanytdl, ezért
amennyiben sziukséges, az utastajékoztatd rendszer vezérlbegységének biztositani kell a
beltéri monitorok bekapcsolasanak tiltasat a rendszer belsé héméréje alapjan.

3.2 Bels6 vizualis rendszer

Az utastajékoztatdé rendszer belsdé vizualis rendszerének kulonbdzé méret(i, de azonos
képaranyl monitorokbdl kell alinia. A kocsik utasterébe és el6tereibe az alabbi tipust és
mennyiségli vandalbiztos kijelzé egységeket kell beépiteni:

Kocsi El6terek Utastér Utastér

darabszam | 5 15005 | 21-23%0s | 21-23"-0s
egyoldalas |egyoldalas | kétoldalas, az

TET monitor TET 1. abra szerinti
monitor |,V elrendezésl

TFT monitor
[l.osztalyu termes 10 2 2 2
Tobbceéld teres 10 2 2 1
Osszesen: 20 40 40 30

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
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1. abra Kétoldalas utastéri monitorok V-alaku elrendezése
A monitortartd dobozok legnagyobb befoglalé mérete legfeljebb az alabbi lehet:
Szélesség: 600 mm
Magassag: 350 mm
Félsé vizszintes él tavolsaga a hatfaltol (egyoldalas monitornal): 210 mm
Félsd vizszintes élek tavolsaga (kétoldalas monitornal): 420 mm
A monitor képernyéjének dblésszoge a fluggblegeshez képest: 20-25 °

A kétoldalas monitorok felfogatasi pontjai vizszintes sikban:

170

100

Qg9 o—

A monitorok képaranya 16:9, fényerdssége legalabb 300 cd/m? legyen.

A monitorok GPS vezérlési pontonként eltérd tartalom megjelenitésére legyenek képesek. Az
adott vezérlési ponthoz az adatbazis szerkesztSjében lehessen kijeldlni megjelenitend
képeket. A monitorok képét a megrendelé részérél szerkeszthetévé és az adatbazis
szerkesztdben cserélhetévé, illetve minden vezérléponthoz az adatbazis szerkesztfje altal
tetsz6legesen hozzarendelhetdvé kell tenni.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kiléndsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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A TFT monitoros rendszer egy vided vezérld szoftver segitségével legyen miikadtetheté. A
rendszer legyen képes kildnb6zé reklam vagy tajékoztatd videdk és képek, illetve a jarmu
menetinformaciéinak  (kiindulé6 allomas, kozbensé allomasok, végéllomas, atszallasi
lehetéségek, kdvetkezd allomasra figyelmeztetés, menetrend szerinti érkezési id6é és a varhaté
érkezési idd), a datum és idd, a pillanatnyi sebesség, homérséklet, biztonsagi kdzlemények,
valamint térképen megjeleniteni a kocsi aktualis helyzetét a GPS pozicié alapjan.

Az utastajékoztatd rendszer altal kezelend6 videdfajlok alapvetéen a reklamokat, hirdetéseket,
mig az alloképek a menetrendi, illetve az utazassal kapcsolatos informaciokat tartalmazzak. A
minimalisan kezelendd formatumok:

s  mMozgo kép: mpeg, mov,

o allokeép: jpg, bmp, tif, gif (animalt is)

e hang: mp3, wav.

A térképet, melynek Magyarorszag mellett a kozlekedésben érintett eurdpai orszagok terileteit
a szilkséges részletességgel kell megjelenitenie, a MAV-START Zrt. szolgaltatja. A kijelzendd
sebesség a GPS jel, vagy kdzponti diagnosztikatol CAN vonalon kapott érték legyen, melyet
csak egy adott (az adatbazis szerkesztdben beallithatd) utazé sebesség felett kell kijelezni.

A pontos idé/datum fugg a jarmU pozicidjatdl, a térkép alapjan kell a helyes UTC idéz6nanak
megfelelé helyi id6t kijelezni. A kijelzendd hémérséklet értékét sziikség esetén a kdzponti
diagnosztikai rendszertél kapja az utastajékoztatd rendszer vezérléegysége, de a dinamikus
adatok kozétt is talalhatoak hdmérsékleti adatok.

A rendszernek rendkivilli helyzet esetén a mobilinterneten keresztlil a dinamikus adatbazisban
érkezd, az utasok részere szolgalé informacid adasara is képesnek kell lennie. Az
utastajekoztatd monitorokon hasznalhaté mintaképek szerkesztését, valamint azoknak a
vezérlépontokhoz t6rténd hozzarendelését a Megrendelé részére biztositani kell.

A monitoroknak és az azon megjelenitendd informacionak az UIC 176 dontvény és a
1300/2014/EU TSI PRM eléirasait ki kell elégitenie.

A video vezérléprogram mikédését meghatarozéd adatbazist egy konfiguracioés programmal kell
tudni megszerkeszteni. A megszerkesztett adatbazis a statikus adatbazissal (GSM, vagy USB)
kerll a jarmu rendszerébe, amit a megjelenitést vezérlé program hajt végre, és igy biztositja az
elvart kijelzést.

A vided vezérld konfiguracios szoftver adatbazis karbantarté alkalmazas amennyiben kliens
oldali telepitést igenyel akkor vagy Windows 7, vagy 10 operaciés rendszeren futtathatd, ha
béngészdben elérhetd, akkor IE vagy Chrome a MAV-START Zrt.-nél tAmogatott platform.

Két f6 funkcioval rendelkezzen:
— Felllet Szerkeszt6 (pl. megjelenitett informacidk elrendezése);

~ Lejatszasi Lista Szerkeszté (pl. megjelenitett informacidék sorrendje; k&zbensd
allomasok-pillanatnyi sebesseg-figyelmeztetés a kévetkezd allomasra stb.).

A monitorokon a ,kocsi piktogramot és a kocsiszamot” megjeleniteni csak a kételezd és a
fakultativ helybiztositassal kézleked6é vonatoknal kell (a nem helybiztositassal koézlekedd
vonatokon ,kocsi piktogramot és a kocsiszamot” megjeleniteni nem szabad). A vonatok
helybiztositasi kijeldlést minden esetben az adatbazis szerkesztében kell elvégezni, amely

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténd felhasznalasa, igy kilondsen
annak tdbbszordzése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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alapjan térténik az utastajékoztatasi monitorok, illetve a kijelzék, illetve a helyfoglaltsagi kijelz6k
mikodtetése.

3.3 Kiils6 vizualis rendszer

Az utastajékoztatd rendszer kilsé vizudlis berendezése az irany- és jaratszamtabla, mely a
kocsi oldalfaléan egy liveglap mogé lesz elhelyezve. A slillyesztett beépitéshez rendelkezésre
all6 hely mélysége maximalisan 48 mm. A kijelzéseknek napsiitéses és éjszakai id6ben is
lathatonak kell lennie. A kijelzé LED-es kivitel(l, 60°-0s szogbdl is lathatd (a jarmU oldalfalatol
30°-0s szBgbhél is lathatd) legyen. A kocsiszamot legaldbb 60 mm magas, az egyéb
informaciokat legalabb 40 mm magas karakterekkel kell megjeleniteni, a kijelz6n legalabb 4 sor
legyen megjelenithetd, soronként legalabb 15 karakterrel. A kijelzé képfrissitési frekvenciajanak
értékét Ugy kell meghatarozni, hogy az ne okozzon szemmel észrevehetd villogast. A kijelzObe
épitett ledmatrix panelek egymashoz képesti illesztési pontatlansaga és hullamossaga nem
lehet tobb 0,5 mm-nél.

Az irany- és jaratszamtablak hibait, fontosabb allapotait a kdzponti diagnosztikai egység fele
jelezni kell.

Az irany- és jaratszamtabla kozbensd allomasok megjelenitésére szolgald sorainak
alkalmasnak kell lennie futéfényre és minimum 1 Hz frekvenciaju villogasra, jelzéskép véltasra.

A kijelzén az informacid csak 45—50 km/h alatt jelenjen meg, e sebesség felett a kijelz6
keriilion készenléti allapotba (kijelzés megsziintetése). A sebesség a GPS jel, vagy a
kocsivezérl6tél kapott sebesség jel alapjan keriiljon meghatarozasra, ha nincs jel, akkor mindig
legyen kijelzés. A kdzbensé allomasok nevét kijelzd rész GPS fliggd vezérléssel rendelkezzen
(csak a szlikséges allomasok neve jelenjen meg, a mar korabban elhagyott allomasok neve
ne).

A kijelz6 az 6t védo6 Uveglap repedése esetén sem hibasodhat meg.

A kijelzdének és az azon megjelenitendé informaciénak az UIC 176 dontvény elGirasait ki kell
elégitenie a vonatadatok megjelenitésnél.

A kulsé irany- és jaratszamtabldkon a vonat adatait az UIC 176 doéntvénynek megfelel
informaciokat kell megjeleniteni (allomasok nevei, vonatszam, kocsiszam, stb.). A kiilsé irany-
és jaratszamtablakon megjelend adatok és  vezérldpontonként eltér6  feliratok
szerkeszthettségét az adatbazis szerkesztében kell biztositani.

A kijelz6kén a ,kocsi piktogramot és a kocsiszamot” megjeleniteni csak a kételezé es a
fakultativ helybiztositassal kézlekedd vonatoknal kell (a nem helybiztositassal kdzlekedd
vonatokon ,kocsi piktogramot és a kocsiszamot” megjeleniteni nem szabad). A vonatok
helybiztositasi kijel6lést minden esetben az adatbazis szerkesztdben kell elvegezni, amely
alapjan térténik az utastajékoztatasi monitorok, illetve a kijelzék, illetve a helyfoglaltsagi kijelzék
mikodtetése.

3.4 Uléhelyfoglaltsag kijelz6k vezérlése

Az utastdjékoztatd berendezésnek képesnek kell lennie az uldhelyfoglaltsag kijelzbinek
vezérlésére, amelyekkel RS-485 kommunikacidés vonalon kell kommunikalni. A kocsiban
legfeljebb 40 db kijelzé taldlhatd, az RS-485 vonalhoz ennek megfeleléen kell a meghajtokat
biztositani.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizardlagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felhasznalasa, igy killondsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerz8i jogainak megsértése a jogsertd személy elleni eljarast von maga utan!
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A helyfoglaltsagi kijelz6k mikddésének iranyitasat az utastajékoztaté rendszer PC-je koteles
elvégezni. A helyfoglaltsagi kijelz6k kezelését az adatbazisban beallitottak szerint kell végezni.
A helybiztositassal kézleked® vonatok specialis Uzemi kérllmények kozott fiktiv (a vonatszamtol
eltér6) specialis helyfoglaltsagi vonatszammal is kozlekedhetnek. A fiktiv specialis
helyfoglaltsagi vonatszamot és a tényleges vonatszamot az adatbazis szerkesztében kell
Osszerendelni egymassal. A helyfoglaltsagi kijelz6kon feliratnak csak a fakultativ
helybiztositdssal kdzleked6 vonatok esetén kell megjelennie. A kételez6 helybiztositassal és a
helybiztositas nélkil kézlekedd vonatokon feliratnak megjelennie nem szabad. A felirat nélk(l
lévd helyfoglaltsagi kijelz6kén a mikodési allapotrodl visszajelzés kell adni a vonatszemélyzet
réeszere. A kozvetlen kocsit, illetve csak az Utvonal egy részén kozlekedé kocsikat tovabbito
vonatrészek helyfoglaltsagi vonatszama eltérhet az alap vonat helyfoglaltsagi vonatszamatol.

A helyfoglaltsagi adatok a MAV-START front-end rendszerén keresztiil a vonat indulasa el6tt
érkeznek meg, vagy kell lekérni, azonban biztositani kell a menet kdzbeni tobbszori frissités
lehetbségét is.

A helyfoglaltsagi adatok GSM feltdltésének hianya esetén biztositani kell, hogy a vonatba
sorozott kocsik egymasnak is at tudjak adni az adatokat. A teljes online feltdltés hidnya esetén
az utastajékoztatd rendszeren keresztil USB adatbevitelt kell biztositani a vonatszemélyzet
részére. A helyszini helyfoglaltsagi adatok feltdltése soran azt minden esetben egy kocsiba kell
betdlteni, amely kocsibdl kell atadni, vagy a tobbi kocsibél atvenni a helyfoglaltsagi adatokat a
tobbi kocsi részére (azaz a helyfoglaltsagi adatokkal rendelkezé kocsi klldheti is a tobbi kocsi
részere az adatok, de a tobbi kocsi automatikusan le is kérheti azokat). Az utastijékoztato
rendszernek a statikus adatbazis segitségével kell értelmeznie és ellenériznie a helyfoglaltsagi
adatokat és a feliratokat ez alapjan kell kiktildenie a kijelzokre (itt biztositani kell egy megallasi
helyhez a kiulénb6zd karakterszamu feliratok megjelenitését; a korlatozott kijelzési hely miatt a
helyfoglaltsagi viszonylatnal a legtdbb informaciét adé feliratot kell hasznalni). A helybiztositasi
kijelz6kdn Uzemzavar esetén biztositani kell specidlis széveg megjelenitését és idozitését is,
amelyet az utastajékoztatd rendszer adatbazis szerkesztéjében beallithatonak kell tenni.

Az adatbazist az UIC 918 dontvény eldirasanak megfeleléen generalva kerlilnek atadasra
(vonat, kocsi-, UlBhelyszam, megallasi helyek szerinti koédok alapjan). Ehhez a kocsik
vonatszam és kocsiszam adatait fel lehet hasznalni. A kocsik kozotti kommunikacio
szabvanyos, UIC 556 és MSZ EN 61375 szerinti legyen. A rendszernek képesnek kell lenni
kezelni a tdbbes foglalasokat is (egy Uléshez a vonat teljes Utvonala alatt szakaszosan t6bbszor
is értékesitésre kerlilhet), illetve menet kozben modositani a helyfoglaltsagi kijelzbk feliratait.

A kijelz6kon az alabbiakat kell tudni megjeleniteni:

~ a helyfoglalas viszonylatat,

— az helyfoglaltsagi adatbazisban érkezd specialis kozlemények (pl. szolgalati
szakasz, kérjuk szabadon hagyni stb.) a magyar, a kocsi aktudlis tartdzkodasi
helyének megfelel6 orszag szerinti nyelv mellett angol és német nyelven

— helyfoglaltsagi rendszer lzemzavara esetén az adatbazis szerkesztében tarolt
specialis feliratokat.

A helyfoglaltsagi kijelzén kertini kell a futéfényt. A specialis feliratok esetén a nyelvek kozotti
valtassal idézitését az adatbazis szerkesztében lehet beallitani.

A Kijelzdkkel az RS-485-6s adatvonalon keresztil kiildnbdz6 tipusu és hosszlsagu Uzenetekkel
kell kommunikalni. Az Uzenetek felépitése:

START Cim Utasitas | 1. adat byte n. adat byte | Hiba ell.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kiilénosen
annak tdbbszdrdzése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzdi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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1 byte 1byte | Ox00-OxFF | 0x00-OxFF 0x00-0xFF | 1 byte

A killdendd (zenet egy START byte-tal kezdédik. A START byte eldétt 5 ms kommunikacios
sziinetnek kell lennie. A START byte-ot a célkésziilék cime kdveti. Itt meg lehet cimezni egy
kijelzb egységet vagy a 0x00 cimmel az 6sszes buszra csatlakozo kijelz6t.
Az Utasitas byte-ban lehet megadni az lzenet tipusat. Ez az alabbi lehet:

— Standby tzemmddba kapcsolas

—  Normal izemmddba kapcsolas

- Kijelzd konfiguralasa

-~ Kijelzd fényerejének valtoztatasa

~  Kijelzend6 karaktersorozat kiildése az els6 sorra

—  Kijelzend6 karaktersorozat kuldése a masodik sorra

~  Veétel nyugtazas

Az utolsé tipust Uzenetet a kijelzd egység kildi az utastajékoztatd berendezés vezerlé egysege
felé, a tébbi esetében a vezérldegység kuldi a kijelzének. A kijelzendd karaktersorozat kildése
az elsd és a masodik sorra a két (l6hely foglaltsaganak kijelzdjére vonatkozik. A kijelzbk
fényerejének kozponti valtoztatasaval legyen megvaldsithatd, hogy az a fényviszonyoknak,
napszaknak megfelelé legyen. Standby Uzemmoédban a kijelzé nem jelenit meg informacidt,
csak a kommunikaciéért felelds aramkor aktiv, ezzel egy alacsony fogyasztasu készenléti
allapotba kapcsolhatd a rendszer.

Az Utasitas byte-ot kdvetik (amennyiben vannak) az adat byte-ok. Ezek szama fligg az Uzenet
tipusatol. A Kijelzendd karaktersorozat kiildésekor maximalisan 64 byte-ot kell kildeni. A
karaktereket 16 biten UNICODE formatumban kell kildeni, igy 6sszesen 32 karakterbdl allhat a
kiirando karaktersorozat.

Az lzenet végén az adatok byte-jait egy ellenérzé byte koveti.

A kommunikéacié soran az egyes ,byte-ok” felépitése:

START | LSB | 1. bit | 2. bit | 3. bit | 4. bit | 5. bit | 6. bit | MSB | Paritas | STOP

3.5 A szerverrel torténé kommunikacio

A MAV-START Zrt. szerverével torténd kommunikaciot APN-en keresztiil kell biztositani TCP/IP
protokoll szerint. A kommunikacié sorén biztositani kell a front-endek altal generalt xml
formatumu adatok letéltését a jarmi fedélzeti berendezésére, valamint azok jarmlvoén torténd
feldolgozasat kévetben az utastdjékoztatast és az Uléhelyfoglaltsag kijelzést. A szolgaltatas
meghirdetése mDNS/DNS-SD (avahi) alapu.

4 Villamos berendezésekkel szemben tamasztott kovetelmények

A villamos berendezéseknek vasuti Gzemre alkalmas kivitellinek kell lennilk, a varhaté
mechanikai, klimatikus és villamos igénybevételeket el kell tudni viselnilk, valamint meg kell
felelnitk a 11. pontban felsorolt, a szerzédéskdétéskor érvényben lévé szabvanyoknak,
eléirasoknak. Por, porho és egyéb szennyezd6dés bejutasat a berendezésbe meg kell
akadalyozni. Légnedvesség, eso, elszennyezddés a berendezeés (izemét nem befolyasolhatja.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizardlagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kildnésen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsértd szemely elleni eljarast von maga utan!
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A berendezeseknek dnmagukat villamos szempontbd! meg kell tudni védeniilik (tGlifesziiltség,
talaram, rovidzar, forditott polaritas, helytelen kezeléssel szembeni védelem stb.). Az egységek
kénny( szerelhet6ségét biztositani kell, szem el6tt tartva a megfelelé vagyonbiztonsagot. A
jarmibe Ujonnan beépitendd kdézponti diagnosztikai rendszerrel egyitt kell tudni mikédni, mas
berendezés miikddésére nem lehet hatassal.

Az utastajekoztatd rendszer vezérlbegységét el kell 1atni szerviz szamitogép csatlakoztatasat
lehetéve tevd interfésszel, mellyel az utastajékoztaté rendszer lekérdezhetd, paraméterezhetd.
A Megrendel6 szerviz szamitégépe USB és Ethernet interfésszel rendelkezik. A Megrendeld
szamara egyenértékli, hogy a szerviz szamitdgép melyik interfészén keresztlil biztositott a
csatlakozas. A csatlakozas soran a kommunikacionak egyszerlinek és megbizhatonak kell
lennie. A kezeld egységen kdzponti diagnosztikai rendszer sajat, belsd hibait, Uzemallapotait is
jeleznie kell.

A jarmibe csak olyan villamos berendezések lehetnek beépitve, amelyek -25 °C és +40 °C
kozotti kornyezeti hdmérséklet esetén korlatozasok nélkil miikodéképesek, és -30 °C
kérnyezeti hémérséklet esetén is képesek elindulni. A beltéri monitorok esetében korlatozasok
nélkuli mikodést elegendd 0 °C és +40 °C kozotti kérnyezeti hémérsékletek kdzott biztositani,
de a monitorok -30 °C kérnyezeti hémérséklet esetén sem karosodhatnak. A monitorok
bekapcsolasanak tiltasat az utastajékoztatd rendszer vezérldegységének kell biztositani vagy
sajat hémerseklet-érzékelése alapjan, vagy a koézponti diagnosztikai rendszertél kapott belsé
hémérséklet értéke alapjan.

A villamos berendezéseknek, igy az utastdjékoztatd rendszer szallitdsi terjedelmébe tartozéd
valamennyi egysegnek, amely a jarm{ energiaellatasi aramkoérére csatlakozik, az EN 50155
szabvany szerinti fesziltségtartomanyban a szabvany altal megkovetelt modon kell tudni
Uzemelnilk. A jarmd akkumulatora és kisfeszlltségli fogyasztoi kére 24 Vpe névieges
fesziltségd.

A vasuti személykocsi akkumulatoranak pozitiv, illetve negativ pélusa nem kertilhet a jarmi fém
részeivel (kocsitesttel) megegyezd potencialral Amennyiben elkerlilhetetlen, hogy a fogyaszto
tapfesziltségének valamely pélusa a kocsitesttel megegyez6 potencialra keriiljon, a levalasztas
moédjat a Megrendelbvel egyeztetve kell kialakitani. A levalasztashoz sziikséges hardver a
Szallité szallitasi terjedeime.

5 Biztonsag

5.1 Személyek védelme
A villamos aram okozta balesetek elkerilése érdekében biztositani kell, hogy:

— a kezelés soran és meghibasodas esetén a kezel6személyzetet aramités ne
érhesse,

— akarbantartas soran is maximalis legyen a biztonsag,

- Az EN 50153 szabvany eléirasait a szallitott egységeknek ki kell elégitenitik.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
% alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kilondsen
Urse annak tobbszorbzése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzdi jogainak megsértése a jogsértd szemely elleni eljarast von maga utan!
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5.2 Tlizvédelem

A berendezések tervezésekor, az alkatrészek kivalasztasakor az alabbi szempontokat kell
figyelembe venni:

-~ Az anyagok meggyuijthatésaganak megnehezitése
— Tz esetén a tiz terjedésének megakadalyozasa, késleltetése
~ Muiszaki meghibasodas esetén a keletkezd tlizek minimalizalasa

A beépitendd éghetd anyagoknak és alkatrészeknek rendelkeznituk kell az EN 45545-2
szabvany HL2 veszélyességi szintre vonatkozd szakaszaiban megadott eléirasoknak valo
megfeleléséget igazold tanusitasokkal és vizsgdlati jegyzékonyvekkel azzal, hogy ezeket a
teljes szerzédéses idészak alatt szikséges fenntartani a Szallitonak.

A szabvanyoknak valé megfelelést a nevezett szabvany szerinti jegyzékényvek egyszer(
masolatanak, és a jegyzdkényvek alapjan kidllitott tanusitvany egyszer(i masolatanak
atadasaval kell igazolni. A jegyz6kdényvnek és a tanusitvanynak fliggetlen akkreditalt
tlizvizsgalati laboratériumtol kell szarmaznia.

6 A szadllitas terjedelme

6.1 Keészletek tartalma

6.1.1 Egy Készlet tartalma 2. osztalyu termes kocsihoz (Készlet1)
Egy készlet tartalma, amely minimalisan az aldbbiakat tartalmazza:
—~ 1 db kezel6 egység az utastajékoztatd rendszerhez;

— 1 db 19”-0s rackbe vagy a kezelé egységbe épitett PC alapu vezérlé, mely az alabbi
egységeket tartalmazza:

e a klltéri LED matrix kijelzdk vezérldje;
e a monitorok vided vezérldje;
o az MP3 digitalis hangtarolo, vagy a TTS technolégiaval mikodd egység;
e RS-485 meghaijtd egység az uléhelyfoglaltsag kijelzokhoz;
e tapegység, csatlakozasi felllet a szikkséges egységekkel;
- 2 db kultéri, egyoldalas nagyfényerejl LED matrix kijelz;

— Kocsi tipusok szerint a 3.2 pontban megadott vandalbiztos beltéri (utasterek,
eléterek) TFT monitorok,

~ a rendszer mikddéséhez sziikséges beltéri (utasterek, eléterek) monitorok vided
vezérléje;

~ a rendszer mikddéséhez szilkséges mennyiségl és tipusu videojel erbsitd és
eloszto, amely a kocsin belilli a veszteség és zavarmentes jelatvitelt biztositja;

— a rendszer mikddéséhez szilkséges mennyiségl és tipusu szereletlen video
jelkabel (a csatlakozdkkal egylitt) a megjelenitdk bekotésehez,

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténd felhasznalasa, igy kilondsen
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- az egységek beszereléséhez, lizembe helyezéséhez sziikséges specialis szerelési
segédanyagok és egyéb alkatrészek.

— az UIC 556 dontveny kovetelményeit kielégité kommunikaciés egység (Gateway)

6.1.2 Egy Készlet tartalma tobbcélu teres kocsihoz (Készlet2)
Egy készlet tartalma, amely minimalisan az alabbiakat tartalmazza:
— 1 db kezel6 egység az utastajékoztatd rendszerhez;

—~ 1 .db 19"-0s rackbe vagy a kezeld egysegbe épitett PC alapu vezérlé, mely az alabbi
egységeket tartalmazza:

e akultéri LED matrix kijelz6k vezérléje;
e a monitorok vide6 vezérldje;
e az MP3 digitalis hangtarolé, vagy a TTS technolégiaval miikodé egység;
o RS-485 meghajté egység az Uldhelyfoglaltsag kijelzé6khoz;
o tapegyseg, csatlakozasi feliilet a szilkséges egységekkel;
~ 2 db kultéri, egyoldalas nagyfényereji LED matrix kijelzo;

— Kocsi tipusok szerint a 3.2 pontban megadott vandalbiztos beltéri (utasterek,
eléterek) TFT monitorok,

- a rendszer m(ikddéséhez szilkséges beltéri (utasterek, eléterek) monitorok vided
vezeérldje;

— a rendszer mikddésehez szikséges mennyiségl és tipust videojel erésité és
elosztd, amely a kocsin belllli a veszteség és zavarmentes jelatvitelt biztositja;

— a rendszer muikoddéséhez szilkséges mennyiségli és tipusu szereletlen video
jelkabel (a csatlakozokkal egyiitt) a megjeleniték bekdtéséhez;

- az egységek beszereléséhez, Uzembe helyezéséhez sziikséges specidlis szerelési
segédanyagok és egyéb alkatrészek.

— az UIC 556 doéntvény kdvetelményeit kielégité kommunikacios egység (Gateway)

7 Tisztitas, karbantartas

Az utastajékoztatd rendszerbe beépitett karbantartast igénylé eszkdzeinek, berendezéseinek
karbantartasi rendszere illeszkedjen a jarmi{ karbantartasi ciklusrendjéhez és a MAV-START
Zrt. vasuti szemelykocsijaira vonatkozo tisztitasi eléirasban megfogalmazott bels6 tisztitasi
modszerekhez (mosas, fertbtlenites, dblités, semlegesités, tisztitas) és anyagokhoz (semleges,
savas, lugos tisztitdszerek, pl.: A-Clean 304, AGS 270, Antistift, Bendurol, CARMEN, Clinil,
Cromol, Evilux, Forever Aloe MPD, Inter-Univerzal, Klara A, Klara B-1, L.O.C. univerzélis
tisztitoszer, REMOX-L, REMOX-P, Rilan, Scheidel-macs SG 94, TANA Frappin, TANA
UNIVERSAL), illetve a kulsd tisztitasi mddszerekhez (kézi és gépi mosas, fertétlenités, oblités,
semlegesités) és anyagokhoz (semleges, savas, lUgos tisztitdszerek, pl.: AGS 221, All in One,

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kilondsen
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BORNIT, Cromol, Forever Aloe MPD, Hypo, P3-SRIBEX 400, RANKOR, REMOX-7, REMOX-G,
REMOX-S, REMOX-P, Scheidel-macs SG 94, Solvynol Green, Train Wash Oxal,).

A karbantartast igényld berendezések karbantartdsi rendjének meghatarozasakor a jarmdi
alabbi karbantartasi ciklusrendjéhez kell igazodni:

Vizsgalat jele A vizsgalat esedékessége @ggi%i?
KO fordulénként (legfeljebb 4 naponta) 1.75h

K1 kéthetente 12h

K2 nyolchetente 25h

K3 évente 45 h

K4 3 évente

Févizsga j1ér2m|18;gi\?ﬁlgrr2] ;L;triiteegesitmény vagy 6 ev utan

A KO vizsgalatot, ha a jarm( naponta tobbszoér érinti a honallomast, akkor 24 6ra alatt csak
egyszer kell végrehajtani. A K3 és K4 vizsgalatok esedékességénél az eltérés -2 het lehet.

8 Vizsgalatok

8.1 Tipusvizsgalat

A berendezésen, egységen, ha az még nem rendelkezik megfelelé (klimatikus, mechanikus,
villamos és EMC) tanusitvanyokkal, teljes korl tipusvizsgalatot kell végezni. A tipusvizsgalat
elvégzése a Szdllité feladata akkreditalt szervezet altal, amelynek jegyz6kényveit magyar és,
angol vagy német nyelven a Megrendeld részére at kell adni.

A szallitandd berendezéseknek meg kell felelnie kiilondsen az EN 61373, EN 50121-3-2 és az
EN 50155 szabvanyoknak, és a tipusvizsgalattal igazolni kell az ezeknek torténd megfelelést.

Az Uj mikroprocesszoros berendezések csak sikeres laboratériumi szimulacios vizsgalatokat
kovetden épitheték be. Mikroprocesszoros berendezés esetén at kell adni a szoftver vizsgalati
eredmenyeket is.

8.2 Egyiittmiikodési vizsgalat

A berendezések, egységek jarmiivon torténé Uzembe helyezésekor el kell végezni a
berendezések, egységek hiba szimulaciokkal kiegészitett egylttmiikddési vizsgalatat, és arrol -
a Szallitd altal elkészitett — jegyzékonyvet kell késziteni. Adatkommunikaciét alkalmazo
berendezések esetében a hibamentes kommunikaciot ellendrizni kell. A vizsgalatokat igazol6
jegyzékényvek magyar és angol vagy német nyelvli példanyait a Megrendelé részere at kell
adni.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizardlagos szellemi terméke, amely szerz6i jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban t6rténd felhasznalasa, igy kuldndsen
annak tdbbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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9 Kapcsolddé szolgaltatasok

9.1 Uzembe helyezés

Egy jarmlvon az utastajekoztato rendszer zembe helyezése, beallitasa, amely tevékenység
az alabbiakat tartalmazza:

— A beépitett részegységek altalanos ellenérzése.

— A rendszer szoftvereinek ellenérzése, funkcionalis 6nteszt, hibalekérdezés, a jarmi
egyéb berendezéseivel térténd kommunikacio ellenérzése, hiba szimulaciok.

— A beépitett részegységekre vonatkozd gyartd &ltal eléirt valamennyi Uzembe
helyezései és ellendrzési tevékenységek.

Az Uzembe helyezés és beadllitas akkor tekintendd teljesitettnek, ha a Szallité az
egyuttm(ikddési vizsgalat elvégzéséhez késznek jelentette a rendszert, azon a vizsgalat
elvegzése érdekében tovabbi mddositasokat nem kell végrehajtani és a sikeres egyuttm(ikodési
vizsgalatrél a rendszer vonatkozasaban a jegyzOkonyvet kiallitotta. Az (zembe helyezés
teljesitését a Felek — mindkét Fél képviseldje altal alairt — Gzembe helyezési jegyzdkonyv
felvételével dokumentaljak.

Az {izembe helyezés tervezett helyszine: MAV-START Zrt. Vasutijarm( Javitasi Telephely
Szolnok, Kérosi ut 1-3.

9.2 Oktatas

Az oktatas magaban foglalja az izembe helyezés, a beallitas, az lizemeltetés és a karbantartas
oktatasat legfeliebb 10 f6 részére. Az atadott szoftverek hasznalatardl elméleti és gyakorlati
oktatas 8 f6 részére.

Az oktatas tervezett helyszine: MAV-START Zrt. VasuUtijarm(i Javitasi Telephely Szolnok,
Kérosi ut 1-3. Az oktatas idétartama legfeliebb 8 6ra. Az oktatast a 9.1 pont szerinti
szolgaltatasok elvégzése soran, annak keretében is el lehet végezni.

Amennyiben az oktatas soran kdzdlt informaciokhoz képest — pl. tipushibak esetén — eltérés 1ép
fel, a Szallitdé — sajat koltségén — a Megrendeld altal megjelélt munkavallaldkat a
valtoztatasokrél ujbdli oktatasban részesiti Magyarorszagon. Az oktatas nyelve a magyar, az
oktatasi segédanyagokat a Szallitd koteles biztositani. Az oktatds teljesitésének
alapdokumentuma az oktatasi naplo. ~

9.3 Dokumentacio

A leszallitandd dokumentacioé és Szoftverek listajat és a szallitasi hataridéket a jelen Miszaki

Leiras 10. pontja tartalmazza.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy ktléndsen
annak tdbbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzdi jogainak megsértése a jogsértd szemeély elleni eljarast von maga utan!
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10 Atadando6 dokumentacié

Az egyes dokumentumokat 1 (egy) példanyban CD-n vagy egyéb masolhaté elektronikus
adathordozon, illetve 1 (egy) példanyban papir alapon kell atadni.
A dokumentumoknak olyan elnevezést kell adni, amely azok egyértelmii és gyors
beazonositasat és visszakeresését lehetdvé teszik, mint példaul:

o muszaki rajz esetén a fajinév: rajzszam (térésszammal) - rajz megnevezese;
o dokumentum esetén a fajinév: dokumentum neve - dokumentum szama, stb.

A dokumentacio atadasaval a Szallitd hozzajarul annak Megrendeld altali lzemeltetési és
javitasi feladatokhoz térténd felhasznalasahoz.

10.1 Az ajanlattal egyiitt atadandé dokumentacid

a Készletekbe tartozd termékek és tartozékok miszaki leirasa, amelybdl egyértelmlen
megallapithatok az adott termék Ajanlatkéré mlszaki elvarasa szerinti
paraméterei;_mlszaki rajzok, melyek tartalmazzak a mechanikai és rogzitési méreteket,
valamint a tdmeg adatokat olyan részletezettséggel, hogy abbdl megallapithatd legyen
Ajanlatkéré — jelen miszaki leiras 3. pontjdban foglalt, a mechanikai és a rogzitési
méretekre, valamint a tomegadatokra vonatkozdé - mUszaki elvarasainak valo
megfelelés;

jelen mUszaki leirds 5.2 pontjaban foglaltak igazolasa, (vizsgalati jegyzékonyv(ek),
tanusitvany)

A megajanlott rendszerre vonatkozdéan a 2008/57/EK iranyelv alapjan elfogadott
megfeleléségi értékelések igazolasa akkreditalt NoBo szervezet altal a 2010/713/EU
szamu hatarozatban foglaltak szerint kibocséjtott EK tanusitvannyal, vagy a tanusito
szervezet altal kidllitott, a rendszer megfeleldségét igazold vizsgalati jegyz6koényvvel
vagy a tanusité szervezet nyilatkozataval.

10.2A szerzédéskotéstél szamitott maximum 2 (kettd) héten bell

atadandoé dokumentumok

- A jarmibe tortén6 beépitéshez, illetve annak megtervezéséhez szilkséges vazlat-
tervdokumentaciokat (vilamos és mechanikus rajzok) magyar, és angol vagy német
nyelven

- valamennyi, a jarmlbe torténd beépitést érintd komponenst tartalmazé
méretaranyos .stp vagy .step formatumui 3D modell a Készletbe tartozé termékekrol.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt &ll. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban tortené felhasznalasa, igy kulonésen
annak tobbszordozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. el6zetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-

START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsértd szemely elleni eljdrast von maga utan!
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10.3Legkésébbh az elsé készlet beszallitasaval atadando
dokumentumok

Az elektronikus alkatrész katalogust csak szamitégépes adathordozén kell atadni, tartalma:
— valamennyi alkatrész beépitési rajza, fényképe;
— akarbantartas soran cserélend6 alkatrészek killén megjelélve és csoportba szedve;
— az egyes rajzokhoz tartozé darabjegyzékek;

- a potalkatrészek megrendeléséhez szlikséges informéaciok (poziciészam;
darabszam; megnevezés; szabvany, beépitési hely; gyartd cég; a cég, ahol a tétel
megrendelhetd; rajzszam; az alkatrész fényképe).

A szallitott rendszerre vonatkozdéan a 2008/57/EK iranyelv alapjan elfogadott megfeleldségi
értékelések igazolasara a Szalliténak akkreditalt NoBo szervezet altal a 2010/713/EU szamu
hatarozatban foglaltak szerint kibocsdjtott EK tanusitvanyt, valamint a flggetlen, akkreditalt
szervezet altal kidllitott vizsgalati, tlizvizsgalati, tipus- és szériavizsgalati dokumentacidk vagy
azok hitelesitett masolata magyar, és angol vagy német nyelven 2 példanyban kell atadni.

Az alabbi dokumentumokat magyar, és angol vagy német nyelven 2 nyomtatott példanyban és
5 szamitégépes adathordozén kell atadni:

— Gyartdé mlszaki adatlapok.

— A PC alapu vezérlé és a kezel6 egység esetében azok EN 10204 szerinti 3.1 tipusu
szakeért6i mindségi tanusitvanya.

— A monitorok és kijelzok, illetve a készletek tovabbi egységei esetében azok
EN 10204 szerinti 2.2 tipust minéségazonossagi bizonyitvanyai.

- Kézikdnyv, amely tartalmazza:
¢ a berendezés miszaki leirasat;
e aberendezés kezelési utasitasat (vonatkisérék szamara);

e a berendezések azon allapotanak leirasat, amikor a jarmu csak korlatozasokkal
kodzlekedhet.

— Karbantartasi és javitasi kézikonyv, amely tartalmazza:

e a berendezés miiszaki leirasat a karbantarté személyzet részére a berendezés
feladatardl; zemmodjairdl; elrendezésérdl; mas egységekkel, berendezésekkel
torténd kapcsolédasarol, egyuttmikoédésikrél kiegészité magyarazatokkal,
rajzokkal, abrakkal;

e a karbantartasi ciklusrendet, az elvégzenddé munkak leirasat, a cserélendd
alkatrészek listajat fényképpel, a technolégiai miveletek leirasat; a szlikséges
szerszamok, mliszerek, eszkdzdk megnevezését stb.;

e akarbantartas, javitas soran betartandé biztonsagi el6irasokat;
e az ellenérzések soran alkalmazand6é meérdlapokat és azok mérési utasitasat, a
tlrési értékeket, a beallitas médjanak leirasat;

o a hibakeresési és - elharitasi utasitast a karbantarté személyzet részére;

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
- alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban térténé felhasznalasa, igy kiléndsen
%)@é«x annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkil tilos! A MAV-
“ START Zrt. szerzdi jogainak megsértése a jogsértd személy elleni eljarast von maga utan!
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e a javitashoz sziikséges rajzdokumentéaciot (mechanikus és villamos);
¢ villamos berendezéseknél:

— a vizsgalati, beallitasi eldirasokat (milkodésproba; beallitasok; atvételek;
Utmutaté a vizsgdlatokhoz, a bedllitdsokhoz, a hibakereséshez konkrét
értékekkel, jelalakokkal);

— a villamos hibakeresési Gtmutato;
e mikroprocesszoros felhasznalas esetén:

-~ a felhasznalt hardver és szoftver leirasat (beleértve a kapcsolasi rajzot, a
csatlakozdk bekoteseét, valamint a szoftver vizsgalati eredményeket is);

— avillamos elrendezési rajzot (funkci6é csoportok szerint);

— a villamos berendezések mikddési elvét és mliszaki ismertetését tartalmazd
leirast;

—~ a villamos alkatrészek elrendezési, belltetési rajzat (kartyak esetén nem
szlikséges kartya beliltetési rajz);

—~ a villamos huzalozasi rajzot (a kapcsolatok abrazolasa a berendezésben,
egységekben; valamennyi vezeték, dugaszolé és érintkez6, valamint a
sorkapcsok szamozasa; kivitelezés, mint kabelezési (huzalozasi) és csatlakozasi
terv).

e arendszer Uzembe helyezéséhez, lizemeltetéséhez és karbantartasahoz sziikséges
szoftvereket — ideértve a mlikodtetd-, vezérld-, lekérdezb- és kiértékeld szoftvert —,
és az azokhoz kapcsolédé dokumentacio(ka)t két példanyban kell atadni
szamitdogépes adathordozon. A szoftverkdvetést a szallitastol szamitott 15 évig
biztositani kell. Amennyiben a szoftverekhez valamilyen hardverkulics, jelszd
szlkséges, azt is at kell adni.

10.4Minden tovabbi készlet beszallitasaval atadandé dokumentumok
Az alabbi dokumentumokat magyar nyelven 1 nyomtatott példanyban kell atadni:
— Szériavizsgalatok jegyz6konyvei, dokumentacioi.

— A monitorok és Kkijelzdk, illetve a készletek tovabbi egységei esetében azok
EN 10204 szerinti 2.2 tipusu minéségazonossagi bizonyitvanyai.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzdi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban torténé felhasznalasa, igy kiiléndsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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11 Szabvanyok, eléirasok

A Keészleteknek kuldndsen az alabbi, a szerzédéskodtéskor érvényes szabvanyok, elbirasok
vonatkozdé rendelkezéseinek kell megfelelnie:

UIC 176 El6irasok az elektronikusan megjelenitett utastajékoztatasra vonatokon.
UIC 533 JarmUlvek fém részeinek védelme féldelés altal.
UIC 550-1 Villamos szerelvények szekrényei a személyszallité jarmdlveken.
UIC 556 Informacio atvitel a vonaton (vonatkommunikacio)

Tavvezérlési és informacioés vonal: Egységes muszaki jellemzék a RIC
UIC 558 ; . !

személykocsik berendezéséhez.

Hangosito és tavbeszélé rendszerek: Egységes miszaki jellemzék a
UIC 568 . . .

RIC személykocsik berendezéséhez.
UIC 918-0 Elektronikus (léhelyfoglalas és utazasi dokumentumok elektronikus

eléallitasa. Altalanos iranyelvek.

EN 45545-2 HL2
veszely- kockazati
szint

Vasuti alkalmazasok. Vasuti jarmlvek tlz elleni védelme. 2. rész:
Anyagok és részegységek tlizallosagi kdvetelményei.

Vasuti alkalmazasok. Elektromagneses dsszeférhetéség. 3-2. rész:

EN 50121-3-2 Gorduléallomany. Késziilekek.
Vasuti alkalmazasok. A berendezések kornyezeti feltételei. 1. rész: A
EN 50125-1 et . . .
goérduléallomanyon hasznalt berendezések.
Vasuti alkalmazasok. A megbizhatésag, az (izemkészség, a
EN 50126-1 karbantarthatésag és a biztonsag (RAMS) elbirasa és bizonyitasa. 1.
rész. Alapvet6 kdvetelmények és az altalanos folyamat
EN 50153 Vasuti alkalmazasok. A villamos veszeélyek elleni véddintézkedések.
EN 50155 Vasuti al,kalmazasok‘ A gérduléallomanyon hasznalt elektronikus
berendezések.
EN 55022 lnf’or’m'atik'ai berendezések. Radidzavar-jellemzék. Hatarértékek és
mérési modszerek.
EN 60529 Villamos gyartmanyok burkolatai altal nydjtott vedettségi fokozatok.

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarélagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egeszenek vagy barmely reszeének barmilyen formaban térténd felnasznalasa, igy kiiléntsen
annak tdbbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerz6i jogainak megsértése a jogsérté személy elleni eljarast von maga utan!
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EN 61373

Vasuti alkalmazasok. Goérduld allomany. Utés- és razasallosagi
vizsgalatok.

EN 61375

Elektronikus vasuti berendezések. Vasuti jarmi kommunikacids
halozata (TCN).

TSI 2008/164/EK

A bizottsdg hatarozata a hagyomanyos és nagysebességl
transzeurdpai vasuti rendszerben a ,mozgaskorlatozott szemelyekkel”
kapcsolatos kélcsonds atjarhatésag miiszaki elGirasairdl

TSI12008/232/EK

A bizottsag hatarozata a nagysebességl transzeurépai vasuti rendszer
jarmlvek alrendszerére vonatkozé atjarhatésagi mliszaki eldirasokrol

TSI12011/291/EU

A hagyomanyos transzeurépai vasuti rendszer ,mozdonyok és
személyszallitd jarmlivek” jarmi alrendszerére vonatkoz6 atjarhatésagi
eldirasokrol

Az eldirt, hivatkozott szabvanyok, dontvények, TSI-k, jogszabalyok elérhetésége:

MSZT altal kiadott szabvanyok: http://www.mszt.hu/web/guest/home

EN szabvanyok:
UiC déntvenyek:
TSIk (AME-k):

hitp://www.cen.eu/cen/pages/default.aspx

http://www.uic.org/

http://eur-lex.europa.eu/hu/index.htm

A jelen dokumentum és annak tartalma a MAV-START Zrt. kizarolagos szellemi terméke, amely szerzéi jogi védelem
alatt all. A dokumentum egészének vagy barmely részének barmilyen formaban tortené felhasznalasa, igy kulondsen
annak tobbszorozése, terjesztése, atdolgozasa a MAV-START Zrt. elézetes irasbeli engedélye nélkiil tilos! A MAV-
START Zrt. szerzéi jogainak megsértése a jogsértd szemely elleni eljarast von maga utan!




