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Villamos motorvonat projekt

A jelen feltétfiizet alapjan beszerzett villamos motorvonatokkal a MAV-START Zrt. elsdsorban a
budapesti elévarosi vonalak forgalmat kivanja lebonyolitani.

A jarmiivek tervezett elsddleges felhasznalasi teriilete az alabbiakban felsorolt vastutvonalak:

- Budapest — Hatvan — Gyongyos,

- Budapest — Ujszasz — Szolnok,

- Budapest — Cegléd — Szolnok,

- Budapest — Cegléd — Kecskemét,

- Budapest — Vac — Szob

- Budapest — Erd als6/Erd felsé — Martonvasar — Székesfehérvar,
de egyébként a mindenkori utasforgalmi igények alapjan, csticsidészakon kiviil, illetve hétvégi id6-
szakban a jarmiivek valamennyi villamositott vasutvonal forgalméban részt vehetnek.

A motorvonat utaskényelmi berendezéseit 120 perces utazési idore kell méretezni, de az tilések ké-
nyelme a tavolsagi forgalom igényeinek is megfeleljen.

1. Alapveto kivetelmények, elvarasok

A villamos motorvonat sorozatban gyartott, korszerti kivitelli, az Eurépai Gazdasagi Térségrol szolo
megallapodasban részes valamely allam, vagy a Svéjci Allamszovetség (a tovabbiakban egyiitt:
EGT allam) altal kiadott tipusengedéllyel rendelkezd, a hagyoményos transzeuropai vasuti rendsze-
ren kozlekedd, valamely vasut referencidjaval rendelkezd, gazdasagosan ilizemeltethetd, normal
nyomtavolsagu jarmiicsalad tagja legyen.

A motorvonat konstrukcios kialakitasa biztositsa:
e az eldvarosi vasuti kozlekedési gyakorlatnak megfelelé mértékii (120 perc) utazasi komfortot,
valamint a gyors utascsere feltételeit,
e az egyszerii kezelhetOséget és a kis karbantartasi igényt.

A motorvonat egységes 2. osztalyl, nem dohanyz6 kivitelben késziiljon, minimalisan 35 éves élet-
tartam figyelembevételével és kettd azonos tipusi motorvonat szinkron tizemét biztositva.

A motorvonat engedélyezéséhez, lizembe helyezéséhez és lizemeltetésének engedélyezéséhez a
46/2015. (V1. 26.) NFM rendelet alapjan EK-megfeleléségi nyilatkozatokkal és EK-hitelesitési
nyilatkozattal kell igazolni az alrendszer atjarhatdsagat. A hitelesitési eljaras eredményes lefolytata-
sa, a megfeleld bejelentett szervezet megbizasa, a megfelel6ségi és hitelesitési nyilatkozatok be-
szerzése és hatosagi benyljtasa a vallalkozo6 a feladata.

crcr

2. A motorvonat fobb miiszaki adatai:

Szerkesztési szelvény (kinematikus): DE3 vagy G2, EN 15273-2
Nyomtavolsag: 1435 mm
Engedélyezett sebesség: 160 km/h

Uzemi gyorsulas (0-40 km/h sebesség tartomanyban, teljes iilohelyfoglaltsag figyelembevételével):
legalabb 1,1 m/s?

Fékezési lassulas (sik palyan, a legnagyobb tomeg figyelembevételével, pneumatikus fékkel, sinfék

nélkiil (40-0 km/h)): legalabb 1,3 m/s?



Névleges felsovezeték fesziiltség: U,=25 kV 50 Hz, A vasuti felsGvezetéki

Felsovezeték rendszer:

Aramfelvétel jellege

Legnagyobb tengelyterhelés:

halozat részletes paramétereit az MSZ

EN 50163 szabvany tartalmazza.
feszitett hosszlanc-rendszeri, a felsévezeték vizszintes iranyu el-
téritése (kigydzasa) +/- 30-50 cm kozotti értékre beszabalyozott,
sem vontatasi sem fékiizemmodban nem lehet kapacitiv, induktiv
tartomanyban. Meg kell felelni az MSZ EN 50388 szabvany sze-
rinti kovetelményeknek.

hajtott kerékparoknal, teljes til6hely foglaltsag mellett: maximum 21,0 t
Legkisebb bejarhato palyaiv sugar:
tizemszerlien vonalon, ill. csatolt kdzponti vonokésziilékkel: 150 m
mihelykorzetben, nem kapcsoltan: 125m

inflexios iv esetén:
Szerelvény hossza:
Futo és hajtott kerekek:
Feljaroajtok:

Fékberendezés:

150 m-es ivsugar, 6 m-es kozbensd egyenessel
maximum 165 m
monoblokk Kivitel
Jarmiioldalanként 12 db kétszarnyu, tavmiikodtetésii lengé toldaj-
to legyen a vonat hosszaban az utasaramlas egyenletességét biz-
tositd modon elosztva. A feljardajtok szabad nyilasa minimum
1300 mm legyen.

fokozatmentes vezérlési, elektrodinamikus és vele egyiittmikodo
UIC rendszeri 6nmiikodo 1égfék, kdzvetlen hatasu 1égfék tarcsa-
fékkel és rugoerdtarolos rogzitdéfékkel, magneses sinfék.

Az iizemeltetés kornyezeti hdmérséklet hatarai: -25°C és +45°C, amely kozott minden funkcio-

Ul6hely kapacitas:

Egyéb férohely kapacitas:

All6hely kapacits:

WC, mosdoé

nak az eldirt paraméterekkel kell miikddnie,
tovabba -25°C és -30°C kozott sem léphet fel
meghibasodas, illetve a jarmi felé¢ledését biz-
tositani kell.
Minimum 600 db masodosztalyu tiléhely, melybdl legalabb 580
db fix, azaz mas funkcioktol fiiggetleniil allandéan hasznalhatd
iiléhely.
Legfeljebb kettd, a jarmii hosszaban egyenletesen €s lehetdleg
szimmetrikusan elosztott, ugynevezett tobbcéll térben legalabb 4
db kerekesszék rogzitése és 12 db kerékpar vagy 5 db gyermek-
kocsi elhelyezéséhez rogzité szerkezet kialakitasa is kovetel-
mény, melyek a lecsaphatd (nem fix) iil6helyekkel vagy allota-
maszokkal alternativan hasznalhatok.
3 fé/m*rel legalabb az iiléhelykapacitas 20%-4nak megfeleld
szamu allohely.
Az allohely kapacitdsba nem szamit bele a lehajthaté iilésekkel
elfoglalt teriilet, a jarmiiegységek kozti atjaro, az utastéren beliili
1épcsdk teriilete €s a WC, valamint a vezet6fiilkék és az elottiik
1év6 belépd ajtoi eldtti 0,5 m? nagysagu teriilet.
legalabb 4 db WC, ebbdl legaldbb 1 db kerekesszékkel is hasz-
nalhat6 ¢s megkozelithetd

Beszallo terek belépé magassaga sinkoronaszint felett a magyar vasuti halozat palyaadottsagai-

nak megfeleléen maximum 600 mm lehet: kimozdul6 1épcsdvel
kell biztositani azt, hogy a sinkorona felsé sikjarol és attol 150-
300-550 mm-es peronmagassagokrol is kényelmes ki- és beszal-
las legyen biztosithato.

A motorvonat kiilonleges iizemmaddjai: a motorvonat parkold, szerelvénymenet, eléfogatolt

vezérlokocsis, moso és tolatd iizemmoddal is rendelkezzen.



Segédanyag készlet: egy feltdltéssel minimum 15 tizemnap (koriilbeliil 9000 km)

A motorvonatok hatdsagi futoproba sebessége: Vengmaxt10% A jarmi futastechnikai vizsgalatat
a jarmiire engedélyezett sebességnél 10%-kal nagyobb sebesség-
gel is el kell tudni végezni. A hatosagi futopréban a jarmiinek ez-
zel a sebességgel kell tudni tartosan haladni az NKH altal megha-
tarozott feltételek szerint.

3. Utaster
A teljes utastér egységesen masodosztalyl, nemdohanyzo kiviteld.

Alacsony padlomagassagunak kell lennie az utastéri felszallo-ajtok eldtereinek és a csatlakozdan
kialakitott tobbcélu térnek, az onnan nyildo WC helyiségeknek, kiilondsen a kerekesszékkel hasznal-
haté WC-nek, illetve az utastér egy részének. Alacsony padlomagassagunak szamit a belép6él ma-
gassagaval egy szintben 1év6 vagy attol legfeljebb 15%-os lejtén 1épesd nélkiil megkozelithetd terii-
let.

Az utastér hossztengelyében végigvezetd folyosd padozata csuszasmentes padloburkolatot kapjon,
¢s a padloburkolaton sarga szinli kiemeléssel legyen jeldlve a padozatszakaszok eltérd lejtésszogii
atmenete, hatara. Az utastéri folyosoban kialakitott 1épcsok élénél kiemelkedd mintazati érdesités
biztositsa a 1ab lecsuszas elleni védelmét.

Minden szerelvényben ki kell alakitani egy vagy legfeljebb kettd, a jarmili hosszdban egyenletesen
¢és szimmetrikusan elosztott tobbcélu teret, amelyekben legalabb 4 db kerekesszék (a hatalyos PRM
TSI eldirasainak megfeleld), illetve legalabb 12 db (287-0s névl. kerékdtmérdjii és 57 mm-es névl.
abroncsszélességii) kerékpar vagy 5 db gyermekkocsi elhelyezését és rogzitését, utobbi kettd eseté-
ben eltulajdonitas elleni lakatolhatdsagat kell biztositani. A rogzitd szerkezetek a lehetd legegysze-
riibb, mozg6 alkatrészek nélkiili és lehetdleg alakzard rendszerliek legyenek, a lakatolhatosagot
megfelelen robosztus fiil biztositsa, emellett biztositani kell a kerékparok rogzithetdségét rogzito-
hevederrel is.

A tobbcélu térben a lehajthato tilések altal azok lehajtott allapotaban fedett padlosav figyelemfelhi-
vo sarga szinll padloburkolat altal legyen kiemelve. A kiemelt teriiletek kozepén, a jarmii hosszten-
gelye feldl olvasva kerékpar, kerekesszek és babakocsi piktogram keriiljon elhelyezésre egy mezo-
ben sotét szinnel (1asd. padlomatrica). A lehajthato tilések feletti részre az Elsébbségi hely felirata
lapon 1évé utastajékoztato abrat kell elhelyezni. A sarga szinii padloburkolatnak ki kell elégitenie
az EN 45545 szabvany R10 kovetelményét. Piktogram és elsébbségi hely a 7. szamu mellékletben.

A szerelvényben Osszesen legalabb 4 db, a jarmii hosszaban egyenletesen és lehet6leg szimmetriku-
san elosztott WC helyiséget kell elhelyezni ugy, hogy a tobbcéla tér (terek) kozvetlen kozelében,
tobbcélu terenként egynek mindenképpen kell lennie. Utobbiak a kerekesszékes utasok altal is
hasznalhatoak és megkozelithetéek legyenek a mellettiik 1év6 tobbeélu térbol (terekbdl). A WC he-
lyiségek beliilrdl kar elforditasaval, kiviilrdl pedig négyszogkulccesal legyenek zarhatok és nyitha-
tok. Az ajtok nyitasa €s csukdsa kézzel torténhet, nyitott €s zart végallapotukbol csak nagyobb erd-
kifejtéssel legyenek kimozdithatok. A helyiség felszereltsége a kovetkezOkre minimalisan, de nem
kizarolag terjedjen ki:

o WHC csésze iilokével és fedéllel, melyek lehetdleg lecsapddas ellen csillapitottak. Elhelyezé-
se biztositsa hogy rendeltetésszerli hasznalat (figyelembe véve a vonat mozgéasabodl eredd
eroket is) soran a csészébdl esetlegesen kikeriild szennyezddés tisztithatd legyen és ne ron-
csolja (pl. felazas utjan) a szennyezett feliiletet.



o Kézmoso folyékonyszappan-adagoloval, €kszerasztallal és viztakarékos perlatorral szerelt
vizcsappal.

o Kézszaritd ugy elhelyezve, hogy rendeltetésszer(i hasznalata soran a vizes kezekr6l lecsopo-

g0 szappanos viz csuszasveszélyt ne jelentsen, korrozids gocot ne képezzen és elvezetése

(pl. a mosddkagyloba) legyen megoldott.

El6bbi harom miikddtetéséhez sziikséges kezeldgombok visszajelzd fényekkel.

Legalabb 6 1 Girtartalmu zart gytijtési lehetéséget biztositdé hulladékgyijto.

WC papir tart6 2 db tekercs szamara.

Tiikor.

Ruhaakaszto.

Pelenkazo asztal.

Az alacsonypadlds utastér egy része ugy legyen kialakitva, hogy a fix iilések a szezonalis igények
valtozasanak megfelel6en (évente egy-két alkalommal) ki- és visszaszerelhet6k legyenek, és kerék-
parok rogzitésére alkalmas eszkdzokkel beépithetok legyenek. Legfeljebb 72 iil6hely ilyen atalaki-
tasat kell lehetdvé tenni és ezéltal tovabbi legalabb 24 db kerékpar elhelyezését kell megoldani. Az
igy kialakitott tobblet kerékparszallitdé térnek (tereknek) az allandd jellegli kerékparszallitd térrel
(terekkel) egyiittesen is meg kell felelnie (felelniiik) a jarmii hosszaban vett egyenletes és lehet6leg
szimmetrikus elosztas kovetelményének. Az atalakitas idéigénye nem lehet tobb 12 6ranal megfele-
16en képzett szakemberek és atlagosan felszerelt karbantartohely feltételezésével.

Az utastér vilagitasat LED fényforrasokkal kell megoldani. A vilagitas elégitse ki az UIC 555 dont-
vény és az EN 13272 szabvany eldirasait.

Az utasterekben a kovetkez6 helyeken, méretekben és tajolassal olyan hirdetménytartd kereteket
kell biztositani, melyekbe papiralapu hirdetmények helyezhetdk, ott rogzitheték és roncsolas men-
tesen cserélhetok. A hirdetményhordoz6 papiranyag rongalas €s szennyezddés elleni védelmét atlat-
sz0 és konnyen tisztithato bevonatnak kell biztositania.
o a felszallo el6terekben, kb. szemmagassagban eldterenként 2 (indokolt esetben csak 1) db
fekvo A3
e az utasterekben a jarmii hossztengelyére merdleges elvalaszto- vagy végfalakon szemmagas-
sagban az arra alkalmas helyeken fekvé A3, utasterenként 2 db
e Szerelvényenként minden arra alkalmas nagyfeliiletii helyen (pl. késziilékszekrény vagy
mosdohelyiség fala) legalabb 1 db allo A2
A hirdetménytartd kialakitdsa olyan legyen, hogy sériilést vagy balesetveszélyt ne okozzon és ne je-
lentsen, a rogzitése pedig biztositsa a rongalas vagy eltulajdonitas elleni védelmet, de tegye lehetévé
a tartalom legfeljebb 1 perc alatti cseréjét.

A jarmi kialakitasa fiiggvényében, a kocsirészek vagy kocsik kozotti atjaroterek, ha ajtoval védettek,
azoknak szinkronban kell miikddnitik. Azaz az egyik kocsiban (kocsirészben) kezdeményezett hom-
lokatjaro-ajto nyitasa valtsa ki a szemkozti kocsi (kocsirész) homlokatjaro-ajtajanak nyitasat is.

4. Utkizé- és vonokésziilék

A motorvonat mindkét vezetdfiilke fel6li végénél automatikus, Scharfenberg rendszerti kozponti {it-
koz6- és vonokésziilékkel legyen felszerelve. Az iitk6z6- és vonokésziilék kialakitisa, tipusa olyan
legyen, hogy a Vevonél lizemel6 korszerti, dizel és villamos motorvonatok kdzponti {itkdz6- és vo-
nokésziilékével mechanikusan és levegdsen egyarant kapcsolodni tudjon az tizemeltetés kornyezeti
homérséklet hatarai kozott. Elvontatas sziikségessége esetében oldalso iitkdzovel és vonohoroggal
felszerelt jarmiivel, és osztott kivitelii sziikség vonokésziilékkel - amely csatlakozokkal legyen el-
latva a siritettleveg6-tomlok szamara — fékezhetd modon tovabbithatd legyen. A sziikség-



vonokésziilékkel a motorvonat utasokkal egyiitt is vonatathatd legyen. Fesziiltségmentesités alatt
fenntartott forgalom esetére biztositani kell az oldalsé iitkézével felszerelt kapcsolatlan
toldmozdonnyal torténd kitolas lehetdségét.

A motorvonat egységek mindkét végénél a zarjelzd tarcsa rogzitési hely kialakitasa olyan legyen,
hogy az minden peronmagassag esetén konnyen elérhetd legyen, a zarjelzo tarcsa peronrdl allva tor-
ténd felhelyezésének érdekében.

5. Forgovaz

Tengelytav
A MAV Zrt. hlozatan alkalmazott foglaltsagérzékeld rendszerek topolégiai kialakitisa miatt a szal-
litand6 jarmiivek megengedheté maximalis bels6 tengelytavolsaga 17 500 milliméter lehet.

Kerékellenallas

A szemben 1év0 kerekek futofeliiletei kozotti elektromos ellenallas értékére vonatkozo kovetelmé-
nyeket a 212/696/EU hatarozattal modositott 2012/88/EU hatarozat (a transzeurdpai vasuti rendszer
ellendrzo-iranyitod €s jelzd alrendszerére vonatkozo kolesonds atjarhatosagi muszaki eldirasrol) 1.
melléklet 4.2.3.3.1.1. pontja szerint kell teljesiteni.

Homokolo berendezés
A hajtott forgdvazban az eldl futd kerékparhoz homokszoréd berendezés tartozzon.

Nyomkarima kenés

A kerékparokhoz a Vevd részérdl elfogadott, zsiralap vagy tixotrop tulajdonsagu, kornyezetbarat
kendanyaggal lizemeld nyomkarima kend berendezést kell felszerelni, szabalyozhatdo mennyiségi és
titembeallitasokkal.

6. Hang- és hdszigetelés

A jarmi hoszigetelését ugy kell kialakitani, hogy allo helyzetben a hd atbocsatasi tényezo értéke a
teljes szerelvényre: k<1,6 W/m?K. Az livegezés fény- és hovisszaver$ bevonattal ellatott legyen, de
amennyiben az ablakiivegek mogott utastdjékoztato kijelzok kertilnek elhelyezésre, azok olvashato-
sagat nem ronthatja.

7. Zajszint

A jarmiinek ki kell elégitenie a Zaj AME (1304/2014/EU - NOISE TSI) el8irasait.
Az utastéri zaj 120km/h sebesség esetén nem lehet magasabb, mint 70 dB(A).
A mérési feltételeket a MSZ EN 1SO 3095 szabvany hatarozza meg.

8. Futdsjosag

A futdmi futasbiztonsag és futdsjosadg szempontjabol a teljes sebesség tartomanyban elégitse ki az
UIC 515 és UIC 518 sz. dontvények vonatkozo eldirasait. A Sperling szam az utastérben mérve 2,3
vagy annal jobb értékii legyen.

9. Fékberendezés

Tarcsafékes rendszerti onmiikodo légfékkel, visszataplald villamos fékkel, sinfékkel, pneumatikus
vészfékkel, mikroprocesszoros csuszasgatloval kell a jarmiivet felszerelni.
Elektrodinamikus fékteljesitmény: a vontatasi és fékteljesitmények, a vonderd és villamos fékerd
gorbék altal bezart teriiletek nagysaga egyezzen meg, vagy a fékteljesitmény legyen nagyobb.
- Kornyezetbarat, olajmentes dugattyus, vagy rotacios, vagy csavar 1égstrit6t kell alkalmazni. A
rendszert 1égszaritoval kell ellatni.



- A motorvonat lizemi fékezését menet-fék karral kell végrehajtani. Prioritast a villamos féke-
zésnek kell adni, ezt automatikusan ki kell egésziteni 1égfékkel sziikség esetén, illetve a villa-
mos fék kiesésekor. Az tin. gyorsfék fokozat mechanikusan nagy keresztmetszeten biztositsa a
fovezetékbdl a levegd kiengedését.

- Az utasterekben beszalloterenként egy-egy vészfekmiikodtetd keriiljon elhelyezésre.

- A vészfék pneumatikus vezérlésii legyen. A villamos vezérlés fail-safe kivitel esetén elfogad-
hato.

- A vezetOasztalokon iitdgombos vészfeket kell kialakitani, amely szerkezet a fék fovezetéket
kozvetleniil nyitja ki, és egyuttal lekapcsolja a vontatast, és leengedi az aramszedoket.

- Tobbes vezérlésnél a vészféek mukodtetése a fovezetéken keresztiil valamennyi kapcsolt jar-
miinél valtsa ki a fékhatést. A jarmiivon a vészfékathidalast ki kell alakitani.

- A tarcsafék az UIC 541-3 szerinti fékbetéttel legyen ellatva. A féktarcsa és fékbetét parositas
tegye lehetdvé, hogy a féktarcsak cseréje csak a forgovaz szétszereléses vizsgalatanal valjon
esedekessé.

- EP rogzitéfék és rugderdtarolos fékberendezés beépitése sziikséges 35%o lejton vald allva tar-
tashoz.

- A vonat fékutja a vonatnemvaltdé R+Mg allasaban tisztan pneumatikus légfékberendezés mii-
kodtetésével, tiresen 120 km/h-r61 450 m + 10%, és 160 km/h-r61 800 m + 10%, legyen.

A fékberendezés nem tartalmazhat 6rvényaramu féket.

10. Vezetoallas

A vezet6allasok homlokablakai UIC 651 dontvény illetve EN 15152 szerinti mindsitett, biztonsagi
iiveggel legyenek ellatva beépitett fiitéssel, az oldalablakok biztonsagi folidval védett hdszigetelt
kiviteliiek legyenek.

Vezet6fiilkében a mozdonyvezetdi széken kiviil 1 db lehajthato vagy fix iilést is ki kell alakitani.
Mindkét vezetdallasban hiitd-melegitd funkcidju, zart szekrényt kell kialakitani élelmiszer és védo-
ital taroldsa, hiitése illetve melegitése céljabol. A vezetdallason ki kell alakitani a szolgalati menet-
rendkonyvek és az utvonalkdnyvek tarolasi helyét. A vezet6fiilkében el kell helyezni egy minimali-
san 1 liter, de legfeljebb 6 1 Grtartalmu, konny( iiritést és tisztithatosagot, valamint zart gyijtési le-
hetdséget biztositd hulladékgyiijtét, amelynek kialakitasa, felszerelése olyan legyen, hogy a vezeto-
fiilkében akadalyt ne képezzen, sériilést ne okozhasson, valamint legalabb 1 db 230V 50Hz névl. fe-
sziiltségli, 150W terheléssel figyelmbe vett, F tip. CEE 7/3 szabvanyu (foldelt) és legalabb 1 db
=5V névl. fesziiltségii, SW terheléssel figyelmbe vett, USB 2.0 szabvanyt dugaszol6 aljzatot, fede-
lek nélkiil.

ETCS és EVM

A jarmil vezetdfiilkéibe épitett nagyvasuti, elektronikus sebességmérd és regisztrald berendezés
elégitse ki a UNISIG SUBSET — 027 FIS Juridical Recording (ETCS 3. alapverzi6 szerint) a Szer-
z6dés kotéskor érvényes kovetelményeit. A jarmiibe be kell épiteni az ETCS L2 és MAV EVM fe-
délzeti berendezéseit. A magyarorszagi B osztalyl (EVM rendszerii) vonatbefolyasolo fedélzeti be-
rendezésnek az emelt sebességli (160 km/h) kozlekedés kdvetelményeinek is meg kell felelnie
(EVM 120/160 vagy EVM 120/160 tizemmo6da MIREL).

Az ETCS Level 2 szintli vonatbefolyasolo jarmi fedélzeti berendezését ki kell egésziteni a jelenlegi
MAV EVM 75 Hz-es jelfeladési rendszerrel kompatibilis illeszté egységgel (STM modullal), vala-
mint a sziikséges vevOberendezéssel. A DMI kijelzd integralt rendszerii legyen, meghibasodas ese-
tén e feladatot mas kijelzd at kell, hogy vegye. A jarmiisebesség valamint a vonatbefolyasold be-
rendezések jeleinek kijelzésére elsddlegesen hasznalt DMI-t a menetiranynak megfeleléen kozvet-
leniil a mozdonyvezetd el6tt kell elhelyezni. Az oldals6 képernydk a jarmiisebesség valamint a vo-
natbefolyasold berendezések jeleinek kijelzésére csak az elddleges képernyd meghibasodasakor al-



kalmazhatok.

A motorvonatokba épitett ETCS L2 berendezéseknél biztositani kell a magyarorszagi ETCS Level
1-es kovetelményeknek megfelelden az infill funkciora baliz és hurok (Loop) hasznalatat. Az ETCS
fedélzeti berendezés teljes korti kezeld/iranyitd/informaciot ado elemeinek a kovetkezd nyelveken
kell elérhetének lenniiik (biztositando6 teljes korti nyelvvalasztas):

e Magyar
e Angol
e Német

A motorvonat kozponti szamitogépe az aldbbi adatokat biztositsa az ETCS szdmara:
e Elegytonna
¢ Vonathossz
o Fékszazalék

A villamos motorvonatok fel lesznek szerelve MFB berendezésekkel, amelybe a mozdonyvezetd
koteles bevinni vonatadatokat. Az ETCS fedélzeti berendezés iizembe helyezését kovetden a moz-
donyvezetdnek szintén adatbevitelt kell végeznie. A két adatbevitel soran nagyrészt ugyanazokat az
informaciokat kell megadni. Az MFB adatokat ad at az ETCS berendezés részére, amelyet a moz-
donyvezetdnek elfogadas esetén nyugtaznia kell az ETCS berendezésnél.

A kommunikacio CAN buszon keresztiil valosithaté meg az MFB-vel.

A motorvonatokhoz beszerzendé ETCS L2 jarmiifedélzeti rendszernek alkalmasnak kell lennie a
Magyarorszagon tizemeld ETCS L1 rendszer( vasttvonalon (1. szamt Kelenfold — Hegyeshalom),
tovabba STM ilizemmoddban a Magyar Nemzeti vonatbefolyasolod rendszerrel (EVM) kiépitett vas-
utvonalakon torténd kozlekedésre is.

Az ETCS berendezés tegye lehetové az ETCS és EVM lizemmod kozotti dinamikus atmenetet az
ETCS lizemmodu szakaszrol ki vagy belépéskor.

Az EVM-120 berendezésre biztositoberendezési vonatkozisban a MAV Zrt. TEBI altal P-
7013/2002. szamon jovéhagyott ,A MAV Rt. 75 Hz-es jelfeladas kiértékelésén alapuld, 120 km/o
sebességhatarig alkalmazni kivant vonatbefolyasold és éberségi fedélzeti berendezés funkcionalis
kovetelményei” c. dokumentum ¢és a Gy.1582-1687/2002.(09.29.) sz. TEBI levélben kiadott ponto-
sitas egylttesen €rvényes.

A MAV EVM rendszerti vonatbefolyasoloknak a lassulas érzékelés elvén kell mitkddnie. A motor-
vonatba lehetséges az EVM iizemmoddal rendelkezé MIREL berendezés beépitése a MAV EVM
berendezéssel azonos vagy jobb feltételekkel. A Mirel-ETCS berendezés kapcsolatnak csak tipus-
engedéllyel rendelkezd megoldas alkalmazhat6. Az EVM-120 illetve ETCS berendezések illetve
Mirel-ETCS berendezések egyiittmiikodése soran csak ETCS tolatasi mod alkalmazasa megenge-
dett. A Nemzeti berendezések Tolatas-iizemmodja csak selejtezett ETCS berendezés esetén lehet
aktiv. A Mirel berendezés MAV-EVM-iizemmodjara az EVM-iizemmodra érvényes adatrogzitési
(3. sz. melléklet), miikodési modokat alkalmazni kell.

Az EVM iizemmoddban az EVM vezetdallas-jelzéseket a DMI-n kell megjeleniteni.

A jarmiivekre felszerelendd ETCS L2 fedélzeti berendezésnek képesnek kell lennie egyidejiileg két
ERTMS/ETCS kapcsolat kezelésére annak érdekében, hogy egy RBC-RBC atadés esetén az atado
RBC-vel torténd kapcsolatlebontast megel6zéen a fogado RBC-vel 1étrehozhato legyen az 0j kap-
csolat.

Az ETCS fedélzeti berendezésnek alkalmasnak kell lennie a péalya altal feladott menetengedély id6-
zités funkcid szerinti miikodésre.



Az ETCS L2 adatradiokban telepitend6 MRM radiomodulok — a nyilvanos haldzatokbol érkezd za-
vartatasok csokkentése érdekében — meg kell feleljenek az ETSI TS 102 933-1/-2 V2.1.1 (2015-06)
Railway Telecommunications (RT) GSM-R improved receiver parameters specifikacionak.

Az ETCS fedélzeti berendezésnek rendelkeznie kell AFB funkciéval, azaz a meglévé AFB funk-
ciokészlet az ETCS irdnyitasi paraméterek mellett kibovitendd a vonatbefolyasolas altal iranyitott
AFB-vel, hogy ETCS iizemmodokban a motorvonat AFB-je szolgaljon a biztositoberendezés altal
kikényszeritett lizemi fék kezelésére. Az ETCS fedélzeti berendezésnek tudnia kell mikodtetni az
lizemi féket.

A jarmire felszerelt ETCS L1/L2/STM-EVM fedélzeti berendezés tantsittatasarol a jarmii szallito-
janak kell gondoskodnia.

Az ETCS fedélzeti berendezésre vonatkozolag a szallitonak a megrendeld részére at kell adnia egy-
részt a szallitott ETCS fedélzeti berendezésben megvaldsitott, az SRS szerinti opcionalis funkcidkra
vonatkozo listat, tovabba azon funkciok korét, amelyek esetlegesen nem az SRS eldirdsai szerint
kertiltek megvalositasra. Az SRS-t6l vald eltérések biztonsagtechnikai, ill. tizemeltetési kdvetkez-
ményeire vonatkozolag kockazatelemzésen alapuld tanusitoi nyilatkozatot kell benyujtani.

A jarmii tipusvizsgalatok keretében a MAV Zrt. Technolégiai Kozpont kozremiikodésével el kell
végezni az ETCS L1/L2/STM-EVM alrendszer MAV Zrt. hal6zatan el6forduld specialis tizemi ese-
tek (pl. utatjarok biztositasa, permissziv kozlekedés) funkciondlis biztonsagtechnikai vizsgalatait.

A telepitésre keriilé ETCS alrendszer a 46/2015. (VI11. 26.) NFM rendelet alapjan interoperabilitasi
alrendszer.

crer

IS.

Az ETCS fedélzeti alrendszer kezelése soran szamos alkalommal kell nyugtazassal megerdsitenie a
mozdonyvezetdnek a tevékenységét. A nyugtazas torténhet az érintéképernyd Utjan is, de egy kiilon
gombot (rugozott ,,ETCS” kapcsold vagy nyomogomb) is be kell épiteni, amely hasznalatanak lehe-
tdségére a DMI-n szoveges lizenettel kell felhivni a mozdonyvezetd figyelmét.

Az ETCS fedélzeti berendezés kialakitasanal fontos szempont, hogy a motorvonatok az egyes nem-
zeti vonatbefolyasold berendezésekkel (B osztalyt rendszerek) az ETCS kiiktatasat kovetden is
lizemszerlien hasznalhatdak legyenek (visszahatds-mentesség). Meg kell valdsitani a dinamikus at-
menetet, és az EVM-120 vezet6allasjelzések DMI-n Kijelzését a menet kdzbeni STM-EVM
ETCS és ETCS <« STM-EVM iizemmod valtasoknal is.

A redundans DMI kijelzd képerny&jének kialakitasat az eurdpai Vasati Ugynokség — ERA - el8ira-
sai (ERA-ERTMS-015560) szerint kell elvégezni. Az alabbi szemlélteté abra mutatja az egyes me-
z6ket és a MAV nemzeti vonatbefolyasolo berendezések megjelenitési modjat:
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1. abra: ETCS elvi képernyd ERA specifikacio szerinti felosztasban

Az EVM berendezéshez tartozé tizemmod kijelzések a C-C8 €s az E1 mezdkben kell megjelenitent,
az alabbiak szerint:

C8 mez4 jelzi, hogy a mozgas STM EVM {lizemmodban torténik:

E1 mezd jelzi, hogy az EVM berendezés miikodtette a féket, vagy sem:

©)

- C5mez6 jelzi, EVM lizemmodban a 160 km/h-s izemmodot (a jarmi sebesség 124 km/h fe-
lett):

160

- C7 mez6 jelzi az EVM-120 teszt tizemmodot:

Teszt]
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- C6 mez6 jelzi az EVM-120 berendezés kikapcsolt (leselejtezett) allapotat:

- A C2, C3 ¢és a C4 mezOk az alabbi 8 megjelend kép segitségével kijelzik az EVM tizem-
modban a palyaoldali jelzési parancs szerinti sebességeket, valamint az EVM berendezés
Tolato- és palyajelfeladas nélkiili allapotat:

x| e w0 e

A jarmivet ugy kell kialakitani, hogy a vonatbefolyasolo-, illetve az éberségellen6rz6é rendszerek
szamara két fliggetlen (lehetdség szerint egymastodl eltéré miiszaki megoldast) sebességmérd, illet-
ve utmérd rendszer legyen.

A sebességméro kalibralasanak lehetdségét allo jarmi tengelyvég-jeladdjanak meghajtasa utjan biz-
tositani kell.

Vezetdfiilke ajto

A vezetofiilke ajtokat biztonsagi egységzarral és menekiilést elésegitd Un. ,,panikzar” kilincs szer-
kezettel kell ellatni. Amennyiben kulccsal nem tortént bezéaras, akkor kilincesel kiviilrél és beliilrol
egyarant nyithato. Kulccsal torténd bezaras esetén az ajto beliilrél tovabbra is azonnal nyithato ki-
lincesel (vészfunkcid), kiviilrdl pedig csak kulcesal és a kilincs miikodtetésével.

Az utastér felé nyilo ajtod lehet tiveges kialakitasu, de biztositani kell, hogy az utastér megvilagitasa
a vezetdallasba korlatozva jusson be és az utastér fénye semmilyen koriilmények kozott sem tiikro-
z6dhet a szélvédon.
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Elektronikus menetrend

A motorvonatba be kell épiteni a szolgalati menetrend adatait tartalmazé adatbazissal feltolthetd
elektronikus menetrendet, amelyhez kiilon monitort kell kiépiteni a vezet6pulton.

brake standstill percentage braked weight percentage freight braked weight percentage

\ v
Train number O E|y VPE: trainGroupID YYYY.MM.DD. HH:MM <—

Date and time

Entry simbols
entry/remark / Drl\{le t:me always visible
(6sszes kzlekedésre vonatkozé informéci, pl. Arrilval hour
helytelen vaganyon kézlekedik)
Arrival minute
| 2 3|a]s 2446 o
Station start : 4
Next “ :
— / Actual station
distance . 4 Departure hour
o - (o} P
\$ ¢t Nextstop t / Departure minute
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r r | / Max speed according visible GPS
] /
s s g
y y
m m
b b
o o
| |
s s
Next :
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NEXT STOP
A
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GPS KEQ| [Lle]

|

The next stop is that station wich have got datas in the column 5 or 5and 6.
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s entry/remark
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e e // Speed
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y vel 1 1 ||
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b b
o °
1 1
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Next <entrystation_name="Debrecen" type="end">
Station end
NEXT STOP
A
always visible
GPS KEAI [[1e]

|

The next stop is that station wich have got datas in the column 5 or 5and 6.

RailMI fajl mezdnevei

Fedélzeti adatgyiijté rendszer (MFB)

A motorvonatokba fedélzeti fogyasztasmérd ¢€s iranyitastechnikai adatgyiijté, tavadat szolgaltato
rendszert — Mozdony Fedélzeti Berendezés (MFB) — kell beépiteni. A részletes leirast a 4. szamu
melléklet tartalmazza.

Az MFB berendezést ugy kell elhelyezni a vezetdallason, hogy a mozdonyvezetdi Tabla Pc dokko-
16ja a berendezés kijelzdje elé elhelyezhetd legyen. Ha ez hely hianyaban semmiképp nem lehetsé-
ges, akkor biztositani kell egy olyan Tébla PC dokkold elhelyezését, amely - a vonatkozé eldirasok
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szerint — a mozdonyvezetd latoterében van. Az MFB-nek, és a Tabla PC-nek Ethernet halozaton ke-
resztiil kommunikalnia kell.

Vonatradio

A radi6 berendezés feleljen meg az UIC 751-3 és az EIRENE eldirasainak a kovetkezd kiegészité-
sekkel.

- A radio6 legyen alkalmas az analdg 160 MHz és 450 MHz-es haldzaton radioforgalmazasra.

- A radio legyen alkalmas GSM-R rendszert digitalis halozaton radi6forgalmazasra.

- A radi6 GSM-R rendszerti iizemben ETCS L2 adatatvitelre alkalmas kialakitasu legyen.

11. Belso berendezés

A vandalbiztos belsé térben az {ilés geometriaja az antropoldgiai adottsagok figyelembevételével
legyen kialakitva, amelyeket kiils6 és bels6 kartammal, valamint fejtammal kell felszerelni. Az iilé-
seket az oldalfalra kell régziteni az alattuk 1év6 padlo egyszerii takarithatdsaga érdekében.

Az 0sszes fix iléhely minimum 60%-a paholyos kialakitasu legyen, amely a jarmii teljes hosszéban
lehetéleg 0sszhangban all az ablakkiosztassal a minél tagasabb térérzet és minél teljesebb kilatas
érdekében. Paholyos iiléselrendezés esetén az ablakosztas a paholyosztassal egyezzen meg. Soros
iléselrendezésnél az ablakosztas egy vagy két sor osztasaval egyezzen meg. Hosszanti iiléselrende-
zés esetén biztositani kell, hogy minden iilés mogotti (fal) feliiletet legalabb 40%-ban ablak tesz ki.
A paholyos iilések esetén az iilések hattamlainak hatso fiiggéleges érintd sikjainak tdvolsaga nem
lehet kisebb 1750 mm-nél, soros tilések esetén 770 mm-nél.

i min. 770
]

min. 1750

I
I
I
I
1
1
1
1
1
I
[ »
< >

Az iilés parnazottsaga biztositsa az akar 120 perces utazas soran is a kényelmes elhelyezkedést. Pa-
holyos elrendezésben, az egymdasnak hattal tdmasztott iilések kozott csomagtart6 teret kell kijellni,
a padlon pedig a csomag ki- és behelyezést megkonnyitd, kopasnak ellenallé sineket kell felszerel-
ni. A fix iilohelyeket és a kerekesszékeseknek kijelolt helyeket, valamint a kerékparhelyeket legfel-
jebb haromjegyl helyszamokkal kell ellatni, de foglaltsagjelzé nem sziikséges.

A kozlekedd kozépfolyosod (kiilsé kartdmok kozt mért legkisebb tavolsdg) minimalis szélessége:
460 mm.

A belsé feliiletek a kiilso feliiletekhez hasonloan anti-graffiti bevonattal legyenek ellatva.
A felszalloterekben szelektiv hulladékgytijtésre szolgald (legalabb harom hulladékfajtat kiilon foga-
do) ladakat biztositani kell, felszalloterenként egy csoportot. A felszalld eléterekben kapaszkodokat
kell elhelyezni.
Az oldalfal melletti iilések (fix és lehajthatd egyarant) felett a felséruhédzat felakasztasa céljabol a
fix tiléhelyek szamanak megfeleld szaml ruhaakasztot kell felszerelni.
Az iilohelyek (ideértve a fix és lecsaphaté iiléseket is), valamint a kerekesszékes fér6helyek lega-
labb 50%-anak megfeleld szamban az tildhelyekkel, kerekesszékes férdhelyekkel aranyosan eloszt-
va

e legalabb 1 db 230V 50Hz névl. fesziiltségli, 150W terheléssel figyelembe vett, F tip. CEE

7/3 szabvanyu (foldelt) és
e legaldbb 1 db =5V névl. fesziiltségii, SW terheléssel figyelembe vett, USB 2.0 szabvanyt
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dugaszol¢ aljzat legyen kialakitva, fedelek nélkiil.
A dugaszol¢6 aljzatokat ugy kell elhelyezni, hogy minden iiléhely elméleti kozéppontjatol legfeljebb
1300 mm-re essenek.

Ezen feliill a kerékparok széllitasara szolgald térben (terekben), legalabb a kerékparhelyek 25%-
anak megfelel6 szamban, a kerékparhelyek mentén egyenletesen elosztva
e legalabb 1 db 230V 50Hz névl. fesziiltségii, 350W terheléssel figyelembe vett, F tip. CEE
7/3 szabvanyu (foldelt) csatlakozo legyen kialakitva és
e legaldbb 1 db =36V névl. fesziiltségii, egyenként 200W terheléssel figyelembe vett, késobb
meghatarozandé szabvanyu csatlakozo legyen teljesitmény, kabelezés és késObbi beszerelés
szempontjabol el6készitveaz utasok elektromos kerékparjainak, illetve az elektromos meg-
hajtasu kerekes székek energiaellatasahoz.
Az iilések elhelyezése, rogzitésének kialakitasa tegye lehetové az egyszer takaritést.

Az oldalfal melletti fix tilések felett 500x260x150 mm méretli kézipoggyaszok elhelyezését biztosi-
to poggyasztartot kell kialakitani, kivéve ahol a rendelkezésre all6 magassag nem teszi lehetéve az
erre vonatkozd UIC dontvény eldirasainak teljesitését.

Az utastérben a minden szembeforditott (g)éholyos elrendezésii) tilés koz¢é falra szerelt asztal legyen
elhelyezve, melynek lapja 0,05...0,06 m* feliletii legyen gy, hogy egy legalabb 150x150mm-es
négyzet belerajzolhatd legyen. Az asztallapok feliilete — peremtdl eltekintve — sik legyen. Az aszta-
lok méretezése az UIC 566 szerinti terhelés figyelembevételével torténjen. Az asztalok ald zart
gyljtési lehetdséget biztositd hulladékgyiijto elhelyezése sziikséges tigy, hogy ne zavarja a labteret.
A hulladékgyijton és soros tilések mellett a falon, ahol hulladékgyiijté nem lesz, felirat hivja fel a
figyelmet az el6térben taldlhat6 szelektiv gytjtore.

12. Frissviz berendezés:

A tartdly rozsdamentes acélbol €s hdszigeteléssel késziiljon. A jarmili vizzel valo tolthetOségét
mindkét oldalrél biztositani kell. A csapbdl kifolyd kézmosoviz hdmérséklete lizemeld jarmiinél
nem lehet alacsonyabb 10°C-nal. Elfagyasmentes rendszert kell kialakitani, beleértve a mosddobol
kifolyo vizrendszert is. A tartaly viztelenitése automatikusan kiilsé hémérséklettdl fliggden és kézi
uton is lehetséges legyen. A tartalyokat legalabb 96 iizemorara kell méretezni.

13. Szennyviz

A szennyviztartaly belsd Oblitd berendezéssel €s tisztitonyilassal rendelkezzen. A szennyviz eltavo-
litasara a kocsiszekrény mindkét oldalan egy-egy szabvanyos 3”-os Camlok tipust leszivé csonk
szolgaljon. A leszivo csonk, elvesztés ellen biztositott sapkaval zarhato, valamint az oldalfalbol ki-
hajthato takardlemezzel védett legyen. A leszivo csatlakozorendszer csepegésmentes leszivast te-
gyen lehetdvé. A tartalyokat legalabb 96 lizemorara kell méretezni.

14. Videokamerds megfigyelés:

Az utastérben kamerakat kell elhelyezni, amely lehetdvé teszi az utastér folyamatos megfigyelését.
A kamerak képeit adatrogziton kell tarolni. A videokameras belsé megfigyeld rendszer részletes le-
irasat a jelen miiszaki feltétfiizet 2. szamu melléklete tartalmazza.

A jarmi homlokoldalain eléretekinté kamerakat kell elhelyezni és kapcsolodo rogzitdberendezést
kiépiteni a mozdonyvezetd latdterében 1€vé események rogzitése céljabol. A kamera 1atdszogét ugy
kell megvalasztani, hogy a rogzitett képen lathato legyen a mozdonyvezetd altal belathato tér, va-
lamint a vonokésziilék miikodo feliilete is. A vezetéallason a DMI-n valds idében meg kell tudni je-
leniteni az ellenkezd jarmiivégen 1évo kamera altal adott képet.
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15. Fedélzeti WIFI berendezés

A kocsikban ki kell alakitani az IEEE 802.11 szabvany szerinti, tobb SSID biztositasara képes szort
spektrumu WLAN (WIFI) rendszert Internet elérés céljabol.

JellemzGen radiods (800-5800Mhz) adathaldzaton keresztiil kell biztositani az Internet elérés leheto-
ségét. LehetOséget kell teremteni harom kiillonbozo szolgaltatd radioshalozatanak egyidejii elérésé-
re, valamint az allomasokon helyi WiFi halozat felhasznalasara az Internet elérése céljabol. A rend-
szernek az iil6helyek legalabb 40%-nak megfeleld szamu felhasznalot kell tudnia kezelni. A rend-
szert ugy kell méretezni, hogy LTE elérés (4G lefedettség) esetén a vonat hossza mentén egyenletes
eloszlasban feltételezett 100 felhasznalod részére lehessen biztositani 10 Mbit/s elméleti maximalis
savszélességet.

16. Villamos berendezések

A motorvonat vontatdmotorjai fesziiltséginverterrdl taplalt aszinkronmotorok legyenek, amelyek
fékezéskor villamos energiat taplalnak vissza a haldzatba. A motorvonat rendelkezzen automatikus
sebességszabalyozasu tisztan villamos, 1égféknélkiili menet-fék rendszerrel.

Kettd motorvonat egység tobbes tavvezérlését biztositani kell.

Az Ajanlattol fiiggden biztositani kell a motorvonat teljes korii szinkron {izemét a MAV-START al-
tal mar iizemben tartott 415 001...123 palyaszamu jarmiivekkel. E bekezdés tekintetében egy darab
jelen feltétfiizet alapjan széllitott motorvonatnak kettd 415 sor. motorvonattal kell tudnia szinkron-
ban kozlekednie, amely szerint a szallitott motorvonatbol a 415 sor. motorvonat minden
tavvezérelhetd funkcidjanak miikodtethetdnek kell lennie, illetve a 415 sor. motorvonatboél a szalli-
tott motorvonat minden tavvezérelhetd funkcidjanak mukoddtethetének kell lennie, beleértve az
utastdjékoztatast is minkét esetben.

17. Diagnosztika

Minden miik6dd egység részére gyors és megbizhatd hibafelismerést és hibabehatarolast kell meg-
valdsitani. A diagnosztikai koncepcié mind a jarmiivezetdnek, mind a mithelyszemélyzetnek széles
korti informécidt adjon a motorvonatrdl és a motorvonat allapotardl, valamint tegye lehetéveé a jar-
miiflotta miiszaki allapotanak analizalasat a jarmii lizembentartoja szamara.

Szerviz-szamitogép csatlakoztatasa utan a jarmi villamos rendszerei diagnosztizalhatok, a hiba el-
haritasdhoz sziikséges adatok megjelenithetk legyenek.

A diagnosztika rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények:

e zavar esetén a vonatszemélyzetet jelzések és Utmutatasok alapjan a sziikséges jarmutechnikai
intézkedésekben tamogassa, és lehetdleg jelezze vissza ezek tényleges allapotat,

e hibafelismerés a villamos berendezésekben,

¢ a mithelyszemélyzet karbantartd tevékenységét iranyitott itmutatok alapjan a legkisebb mii-
szakilag és gazdasagilag megfogalmazhat6 részegységig segitse, amely gyors és kis rafordita-
su hibaelharitast tesz lehetové,

e a diagnosztika eredményeit elkiilonitve kell a vezetdallas szines képernydjén kijelezni a moz-
donyvezet6 €s a miihelyszemélyzet részére,

e hiba/diagnosztikai eseményeket datummal, oraval, valamint a diagnosztikai rendszer ezzel
0sszefiliggd, kiilonbozo sikt kornyezeti- és lizemi adatainak (alrendszer-diagnosztika, foléren-
delt diagnosztika) kiegészitésével tarolja el,

e valamennyi berendezés kozos idéalappal miikodjon,

e a tarolt adatokat a jarmiivezérld szerviz-portjan keresztiil hordozhato szamitogéppel Ki lehes-
sen olvasni,

e a diagnosztikai adatok interneten és GSM halozaton keresztiil lekérdezhetok legyenek, illetve
programozhat6 id6kozonként automatikusan tovabbithatok legyenek az adattarolé torlése nél-
kiil,
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e a fogyasztasi adatokat (halozatbol felvett és halozatba visszataplalt energia) vonatszamhoz
rendelve ill. gdbngydlten regisztralja el,

Diagnosztikaval minimum az aldbbi berendezések rendelkezzenek:
o kozponti jarmiivezErlo,

aramatalakito,

csuszasgatlo,

feljaroajto,

WC egység,

klimaberendezés,

utasinformacios berendezés,

sebességmérd berendezés,

radiokésziilék,

ETCS

O O O O O O O O O

18. Utastdjékoztatas

A szerelvény GPS vezérelt audiovizualis utastajékoztatd berendezéssel legyen ellatva, amelynek
szoftverét az utvonal szabad paraméterezési lehetdségével és a hasznalati utmutatoval egyiitt a Ve-
vonek at kell adni. Részletes leiras az 5. szamu mellékletben.

A GPS vezérelt utastajékoztatd rendszernek kompatibilisnek kell lenni a dinamikus adatokat is
szolgaltatd MAV-START Zrt. ¢és MAV-SZK utastajékoztatod rendszerekkel.

A MAV-START Zrt. 4ltal meghatarozott utastajékoztatasi képernydtervek megjelenitéséhez az ada-
tokat elektronikus formaban (elsd sorban pdf vagy png formatumban) biztositja. Az adat atadas a
jarmiivon elhelyezett Utastajékoztatd Linux szerveren keresztiil torténik meg, melyhez sziikséges
szoftvert a MAV-START Zrt. biztositja. Az utastajékoztatasi forgatokonyv elkészitéséhez a tavlati
menetrendi adatokat — a kovetkezé 20 napra elére- a XML formatumban a MAV-START Zrt. inter-
fészen keresztiil biztositja.

A rendszer részletes leirdsat a jelen miiszaki feltétfiizet 5. szamt melléklete tartalmazza.

19. Utasszamlalo berendezés

A szerelvény minden feljaroajtajaban optikai elven mitkodd utasszamlalo érzékelot kell elhelyezni,
amely képes elkiilonitetten szamolni a fel- és leszallo utasokat. A rendszernek legalabb 95%-0s
pontossagot kell biztositania. A szamlalasi adatokat a jarmii és az ajtd azonositasaval, az idéponttal,
a jarmi helyzetével és a vonatszammal 6sszerendelve kell eltarolni és rendszeresen tovabbitani mo-
bilhalozaton és interneten keresztiil. Lehet6vé kell tenni az adatok utdlagos, helyszini kiolvasasat is.

A motorvonat-egységen beliili minél egyenletesebb utaseloszlast, a lokalis zstfoltsagok elkeriilését
olyan rendszer segitse, mely egyenetlen terhelés esetén az utastdjékoztatd rendszeren keresztiil java-
solja az utasoknak a kevésbé kihasznalt vonatrész(ek) igénybevételét.

20. Vészhivo

Az ajtoknal egy-egy szelektiv vészhivo allomast kell elhelyezni, amelynek a vezetéfiilkében kb. 5
masodperc idétartamtt hangjelzést kell adnia, és lehetdséget biztositani a jarmiivezetovel szobeli
kapcsolattartasra. Szelektiv vészhivot kell beépiteni a WC helyiségbe is.

21. Klimaberendezés és fiités

A jarmuvet (beleértve a vezetdallast is) klimaberendezéssel kell ellatni.
A vezet6fiillkébe beépitett berendezésnek és konstrukcios kialakitasnak az EN 14813 szamu szab-
vany eldirasait kell teljesitenie.
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A beépitett berendezéseknek korlatozas nélkiil szabalyozott tizemben miikod6képesnek kell lennie -
25°C és +45°C kiils6é homérséklet tartoméanyban, és az utasok szdmara kellemes hoérzetet kell biz-
tositani UIC 553 szerint.

A szabalyozott értéktol valdo maximalis eltérés +3°C ¢és -3°C, amelyet a szinkron lizemben 1€év6 vo-
natoknak is at kell venniiik. A beallitott érték a késdbbiekben szoftveresen valtoztathatd legyen.

Az eldvarosi vonatok gyakori ajtonyitasabol adodo extra ho terhelések (hdvesztések) csokkentését
megfeleld konstrukcios megoldassal biztositani kell (pl. 1égfiiggdny befuvasa, stb.).

A szabalyzési gorbe utdlagos szoftveres modositasi lehetds€gét biztositani kell.

22. Feljaroajtok, lépcsok és kerekesszék emeld berendezés

Minden feljardajtohoz kimozduld 1épcsének kell tartoznia, amely lehetdvé teszi a beszallast a
sinkoronaszinttel egy szintben 1év0, illetve az fol6tt 150mm, 300mm magas peronokrol. A kimoz-
dulo 1épcsd hasznalata esetén az ajtd nyitasi szélessége nem lehet tobb mint a [épcsd szélessége.

Az ajtok elégitsék ki az UIC 560 dontvény és az EN 14752 szabvany eldirasait.

A tobbceélu tér feljaro ajtd mellett, mindkét oldalon, kerekesszék emeld berendezést kell elhelyezni.
A kerekesszék emel6 rakfeliiletére a peronrol — oldalrdl és szembdl is — fel kell tudni kerekesszék-
kel jutni. A feljaroajtokra és 1épcsdkre tovabbi részletes leiras az 6. szama mellékletben talalhato.

23. Zarak, zdarszerkezet

A jarmilivon csak vasuti kivitell,, megfelelden rdzasbiztos zartipus alkalmazhatd. A nem biztonsagi
zarak, RIC négyszogkulccsal legyenek mikddtethetok. Egy jarmiivon belill a feljard ajto, illetve a
vezet6fiilke ajtod biztonsagi zarjat, valamint a jadrmi lizembe helyezd kapcsolot ugyanazzal a bizton-
sagi kulccsal lehessen mukodtetni.

A valamennyi az adott sorozatba tartozo6 jarmiivon biztositani kell a teljes zdrazonossagot és az uto-
lagos, kddszam szerinti kulcs és zarpotlas lehetdségét, a késdbbi megrendeléshez sziikséges bizton-
sagi kartyat at kell adni. A kulcsok és zarbetétek késObbi megrendelését Magyarorszagon lehessen
megvaldsitani. Valamennyi kulcsot sorszammal kell ellatni. A csak a takaritd személyzet altal hasz-
nalt helyek takaritasi kulccsal legyenek nyithatok. A videorendszer adattarolok csak egyedi kulccsal
legyenek kinyithatok, a jarmli mas kulcsaival nem. A vonatkisérdi kulcs a mozgaskorlatozott emeld
nyitasara is legyen alkalmas.

24. Tiizvédelem

A jarmiibe beépitett valamennyi anyagnak ki kell elégitenie az EN 45545 vagy DIN 5510 szamu
szabvanyok eldirasait. A jarmii vezetdallasan, és az utastérben is az EN 45545-6 alapjan jol hozza-
férhetéen tiizoltod késziiléket vagy késziilékeket kell elhelyezni. El kell késziteni a jarmii tlizvédelmi
¢s menekiilési koncepcidjat, és a hozzatartoz6 kockazatelemzést.

25. Specidlis berendezések a baleseti mentéshez

Sinre helyezési és emeléses karbantartasi munkakhoz kocsiegységenként emelési pontokat, és a haj-

tott forgovazak elott sziikség-emelési pontokat kell kialakitani. A daruval torténd emelést biztosita-
ni kell.

26. Megbizhatosdag

Legalabb 400 000 km két szolgalatképtelenség kozott. Flizemi hajtasrendszer-, segédiizemi ener-
giaellatas és jarmiivezérlési szinten 50%-0s redundancia biztositasa sziikséges.

27. Kiilso vilagitds

A motorvonatok elejét és végét a 2012/757/EU bizottsagi hatarozatanak (OPE TSI) és a MAV F.1.
szamu Jelzési Utasitdsanak megfeleléen kell megjeldlni. A motorvonat homlok vilagitdsanak mu-
kodési médozatai feleljenek meg a MAV F1 szami Jelzési Utasitas 7.1.1. és 7.1.2. pontjanak.

A lampak meghibasodasat a vezérld elektronikéanak azonnal ki kell jeleznie.
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A lampaék kialakitasaval és fényerejiikkel az UIC 534 és 651 dontvények idevonatkozo részeit Ki
kell elégiteni, és nemzeti sajatossagként a homlokvilagités teljes (reflektor) fényereje érje el a min.
160 kcd-t.

,»lolatads” izemmadd esetében is legyen mdd a vonatra vonatkoz6 megjelolésre (vonat eleje — vége).
15 km/h-nal nagyobb sebességii mozgas esetén a kivalasztott tizemmoddnak megfeleld homlok és
zarfény automatikusan bekapcsolasra kell, hogy keriiljon.

A jarmtivek mindkét végén két-két (jobboldali és baloldali) lampatdm alakitando ki a zarjelz6 tarcsa
MAV F.1. szamu Jelzési Utasitasnak megfelel6 elhelyezése céljabol.

28. Védobevonat és feliratok

A bevonatrendszer elégitse ki az MSZ EN ISO 12944-1, -8 szabvanysorozat altal eldirt korr6zidvé-
delemmel és a festési miiveletekkel kapcsolatos valamennyi kovetelményt. A szabvanysorozat sze-
rint kell elvégezni az ellendrzést, és a mindségi atvételt is. A motorvonat a fent emlitett szabvany-
kornyezet osztalyozasa szerint a C3 kozepes, egyes esetekben (tisztitdskor) a C4 nagy korrozivitasi
kategoriaba sorolhatd. A bevonatrendszerek és tomitd-ragasztorendszerek tervezésénél és kivitele-
zésénél ezt kell figyelembe venni. A Sértetlen bevonatrendszernek 12 év atrozsdasodas, a tomito-
ragasztorendszernek 6 év eloregedés elleni védelmet kell biztositania. Aluminium szerkezetli jar-
miivek esetében értelemszeriien alkalmazando.

A motorvonatnak a mechanikai hatdsokkal (gépi mosas, por hatasa, koéfelverédések) szemben ellen-
allonak kell lennie.

Teljes kiils6 és belso design szintervet és felirati tervet kell késziteni és jovahagyatni a Vevdvel. A
szinterveknek a Vevd legfrissebb arculati gyakorlatahoz kell igazodnia.

Valamennyi feliratnak magyar nyelviinek kell lennie.

Valamennyi, az utasok tajékoztatasat szolgdld szoveges feliratnak magyar, (brit) angol és német
nyelviinek kell lennie — ebben a sorrendben.

Minden felirat betiitipusa a Vevd arculatahoz illeszkedéen Myriad Pro, magyar nyelvii vagy univer-
zalis szoveg esetében allo, idegen nyelvii szoveg esetében dolt szedéssel.

A feliratok és piktogramok kore a nemzetkdzi eldirdsokon alapul, azon feliil a Vevd kér a lecsapha-
to llések kornyékeén a helyek atadasara felszolitd piktogramot is szoveges kiegészitéssel.

A vakok és gyengén latok szamara a fobb feliratokat — SOS, WC, vészhivas, stb. — magyar braille
irassal is el kell helyezni.

29. Szoftverek és Hardverek

A fedélzeti eszkozoket Osszekotd Ethernet halozatnak meg kell felelnie az IEEE 802.3 szabvany-
nak, illetve vezeték nélkiili 6sszekottetések esetén az IEEE 802.11 szabvanynak.

A fedélzeti eszk6zok adatainak kiolvasdsara szolgald hordozhatd szamitogépek operacios rendszere
Windows 10 legmagasabb szintii kliens platform legyen. A kiolvasast és kiértékelést szolgalo szoft-
vereknek ebben a kornyezetben kell futniuk.

A hordozhato szamitogépeknek magyar billentytiizettel kell rendelkezniiik, azokat jotallasi tanusit-
vannyal, a sziikséges szoftvereket feltelepitve kell atadni. Tovabba at kell adni a motorvonat-
szamitogép kozotti adatforgalomhoz sziikséges adatkabeleket, csatlakozokat, hardverkulcsokat, va-
lamint a diagnosztikai adatok kiolvasdsdhoz sziikséges egyéb berendezéseket Utdbbiakat vonaton-
ként 1-1 db-ot.

30. Egyéb feltételek

A motorvonatoknak a jelenlegi infrastrukturaval vald kompatibilitdsa érdekében teljesiteni kell az
alabbi paramétereket:
o hossziranyu tavolsag az elsé vagy az utolso tengelytdl a motorvonat kozelebbi végéig, va-
gyis a kdzelebbi kozponti titkoz6ig/kinytalasig legfeljebb 4 m lehet;
o amotorvonat két szomszédos tengelyének tavolsaga legfeljebb 17,5 m lehet.
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A motorvonat altal a felsévezetéki rendszerbdl felvehetd aram értéke legfeljebb 400 A lehet.

A vontatdjarmi altal keltett fesziiltség felharmonikusok ne haladjak meg az MSZ EN 50160 szab-
vany 2. tablazatdban meghatarozott értéket, azzal a feltétellel, hogy az atlagolasi id6 8 periodus és
a vizsgalt idétartam 20 perc és 60 perc kozott valtozhat.

A jarmire telepitett valamennyi adatrogzit6 és kijelz6 berendezés GPS-¢l, illetve a frankfurti adora
kozponti idészinkronizalt legyen. A jarmii valamennyi berendezésének orajelét szinkronizalni kell.

A jarmi a sinkorona fels6 ¢élét6l mért minimum 250 mm laza homagassagig korlatozas nélkiil tud-
jon iizemelni.

A motorvonatnak meg kell felelnie a mellékletben felsorolt dontvényeknek, szabvanyoknak, eldira-
soknak, kdvetelményeknek.

Mellékletek:

1. szdmu szabvanyok jegyzéke,

2. szamu videokamera kovetelményrendszere,

3. szamu sebességmérd ¢és regisztraloban rogzitendo jelek,

4. szamu Mozdony Fedélzeti Berendezés miiszaki kovetelmény dokumentuma MAV-START
Zrt. részére szallitand6 villamos motorvonatokra

5. szamu utastdjékoztatas,

6. szdmu Feljaroajtok és kimozduld 1épcsdk kovetelményrendszere.

7. szamu Elsébbségi hely és padld matrica
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Miiszaki feltétfiizet 1. szamu melléklete

Szabvanvok jegyzéke

Az elévarosi forgalomra tervezett villamos motorvonat kialakitasa feleljen meg az Elado altal ké-
szitett €s a Vevo részérdl jovahagyott rajzoknak, miiszaki leirdsoknak, illetve az ajanlattétel ido-
pontjaban érvényes eldirasoknak. A jarmi tervezése, gyartasa minden esetben az ajanlattétel 1d6-
pontjaban érvényes TSI-k, UIC dontvények - szabvanyok (DIN, ISO, IEC, EN, MSZ, MAVSZ) be-
tartasaval torténjen.

Az Orszagos Vasuti Szabalyzat vasuti jarmiivekre vonatkozo eldirasait figyelembe kell venni.

A tervezés sordn a gazdasagos fenntartasra, kezelésre, valamint a j6 hozzaférhetdségre nagy hang-
sulyt kell fektetni.

Az eldkészités, gyartas és szallitas soran a késztermék mindségét befolyasolo tevékenység az ISO
9001 nemzetkdzi szabvany eldirasainak feleljen meg. A gyarté rendelkezzen ISO 14001 mindsités-
sel.

Amennyiben a miiszaki feltétfiizetben és fiiggelékeiben eldirtak, valamint a figyelembe veendd
(kiilonbozo eredetll) szabvanyok/szabalyzatok/dontvények eldirdsai kozott eltérés vagy ellentmon-
das lenne, ugy a Nemzeti Kozlekedési Hatosag rendelkezései, annak hidnyaban a Vevo rendelkezé-
sei szerint kell eljarni. A jelen miiszaki feltétfiizetben rogzitett Vevoéi elvarasok nem mentesitik az

"

Eladoét valamennyi vonatkozé jogszabalyi, hatosagi vagy mas hasonld el6irds betartdsanak kotele-
zettsége alol.

A jarmi tervezésénél elsésorban az alabbi dontvényeket, szabvanyokat kell figyelembe venni:
*UIC 505-1, Vasuti jarmii. A jarmii szerkesztési szelvénye.
*UIC 512 Feltételek a sinaramkorok €s sinérzékel6k miikodési zavarainak elkeriilésére.
*UIC 513 Vasuti jarmiiveken utazok lengési komfortjanak kiértékelési iranyelve.
*UIC 515-0,1,4,5 Forgovazak, futomivek.
UIC 533 Jarmiivek fém részeinek védelme foldelés altal.

*UIC 534 Mozdonyok, motorkocsik és valamennyi vontatd és dnhajtasu jarmi jelz6lampai és jelzélam-
pa tartoi.

*UIC 543 Fékek. Eldirasok a jarmiivek fékkel valo felszerelésére €s hasznalatara.

*UIC 544-1, Fékek. Fékerd.

*UIC 544-2 Feltételek a mozdonyok és motorkocsik dinamikus fékezésénél ahhoz, hogy a jarulékos
fékhatas beszamithato legyen a fékszamitasnal.

UIC 545 Fékfeliratok, jelzések és jelek.

*UIC 550, Aramellato berendezések személyszallito jarmiivek részére.

*UIC 550-1, Villamos szerelvények szekrényei a személyszallito jarmtiveken.
*UIC 550-2, Személykocsik dramellatd berendezései. Tipusvizsgalatok.

*UIC 550-3, Személykocsik aramellatd berendezései. Az elektromos berendezések befolyasolasa a
személykocsikon kiviil.

*UIC 552 Vonatok villamos energiaellatasa. Villamos fiitési fovezetékek miiszaki szabvanyai.
UIC 553, 553-1 személyszallito kocsik flitése, szell6zése és légkondiciondlasa. — Tipusvizsgalatok.

UIC 554-1 Vasuti jarmiivek villamosenergia-ellatasa allas kdzben a helyi villamos ellaté rendszerbodl
vagy mas energiaforrasbol 220 V vagy 380 V 50 Hz drammal. Biztonsagi eldirasok és
elektromos kapcsolasok.
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UIC 555, 555-1  Személyszallito jarmiivek villamos vilagitasa, Fénycséinverterek fénycsoves vilagi-
tas energiaellatasahoz.

*UIC 556 Informacidatvitel a vonaton.
*UIC 557 Diagnosztikak személyszallito kocsikhoz.

*UIC 558 Tavvezérlési és informacios vonal: Egységes miiszaki jellemzok a RIC személykocsik beren-
dezéséhez

UIC 560 Ajtok, bejarati eldterek, ablakok, 1épcsék, fogantytk és kapaszkodok vasuti személy és pogy-
gyaszkocsihoz.

UIC 562 Poggyasztartok ruhaakasztd horgok és zarhatd poggyasztartd szekrények részére szolgalo hely,
intézkedések a lopas megeldzésére.

UIC 563 A kocsikban 1év6 szerelvények higiénia és tisztasag céljara.
UIC 564-1 Vasuti személykocsik. Biztonsagi iivegek.

UIC 565-3 Utmutatasok a toloszékben utazd mozgaskorlatozottak szallitasara is alkalmas személyko-
csik kialakitasara.

*UIC 568 Hangosbesz¢ld (hangszord) és telefonrendszerek a RIC személykocsikban. Szabvanyos mi-
szaki jellemzok

*UIC 600 Villamositott vontatast fels6-munkavezetékes vasutvonalak.

*UIC 606-2 a 25 kV, 50 vagy 60 Hz-es felsOvezeték 1étesitése és az aramszedOkkel szemben tamasztott
kovetelmények

UIC 615-0,1,4 Vontato jarmiivek. Forgovazak és futomiivek.
UIC 644 Akusztikus jelzéberendezések.

UIC 651 Mozdonyok, motorkocsik, tobbes jarmiivek és vezérlokocsik vezetdfiilkéinek kialakitasa. 1sd.
UIC 612.

*UIC 751-3 Vonali radiorendszerek technikai szabalyozasa
UIC 812 Vasuti tombkerekek

UIC 813 A vontato6 és vontatott jarmiivek kerékparjainak miiszaki szallitasi feltételei. Turések és dssze-
szerelés.

EN 423 Rugalmas padléanyagok -

EN 433 Rugalmas padléanyagok — Maradand6 benyomodas.

EN 434 Rugalmas padléanyagok — Mérettartossag.

EN 435 Rugalmas padléanyagok — Hajlithatosag.

EN 572-5 Natrium-, kalcium-, szilikat tiveg alaptermékek,

EN 1399 Ellenallas cigaretta parazzsal szemben.

EN 10089 Melegen hengerelt acélok nemesitett rugdkhoz. Miiszaki szallitasi feltételek
EN 10204 Fémtermékek. A vizsgalati bizonylatok tipusai

EN 12081 Vasuti alkalmazasok. Tengelyagyak. Kendzsirok

EN 12082. Vasuti alkalmazasok. Tengelyagyak. A teljesitOképesség vizsgalatai
EN 12663 Vasuti kocsik szilardsagi kovetelményei.

EN 13103 Kerékparok és forgovazak — futd tengelyek.

EN 13104 Kerékparok és forgovazak — hajtott tengelyek.

EN 13129-1, -2 Téavolsagi forgalomban kozlekedd vasiti jarmiivek 1égkondicionalasa. Hoszigetelés. Ti-
pusvizsgalat.

EN 13260 Kerékparok és forgovazak. Kerékparok. Gyartasi kovetelmények.
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EN 13261 Kerékpar és futomiivek. Tengelyek. Termékkovetelmények.
EN 13262 Kerékparok és forgovazak. Kerekek. Gyartasi kovetelmények.
EN 13272 A tomegkozlekedési vasuti jarmiivek belso terének vilagitasa.

EN 13979 Vasuti alkalmazasok. Kerékparok és forgévazak. Monoblokk-kerekek. Miiszaki jovahagyasi
eljaras. 1. rész: Kovacsolt és hengerelt kerekek

EN 13306 Karbantartas. A karbantartas fogalommeghatarozasai

EN 14363 A vasuti jarmiivek menettulajdonsagainak atvételi vizsgalata. A menettulajdonsagi jellemzok
€s a stacioner probak vizsgalata.

EN 13460 Karbantartas. A karbantartas dokumentumai

EN 14531-1 A fékut, a lassulasi ut és a rogzitdéfékezeés szamitasi modjai.

EN 14535-1 Vasuti jarmivek féktarcsai.

EN 14750 A varosi és elovarosi vonalakon kozlekedd vasuti kocsik légkondicionalasa.
EN 14572 Vasuti jarmiivek ajtajai.

EN 14813 A vezetdfiilke 1égkondicionalasa.

EN 15085 Vasuti jarmiivek és részegységeinek hegesztése.

EN 15152 A mozdonyvezet6-allasok szélvédoi.

EN 15227 A vastti jarmiivek kocsiszekrényeinek iitkzésbiztonsagi kovetelményei.
EN 45545-1, -2, -3, -4, -6 -7 Vasuti jarmiivek tizvédelme.

EN 50121 EMC vizsgalatok.

EN 50122 Vasuti alkalmazasok. Telepitett berendezések. Villamos biztonsag, foldelés és védéosszeko-
tés.

EN 50124 Szigeteléskoordinacio.
EN 50125 A berendezések kornyezeti feltételei.

EN 50126 A megbizhatdsag, az lizemkészség, a karbantarthatosag és a biztonsag (RAMS) eldirasa és
bizonyitésa.

EN 50128 Vasuti alkalmazasok. Tavkozlési, biztositoberendezési és adatfeldolgozo rendszerek. Szoft-
verek vasiti vezérlo- és ellenérzérendszerekhez.

EN 50129 Vasuti alkalmazasok. Tavkozlési, biztositoberendezési és adatfeldolgozo rendszerek. Bizton-
sagi elektronikai rendszerek biztositoberendezésekhez

EN 50153 Villamos veszélyek elleni védekezés

EN 50155 Elektronikus berendezések

EN 50215 Vizsgalatok iizembe helyezés el6tt

EN 50305 Vasuti jarmiivek fokozottan tiizallo kabelei és vezetékei.

EN 50317 Aramszed§ vizsgalatok

EN 50160 A kdzcélu elosztohaldzatokon szolgaltatott villamos energia fesziiltségjellemzoi
EN 50163 A vontatasi rendszerek tapfesziiltségei.

EN 50206 Aramszedék.

EN 50238 Vasti alkalmazasok — Osszeegyeztethetdség a gordiilédllomany és a vonatérzékeld rendsze-
rek kozott

EN 50264 Vastti jarmiivek fokozottan tiizall6 er6saramu és jelzokabelei.
EN 50388 Az energiaellatas és a gordiiléallomany
EN 60077 Nagyfesziiltségli biztositokra.
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EN 60349 Villamos vontatas. Vasuti és kozuti jarmiivek villamos forgogépei.
EN 61000 Elektromagneses dsszeférhetdség
EN 61287 A gordiil6allomanyra szerelt aramatalakitok.

rrrrrr

61373:2010)
ENV 50140 Egyenértékii az EN ill. DIN EN 61000-4-3
ENV 50141 Egyenértékii az EN ill. DIN EN 61000-4-6
ISO 105-B02 Textilanyagok vizsgalata
ISO 2631 Mechanikai rezgés és 16kés
ISO 4649 Miianyagok, gumik vizsgalata

MSZ EN ISO 4624 Festékek és lakkok. A tapadas (adhézid) leszakitasvizsgalata (ISO 4624:2002)
MSZ EN ISO 2431 Festékek és lakkok. A kifolyasi idotartam meghatarozasa mérdpoharakkal
MSZ EN ISO 2409 Festékek és lakkok. Racsvagasos vizsgalat

MSZ EN ISO 3095 Akusztika Sinpalyahoz kotott jarmiivek zajkibocsatdsanak mérése.

MSZ EN ISO 3381 Akusztika Sinpalyahoz kotott jarmiivek belsé zajanak mérése.

MSZ EN ISO 12944 Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korroziovédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 2. rész: A koryezetek osztilyozasa

MSZ EN 50388 Vastti alkalmazasok — Az energiaellatas és a gordiilé allomany
MSZ EN 3 Tiizolto késziilékek
MSZ EN 572-2 Uveg

MSZ EN 20105-A 02 Sziirke szinskala a szinvaltozas értékeléséhez

IEC 60310 Vontatasi transzformatorok, fojtotekercsek
IEC 60349 Villamos késziilékek, motorok

IEC 61287-1 Aramiranyit6

IEC 61375 Adatatvitel

IEC 60068 Kornyezetallosagi vizsgalatok

IEEE 802.3 Ethernet szabvany
IEEE 802.11 WLAN szabvany

DIN 4102 Ttizallosagi kovetelmények

DIN 5510, -2,4,5,6 Tuizallosagi kdvetelmények

MAVSZ 1883 A vasuti személyszallito- és motorkocsik belsé feliratai
MAVSZ 1892 Kiilsé feliratok és jelek személy-, motor- és vezérldkocsikon

MAVSZ 2676 Altalanos iranyelvek a vasiti jarmiivek tiizvédelmére



103/2003. (XII. 27.) GKM rendelet a hagyomanyos vasuti rendszerek kolcsonds atjarhatdosagarol (4.
szamt melléklet az Orszagos Vasuti Szabalyzat 1. kotete)

46/2015. (VIIL 26.) NFM rendelet a transzeurdpai vasuti rendszerre vonatkozo kolcsonos atjarhatosagi

muszaki eléirasokrol

31/2010 (XII. 23) NFM rendelet a vasuti jarmiivek {izembe helyezése engedélyezésérdl, idészakos vizs-

galatarol és hatdsagi nyilvantartasarol

103/2003. (XII. 27.) GKM rendelet a hagyomanyos vasuti rendszerek kdlcsonds atjarhatésagarol
2005. évi CLXXXIII. térvény A vasuti kozlekedésrol

1300/2014/EU

1304/2014/EU

454/2011/EU

1301/2014/EU

1299/2014/EU

1302/2014/EU

2015/995/EU

2016/919/EU

az unids vasuti rendszernek a fogyatékossaggal ¢él6 és csokkent mozgasképességii
személyek altali hozzaférhetdséggel kapcsolatos kolcsonds atjarhatosagi miiszaki el6-
irasokrol

a ,,jarmiivek — zaj” alrendszerre vonatkoz6 atjarhatésagi miiszaki eldirasrol

a transzeuropai vasuti rendszer személyszallitasi szolgaltatdsok telematikai alkalmaza-
sai alrendszerére vonatkozo atjarhatosagi miiszaki el6irasrol

az Eurdpai Uni6 vasuti rendszerének ,.energia” alrendszerére vonatkozo atjarhatosagi
miszaki eldirasokrol

az Eurépai Unio vasuti rendszerének ,,infrastruktira” alrendszerére vonatkozé atjarha-
tosagi miiszaki el6irasokrol
az Eurdpai Unid vasuti rendszerének ,,jarmivek - mozdonyok és személyszallito jar-

mivek” alrendszerére vonatkoz6 atjarhatésagi miiszaki eléirasokrol

az Eurdpai Unio vasuti rendszerének forgalmi szolgalat és forgalomiranyitas alrend-
szerére vonatkozé atjarhatosagi miiszaki el6irasokrol

a transzeurdpai vasuti rendszer ellenérzé-iranyitd és jelzé alrendszerére vonatkozo
kolesonos atjarhatdsagot biztositd miiszaki eldirasrol

F.1. szamu Jelzési Utasitas

F.2. szamu Forgalmi Utasitas

P-7013/2002. MAV TEBI (A MAV Rt. 75 Hz-es jelfeladas kiértékelésén alapuld, 120 km/6 sebességha-
tarig alkalmazni kivant vonatbefolydsold €s éberségi fedélzeti berendezés funkcionalis kovetelményei)

Gy.1582-1687/2002.(09.29.) sz. MAV TEBI levél

* a motorvonatokra alkalmazhatdsag mértékéig.

-
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Miiszaki feltétfiizet 2. szamu melléklete

1. A szallitand6 termék/szolgaltatas

A jarm(vek utasterébe Jarmifedélzeti Kameras Megfigyel6 és Rdgzitd rendszert (tovabbiakban:
JKMR) kell beépiteni.

1.1. Altalanos leiras

A jarm(vekben kialakitandé6 JKMR rendszernek a jarmivek belsé tereit kell megfigyelnie, az ott
tortén6 eseményeket rogzitenie és a rogzitett felvételeket az el6irt ideig tarolnia. A rogzité
rendszer a jarmUiiben tartézkodok képmasat kezeli és dolgozza fel, ezért meg kell felelnie a 2011.
evi CXII. térvény — az informaciés dnrendelkezési jogrél és az informacidoszabadsagrol vonatkozé —
rendelkezéseinek. Egyuttal a MAV-START Zrt. — mint (izembentarté — Informatikai Biztonsagi
Szabalyzata értelmében informaciovédelmi szempontbdl a ,fokozott” biztonsagi osztaly
kovetelményeit is ki kell elégitenie.

A rendszert el kell 1atni szinetmentes dramforrassal, ami a teljes JKMR-rel 6sszefiiggd eszkézoket
képes 24 ¢6ran at mikodtetni, és annak allapotat a sajat belsé Uzemi logjaban rogziteni.
Tavfellgyeleti rendszer kiépitését kovetden ezeket a jelzéseket legyen képes atjelezni a kézpont
részére.

1.2. Rogzité kozpont

A készuléknek alkalmasnak kell lenni egységenkeént legalabb 8 db kamera képének rogzitésére,
egy erre alkalmas, a JKMR rendszer részét képezé hattértarolon. Amennyiben a rdgzités
merevlemezre torténik, akkor ezt hibrid technolégiaval kell megoldani, aminek a kévetkez8képpen
kell mikodnie:

- amig a kornyezeti feltételek lehetdévé teszik, addig az eszkdz merevlemezre rogzit,
amennyiben a kdérnyezeti feltételek oly mértékben leromlanak, hogy az mar a merevlemez
normal mikoédését zavarja, vagy az eszkdzt karosithatja, a merevlemez keriljon
lekapcsolasra, és a rogzités kizardlag a félvezetés taroldra folytatddjon.

- a kornyezeti feltételek normalizalodasakor a merevlemezre torténd rogzités ujbdl legyen
engedélyezve, tovabba a folyamatos rdgzités mellett a kordbban kizarélag félvezetés
taroléra mentett képek keruljenek atmasolasra a merevlemezre.

A rogzités megoldhatd teljes egészében SSD rendszer( hattértaroléra is, amely esetben nem
szikséges a fenti hibrid mikodés.

A régzitést kameranként minimum 8 felvétel/masodperc gyakorisaggal torténjen, ha a kamera altal
érzékelhet6 képeken mozgas tapasztalhato. A tarhely legkedvezdbb kihasznalasa érdekében, ha a
kamera nem érzékel mozgast, a felvétel rogzitése csokkentett rogzitési gyakorisaggal (pl.
1 felvétel/1 masodperc vagy ritkabban) és a legnagyobb témoritési beallitassal torténhet. A képek
rogzitése analdg rendszer ajanlat esetében minimalisan 960H-s (PAL: 960 x 576; NTSC:960 x
480; tovabbiakban: 960H) vagy digitalis rendszer ajanlat esetében minimalisan 720P (1280 x
720p, tovabbiakban: 720p) felbontasban torténjen. A kamerak 4&ltal biztositott képfelbontas
minimum elégitse ki a r6gzit§ kdzponttal szemben megfogalmazott minimalis rogzitési felbontast.

A rogzité legyen képes kezelni (régziteni, tarolni, benne keresni, megadott paraméterek alapjan
kimenteni) mind a JPEG2000 mind a H.264 szabvanyoknak megfelelé tdmdritési formatumokat. A
tomoritési beallitasoknal minden esetben a HighQuality beallitdsok alkalmazanddak. Hibrid
technologia alkalmazasa esetén a félvezet6s taroldkat a rogzitével egyltt kell szallitani. A
szdllitandd félvezetds tarold méretét ugy kell megvalasztani, hogy azon 100%-0s mozgast
feltételezve az Osszes kamerat figyelembe véve minimalisan 24 6ranyi adat tarolasara legyen
lehetéség. Amennyiben a régzité tobb félvezetds tarolét is képes fogadni, ugy valamennyiben a
fenti feltételeknek egyenként eleget tévé meéretl félvezetds taroldt kérlink telepiteni. Barmelyik
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félvezet6s tarold meghibasodasa esetén az eszkdz automatikusan legyen képes a hibas eszkdzt a
mikodésbél kiiktatni és a maradék félvezetés taroldval képtartalom vesztése nélkil tovabb
mUkodni.

A rendszernek ellendrizni kell a sajat mikodését. Amennyiben a régzité berendezés mikoddésében
valamilyen hiba keletkezik, akkor hibajelzést kell kildenie a jarml kozponti diagnosztikai
rendszerének (a jarmi 24 Vpc feszlltségét kapcsold alaphelyzetben nyitott kontaktus). A kézponti
rogzitbegységnek a fellépett hibat, eseményt naploznia kell (esemény jellege, fellépés és
megsziinés idépontja). Az eseménynaplo tartalmat megfeleld jogosultsaghoz kétve kiolvashatéva
kell tenni. A rendszer altal generalt hibajelzést lathatdé modon a vezet6allason kialakitandd
kiolvasasi csatlakozé mellett is meg kell jeleniteni.

A rogzité egység legyen képes a kamera képébe integralva megjeleniteni a jarm{ palyaszamat, a
rogzité jelét (LA, ,B”, ,C"... betlik egyike), valamint az adott kamera sorszamat, amely 6sszesen
minimalisan 8 tetszéleges karakter.

A régzité kézpont belsd orajanak pontatlansaga legfeljebb 1 s lehet 24 6ra alatt. A rendszerben
biztositani kell, hogy a téli és nyari id6szamitasra valé atallas automatikusan torténjék meg
valamennyi eszk6zon a kozpontilag biztositandd id6 egyidejiségnek megfeleléen. A
vezéribegység belsd orajanak szinkronizalasa a GPS berendezés orajelével torténjen. Uzem
kdzben 4 6rankeént kell a szinkronizalast elvégeznie.

A vided rogzitdé berendezeés belsd dérajanak pontos id6 szinkronizalasahoz a jarmure telepiteni kell
KATHREIN GPS 1575 MHz-es antennat, amelynek tipusa: 870 10003. A kézponti egységek és az
egyéb kiegészité eszkdzoket (tapegyseég, csatlakozo felllet, stb.) fizikai hozzaférés ellen zarhaté
elélappal kell védeni, az elélapra a kiolvasashoz és szervizcsatlakozashoz szikséges csatlakozo
felUleteket ipari kivitell megoldassal kell kivezetni és porvédd kupakkal kell ellatni.

A rogzité koézponti egységet a Vallalkozénak el kell latnia minimum 2.0-as USB és minimum
100Mbit/s sebességll Ethernet csatlakozassal rendelkezé szerviz szamitdégép csatlakoztatasat
lehetévé tevé interfészekkel, mellyel a rogzité kdzpont és annak eseménytaroléja lekérdezhetd,
paramétereinek megvaltoztatasat, valamint a rogzitett képi tartalom kiolvasasat lehessen
megvaldsitani. A csatlakozas soran a kommunikacidnak egyszeriinek, megbizhatdénak
(hibamentesnek) és dokumentaltnak (napldézottnak) kell lennie. A kbézponti egység elblapjan az
egyes videobemenetek allapotat (a bemenet nincs hasznalva, hibas régzités, régzités rendben
torténik) jeleznie kell.

Az ajanlatnak tartalmaznia kell az Ethernet halézat kiépitését is, aminek végpontokat kell
biztositania a jarmifedélzeti kameras megfigyelérendszer kdzpontja, valamint a kiolvasasok
elvégzéséhez valamennyi vezetballason is. A halézatnak a rogzit6 egység sebességéhez kell
illeszkednie, annal lassabb aktiv és passziv rendszerelemek beépitése nem megengedett. A
rogzitett képek kiolvasasat a jarmivek kozlekedése esetén is biztositani kell. A rogzité egyseég
kiolvasasat valamennyi vezetéallason el kell tudni végezni.

A JKMR rendszer Ethernet haldzatahoz C819HGW+7-E-K9 tipusu router egyseget kell
csatlakoztatni, amellyel a MAV Zrt. helyi WiFi halozataihoz biztonsagosan tudnak a JKMR
rendszer régzit6i csatlakozni.

1.3. Kamera

Vandalbiztos, szines mini dome kamera, melyek a vasuti jarmivek belsd terében, a mennyezetre
lesznek rogzitve. A kameraknak minden napszak idején megfelel6 mindségli képet kell
szolgaltatnia. A vasuti uzemi korulményeknek (mechanikai, kdrnyezeti és villamos — melyek a
megadott szabvanyokban rogzitettek) meg kell felelnie.

Felbontas: legalabb 960H vagy 720p

Fényérzékenység: szines 0,1 lux/F2.0 vagy annal jobb
fekete-fehér 0,01 lux/F2.0 vagy annél jobb

Elektronikus rekesz: automatikus és 1/100,000-ig allithaté
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Méret (h x sz x ma): maximalisan 130 x 130 x 80 mm

Latoszoge: valtoztathatd, legalabb 3-9 mm-es tartomanyban
Allithatésag: fuggéblegesen legalabb 15°-90°

Tarolasi hémeérséklet: legalabb -30°C... + 60°C

Mikodési hdmérséklet: legalabb -10°C... + 45°C

Tovabbi specifikaciok: BLC, WDR (vagy HDR), AGC

A termes kocsikban kb. 6,5m hossziusagu és 2,6 m széles terlletet kell egy kameranak
értékelhetéen latnia, a kamerak altal megfigyelt terileten a felbontas mértéke minimum
250 pixel/méter legyen a legtavolabbi ponton is, valamint biztositson arcfelismerést.

Az ajtok elbtereiben maximalisan 2600 x 2600 mm-es terlletet kell megfigyelni, itt alkalmazhato
180°-0s latészogli mennyezeti kamera is, amely a le- és felszallas folyamatat mutatja. A felbontasi
paraméterek itt is elégitsék ki a 250 pixel/méteres értéket.

1.4. Hattértarolo

Amennyiben hibrid technologiaval torténik a rogzités, akkor a merevilemeznek meg kell felelnie a
vasuti Uzemi korilményeknek (mechanikai, kornyezeti és villamos — melyek a megadott
szabvanyokban rogzitettek), és alkalmasnak kell lennie a kamerak altal biztositott High Quality
felbontasu (960H vagy 720p), minimum 8/fps rogzitési sebességl, a rogzitére kotott maximalis
kameraszam figyelembevételével a képek legalabb 30 napon at torténd tarolasara. A rogzité
rendszer rendelkezzen beépitett gyorsulasmérével a korabban ismertetett hibrid funkcio
kielégitésére. A rdgzités térténhet mas tipusu adattaroléra is, mely megfelel a vasutizemi
kovetelményeknek (réazas, Utés, klima) és rendelkezik a minimalisan szukséges tarol6 kapacitassal
(példaul SSD meghaijto).

1.5. Adattarolas

A rogzitett képet felhasznalas hianyaban a rogzitéstdl szamitott beallitasi idét kovetéen meg kell
semmisiteni, torolni kell, a mindenkor hatalyos magyar jogszabalyok szerint (jelenleg ez az id6 15

nap).

Az adatrdgzitbnek a hattértarolé kapacitasanak hataraig a rogzitett felvételek HighQuality
min6éségl és legalabb 8 fps sebesség beallitdsa mellett lehetévé kell tennie, hogy a rogzitési
idéintervallum értéke legalabb 30 napra kiterjeszthetd legyen rendszergazdai joggal biré személy
altal.

A rendszernek biztositani kell a 2011. évi CXIl térvény 7. § adatbiztonsagi pontjaban
meghatarozottakat:

— A felvett adatokat rejtielezetten kell tarolni a régzitd berendezésen, hogy illetéktelen
hozzaférés esetén ne legyen megismerhetd a rogzitett felvétel.

— Arra jogosult hozzaférése esetén biztositani kell az adatok kimentésének lehetéségét ugy,
hogy a felvétel tartalmat a kimentésben kézrem(kddé személy ne ismerhesse meg.

— A rogzitett adatok rejtjelezett formatumban kerlljenek kiirasra, majd tovabbitasra a
hatésagi felhasznalasig.

1.6. Adatok kiolvasasa és lejatszasa

Olyan rendszert kell kifejleszteni, amelyben biztositott, hogy a felvételt a kimentésében
kézrem(ikodd személyek ne ismerhessék meg. A kiolvasasra hasznalt szoftver adjon megfelelé
visszajelzést arra vonatkozoan, hogy a kérdéses kiolvasasi idGintervallumban van-e felvétel vagy
sem. Olyan fajlformatumot kell alkalmazni, amely a kdzismert lejatszd programokkal nem nyithato
meg.
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A kiolvasas alapvetéen nem eredményezheti a rogzitett felvételek torlését a mereviemezrél csak
abban az esetben, ha szelektiv torlés torténik.

A vide6 medgfigyeld rendszerhez szallitani kell egy kiolvasé és egy lejatszo szoftvert, ami lehetévé
teszi, hogy a hattértaroldn kddolva tarolt felvett anyag kiolvashato és lejatszhato legyen. Biztositani
kell, hogy a hattértarolot mas szamitdégépbe athelyezve — amin nem fut a kiolvasé vagy a lejatszo
szoftver — az adatokat ne lehessen kiértékelheté mdédon megjeleniteni. A kiolvasast a hattértarolo
kivétele nélkul kell megvalésitani. A kiolvasé szoftver a kiiraskor megadandd paraméterek kézott
adjon lehet6séget arra vonatkozdan, hogy a mentendd file mérete a mindenkori program méretével
egyutt maximalisan egy DVD (egyoldalas, egyréteg() méretli legyen, biztositva ezzel az egy DVD-
re rogzithetd maximalis méretet, valamint nagyobb méret esetén automatikusan tordelje a
megfeleld méretre. Tordelés esetén a térdelt fajlokhoz is generaljon kodot.

A rogzitd kozpontokat egy a jarmi egyéb rendszerei altal hasznalt szamitégépes halozattol
elklonitett szamitdégépes halézatba kell szervezni. A halézathoz olyan routert és antennat kell
telepiteni, amivel képes legyen kapcsolatot létesiteni a MAV Zrt. Miszaki Feliigyeleti és
Technoldgiai Igazgatésag, Technoldgiai Kézpont altal megadott VPN-el védett WiFi-s halézatahoz.
A MAV altal megadott C819HGW+7-E-K9 tipust routert a vallalkozonak kell biztositania. A
kapcsolattal kerul biztositasra a kozponti fellgyelet és a tavoli kiolvashatéosag a torvényi
szabalyozasok betartasa mellett. A kdzponti halézatnak olyan sebességlinek kell lennie, hogy
biztositott legyen a gyors kimentés lehetfsége.

A kiolvasasi sebességnek minimum 10 MB/s sebességlinek kell lennie, ezt a sebességet dual
moddban, azaz a kamerak képeinek folyamatos rogzitése mellett a kiolvasasnak egy idében kell
tudnia megvalésitania.

A szerviz szamitégéppel kiolvasott adatokat a hatdésagnak egy erre alkalmas, egyszer irhato
adathordozén (DVD-n, mely a 27/2014. (Il. 12. MAV-START Ert. 9.) VIG sz. vezérigazgatoi
utasitasnak megfeleld) kell atadni. Az adathordozéra térténé mentésre hasznalt, a kiolvasd
szamitogépre telepitendd szoftvert is biztositania kell a Szallitonak. A hatésag részére atadott
adathordozon 1évé lejatszd program ne tartalmazzon a lejatszason, kodazonositason kivil egyéb
programrészleteket. A szoftver olyan kialakitasu, hogy az adathordozén Iévé minden adat — ha
azon tébb jarmbdl vagy kocsi részbdl szarmazo adatok is rogzitve vannak — csak a megfeleld
jelsz6 megadasa utan valjon hozzaférhetévé. A megfelel6 jelszét a kiolvasdé program
automatikusan generalja, ami a kiolvasas soran nem lathatd. A programok kialakitasanal torekedni
kell a lehet6 legkisebb méretre.

Az adathordozén automatikusan az alébbiakat kell rogziteni:
e lejatszo program maximalisan 1 példanyban
o afelvételek

A kodolt jelszo egy olyan kiilén segédprogrammal valjon lathatéva, mely kizarélag a MAV-START
Zrt. Biztonsagi Szervezetének kerul atadasra.

A hatésagnak atadott kédolt felvételek a lejatszé programmal, de annak kulon telepitése nélkdl, a
jelszé6 megadasat kdvetben valjanak megtekinthetévé. Az adathordozon 1évé lejatszo szoftver csak
az adathordozén l1évé képanyag megjelenitésére legyen alkalmas.

A rogzitd kdzponthoz tartozo IP cim nem publikus, ezert azt az eszkozon feltuntetni nem szabad. A
cimet a MAV-START Zrt. Biztonsagi Ilgazgatdsaggal egyeztetve kell beallitani.

A hattértaroldhoz torténé hozzaférést a rendszernek napléznia kell. A napléban szerepelnie kell a
csatlakozo felhasznalé azonositojanak, tevékenységének, valamint a csatlakozas idépontjanak. A
programnak olyan memoriarésszel is kell rendelkeznie, amelybél visszakereshet6ek a felhasznalok
tevékenységei.

Az utas a 2011. évi CXIl térvény 14. § c) pontjaban adott jogaval élhet és kérheti a személyes képi
adatainak torlését. Ehhez olyan technikai megoldast kell a rendszerbe beépiteni, amely biztositja a
fenti tipusu szelektiv adattdrlést. A kiolvasé személy részére ehhez a felvétel kiirdsa el6tt
valasztasi lehet6séget kell biztositani:

— a kiiras-torlés nélkul’vagy;

— a,kiiras-torléssel”
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opciok felajanlasaval. Amennyiben a 2. miiveletet valasztja a kiolvasé személy, a kért idétartam
rogzitett képeinek sikeres kiirasat kdvetéen a felvételeket a rogzitd egységbél automatikusan
torolni kell.

A karbantartast végz6k szamara a mikodés ellenérzéséhez a kameraképek valos idében legyenek
lathatéak a rendszeridével egytt.

A jarmUfedélzeti videokameras megfigyel6 és rogzité rendszerrel, valamint a kiolvasé és lejatszo
szoftverrel kapcsolatos kdvetelmények teljesiilését a MAV-START Zrt. Uzemeltetési és Biztonsagi
Szervezete is ellendrizni fogja, kildénds tekintettel a rogzitésre kerlld képek felbontasara;
minéségére, a tarolasi idétartam megfeleldségére, a kiolvasas soran a kimentésre kerilé adatok

kialakitast, a rejtjelezett adattarolast.

1.7. Javithatatlan, leselejtezett adathordozo6 eszkozok kezelése

A muszaki, gazdasagi okokbdl nem javithato, valamint a leselejtezett, de még személyes adatokat
tartalmazo6 adathordozé eszk6zok vonatkozasaban a Szallito tételes lista szerint, jegyz6kdnyvben
régzitett formaban a biztonsagi kamerarendszert lizemelteté MAV-START Zrt. informaciobiztonsag
szakértbje jelenlétében gondoskodik a merevlemezek olyan szintli megsemmisitésérdl, hogy az
azokon tarolt személyes adatok véglegesen és visszadllithatatlan modon megsemmisitésre
kerlljenek.

1.8. Hozzaférési jogosultsagok

A felvétel kimentése soran a rogzité egyseg a szamitdogéppel automatikusan Iépjen kapcsolatba az
IP cim megadasa utan. Ez a kapcsolat legyen felhasznaloként eltérd jelszavakkal védve. A
rendszerben biztositani kell, hogy a felhasznalok tényleges hozzaférési jogosultsaga a
szerepkoriuknek megfelelé legyen. Ennek érdekében az alabbi jogosultsagcsoportokat kell
kialakitani a rogzité rendszerben.

Rendszer- | - \1vas6 | Karbantarts | B20Nsagi | Mozdony-
gazda szakértd vezetd

Ajtos kamerak é16 képeinek

, S - - - - Igen
megjelenitése all6 helyzetben
Kamerak élé képének

. g - - Igen Igen -
megjelenitése
Felhasznalok felvétele/toriése Igen - - - -
Jelszavak megadasa/karbantartasa lgen - - - -
Kiolvasas - Igen - lgen -
Id6szinkron ellenbrzése Igen Igen lgen lgen -
Id6szinkron beallitasa Igen - lgen - -
Miikodés ellenbrzése Igen - Igen Igen -
Szelektiv adattoriés - Igen - Igen -
Alkalmazéi rendszer frissitése Igen - lgen - -
Eseménynaplo ellendrzése lgen - - Igen -
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Az adatrégzité szoftverét ugy kell kialakitani, hogy a kiolvasé szamitdogéphez (laptop) tartozzon
egy szerepkor szerinti kiils6 USB-s hardverkulcs egy 6 karakteres, ékezet nélkili nagy- és
kisbetlket, illetve szamjegyeket tartalmazé PIN koddal, amellyel biztosithato megfeleld
jogosultsagu hozzaférés a rogzité berendezéshez. A rendszerhez legalabb husz darab USB-s
hardverkulcsot kell szallitani.

A Karbantart6 szamara a miikdédés ellenérzéséhez a kamera képek valdés idében legyenek
lathatdak a rendszerid6vel egydtt.

1.9. Vonatkozé vezérigazgatoi utasitasok

— Kivonat a 23/2014. (Il. 12. MAV-START Ert. 9.) VIG sz. vezérigazgatdi utasitas a MAV-
START Zrt. Informatika Biztonsagi Szabalyzatarol

— Kivonat a 24/2014. (Il. 12. MAV-START Ert. 9.) VIG sz. vezérigazgatdi utasitas a MAV-
START Zrt. Adatvédelmi Szabalyzatarol

— Kivonat a 27/2014. (Il. 12. MAV-START Ert. 9.) VIG sz. vezérigazgatdi utasitds a
személyszallitd vonatok biztonsagi kamerarendszerével rogzitett felvételek kezelésérdl

Ezek a kivonatok a Miiszaki Leiras 1. szamu fliggelékét képezik.

2. Eszkozok és kivitelezés

A felhasznalt anyagok, eszk6zOk és azok beépitése a vasuti, a hazai és a nemzetkozi elbirasokat
ki kell, hogy elégitsék.

2.1. Tisztitas, karbantartas

A beépitett eszk6zOk, berendezések tisztitasi, karbantartasi rendszere illeszkedjen a jarmivek
karbantartasi ciklusrendjéhez, de térekedni kell, hogy ne legyen hosszabb 15 napnal, tovabba a
MAV-START Zrt. vasuti jarmiiveire vonatkozoé tisztitasi eléirasban megfogalmazott belsé tisztitasi
modszerekhez (mosas, fertbtlenités, Oblités, semlegesités, tisztitas) és anyagokhoz (semleges,
savas, lugos tisztitészerek, pl.: A-Clean 304, AGS 270, Antistift, Bendurol, CARMEN, Clinil,
Cromol, Evilux, Forever Aloe MPD, Inter-Univerzal, Klara A, Klara B-1, L.O.C. univerzalis
tisztitdészer, REMOX-L, REMOX-P, Rilan, Scheidel-macs SG 94, TANA Frappin, TANA
UNIVERSAL) is illeszkedjen.

2.2. Villamos készulékekkel szemben tamasztott kovetelmények

A villamos készlilékeknek vasuti iUzemre alkalmas kivitellinek kell lennitik, a varhatdé mechanikai,
klimatikus és villamos igénybevételeket el kell tudni viselnitk, valamint meg kell felelniik az 1.
mellékletben felsorolt, a szerz6déskotéskor érvényben 1évé szabvanyoknak, eléirasoknak.

A készulékeknek 6nmagukat villamos szempontbdl meg kell tudni védeniuk (tularam, révidzar,
forditott polaritds stb.). Az egységek konnyl szerelhetéségét biztositani kell, szem elétt tartva a
megfeleld vagyonbiztonsagot. A jarmi mas egységeit a videomedfigyel6 rendszer nem
befolyasolhatja. A kamerakat a rogzitd kozponttal, olyan videokabellel kell &sszekdtni, mely
biztositja a kamerak felbontasahoz igazodd képek mindségromias nélkuli atvitelét.

A rogzit6 kozpont egy ,0sszesitett hiba” kontaktus jelzésen keresztul jelezze a kozponti
diagnosztika rendszer felé a videomedgfigyel6 rendszerben keletkezé barmilyen jellegi hibat (hibas
rogzités, megtelt tarold, eltavolitott kamera stb.).

A villamos berendezésekben olyan elektronikus alkatrészek lehetnek beépitve, melyek -25 C és
+70°C kozotti kdrnyezeti hémérséklet esetén korlatozasok nélkil mikédéképesek, valamint -30 C
koérnyezeti hBmérséklet esetén is képesek elindulni.
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A villamos berendezéseknek az MSZ EN 50155 szabvany szerinti feszlltségtartomanyban a
szabvany altal megkdovetelt médon kell tudni Gzemelnitk.

A vasuti jarml akkumulatoranak pozitiv, illetve negativ pélusa nem kertlhet a jarmi fém részeivel
(jarmUtesttel) megegyez6 potencialra! Amennyiben elkerulhetetlen, hogy a fogyaszto
tapfesziltségének valamely polusa a jarmitesttel megegyez8d potencialra keriljon, a levalasztas
maodjat a Megrendelbvel egyeztetve kell kialakitani!

Terméknek az alabbiaknak kell megfelelnie:

a) Az adatkezelés jogalapja: a személyszallitasi szolgaltatasokrol szolé 2012. évi XLI. térvény
8.8

b) 2011. évi CXII. térvény az informaciés dnrendelkezési jogrél és az informacidészabadsagrol

c) 24/2014.(I1. 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgatéi utasitds a MAV-START Zrt. Adat-
védelmi Szabalyzata

d) 27/2014.(1l. 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgatdi utasitas a személyszallité vonatok
biztonsagi kamerarendszerével rogzitett felvételek kezelésének szabalyzata

e) 23/2014.(1l. 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgatoi utasitas a MAV-START Zrt. Infor-
matikai Biztonsagi Szabalyzata

f) 2005. évi CLXXXIII. torvény A vasuti kdzlekedésrél
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1 szamu fiiggelék MAV-START informaciévédelmi szabalyzataibél kivonat

24/2014. (11. 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgat6i utasitas a MAV-START Zrt. Adatvé-
delmi Szabalyzata

4.1.9. Adatbiztonsag

Az adatkezeld, illetdleg tevékenységi korében az adatfeldolgozo koteles gondoskodni az adatok biz-
tonsagarol, koteles tovabba megtenni azokat a technikai €s szervezési intézkedéseket és kialakitani
azokat az eljarasi szabalyokat, amelyek jelen utasitds, valamint az egyéb adat- és titokvédelmi sza-
balyok érvényre juttatasahoz sziikségesek.

Az adatokat védeni kell kiilonosen a jogosulatlan hozzaférés, megvaltoztatas, tovabbitas, nyilvanos-
sagra hozatal, torlés vagy megsemmisités, valamint a véletlen megsemmisiilés és sériilés ellen.

A személyes adatok technikai védelmének biztositasa érdekében kiilon védelmi intézkedéseket kell
tennie az adatkezeldnek, az adatfeldolgozonak, illetdleg a tavkozlési vagy informatikai eszkoz tlize-
meltetjének, ha a személyes adatok tovabbitasa haldzaton vagy egyéb informatikai eszkdz utjan
torténik. A szerver szamitogépek és a munkadllomasok kozott személyes adatok kizarolag védetten
(rejtjelezve) tovabbithatok.

A Tarsasagnal a dolgozdok személyes adatait tartalmaz6d — az IHIR-t kiegészit6, vagy mas, pl. a
tavbeszélohasznalat forgalmi adatait kezeld — adatbazist 1étrehozni a belsé adatvédelmi felelds eld-
zetes egyetértésével, a biztonsagi vezetd engedélyével szabad. Ugyanezen szabalyok vonatkoznak
az uigyféladatokat kezeld rendszerekre is.

cre

formatikai Biztonsagi Szabalyzatdban — IBSZ — definidlt un. ,,fokozott”) védelemben kell részesite-
ni. A rendszerekben a felhasznéloi jogosultsagok korlatozasaval biztositani kell, hogy az egyes ligy-
intézOk kizarolag a munkajukhoz feltétleniil sziikséges személyes adatokat ismerhessék csak meg.
A rendszereket a Tarsasag IBSZ-ében foglalt eldirasok szerint kell kifejleszteni, az ott eldirt bizton-
sagi okmanyok elkésziiltét kovetden szabad hasznalatba venni és lizemeltetni.

Személyes adat masolasa az elektronikus adathordozok koziil kizardlag CD-re és DVD-re megen-
gedett, amin fel kell tiintetni a papir alapt adathordozoéra eldirt ,,Nem nyilvanos” kezelési jelzést és
az iktatoszamot. Az igy megjeldlt dokumentumokat és adathordozokat biztonsagi zarral ellatott fa
iratszekrényben, vagy vas lemezszekrényben kell tarolni. A rontott és a munkapéldanyokat meg-
semmisitésiikig ugyanezen szabalyok szerint kell tarolni; megsemmisitésiik iratmegsemmisitével /
szétvagdosassal torténhet.

27/2014. (IL. 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgatéi utasitas a személyszallité vonatok
biztonsagi kamerarendszerével rogzitett felvételek kezelésének szabalyzata

4.5. A képi adatok kiirdsa és a kiiras dokumentdldsa

A rogzitOberendezésbdl adatot kimasolni kizardlag a fentiek szerint kiallitott Kiolvasasi Megbizas
alapjan, a rajta feltiintetett adatokra kiterjedden engedélyezett.

A kiolvasdshoz a FLIRT motorvonatokon egy mobil szamitégépet kell a rogzitd-berendezéshez
csatlakoztatni, a TALENT motorvonatokbdl kivett adattarolét pedig egy specialis dokkoloba kell
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helyezni. Ezt kdvetden meg kell keresni a Kiolvasdsi Megbizason kozolt adatok alapjan a kiirni
sziikséges felvételt (felvételeket), és a kérdéses adatokat ki kell masolni a mobil szamitdgépre, de a
rogzitOberendezés merevlemezérdl tilos letdrdlni. Ezt kovetden a kimasolt felvételeket (méretiiktol
fliggden) CD vagy DVD lemezre kell atirni.

A motorvonaton elhelyezett képrogzitdé informatikai rendszer személyes adatokat tarol és kezel,
ezért az illetéktelenektdl fokozottan védeni kell a kiolvasashoz hasznalt mobil szamitogépet, az
adattarolokat, és az azokon 1évé képi adatokat. A mobil szamitdégép fizikai védelmérdl és a
rogzitOberendezés kulcsainak, valamint az IP cimlistanak a biztonsagos, egymastdl elkiilonitett ta-
rolasarol a kiolvasast végzo telephelyek vezetdinek kell gondoskodniuk. A kulcskezelés szabalyait
telephelyenként, a helyi sajatossagokat figyelembe véve kell meghatarozni.

A technikai eszk6z0k, valamint kulcsok kiadasat és visszavételét dokumentaltan és visszakereshe-
tden kell végezni. A rogzitéberendezés kulcsat és az IP cimet kizérdlag a kiolvasas és az adatallo-
manyok adathordozora irasanak idejére szabad atadni a kiirassal megbizott munkatarsnak.

DVD-re, illetve CD-re elektronikusan fel kell irni:
— aKiolvasasi Megbizdson megjelodlt felvételt tartalmazé allomany(oka)t,
— afelvételek megnézésére szolgald programot (kiilon mappaban).

A DVD/ CD 1n. egyszer irhatd adathordozoé legyen, amelyet iras utan elektronikusan ,,le kell zarni”
a tovabbi adatrairas megakadalyozasa érdekében.
Az adathordozon 1évo adatok kés6bbi egyértelmii azonositasa érdekében annak dobozan (tasakjan)
tintaval, emellett a lemez cimkézett oldalan alkoholos filctollal fel kell tiintetni a kovetkezoket:

— a,,Nem nyilvanos” kezelési jelzés,

— a,....sz.mellékleta ..................... iktatoszamu anyaghoz” felirat (iktatdszam: a hozza

tartozo Kiolvasasi Megbizéassal megegyezden),
— alemezre rogzitett adatdllomany(ok) neve.

Tilos az adathordozé kiils6 feliiletén barmilyen személyes adatot feltiintetni. Az esetleg rontott
adathordozot oly modon kell megsemmisiteni, hogy az adatok az eljaras utan elérhetetlenek legye-
nek.

A kiolvasast végzd a kimasolt adatokat nem ismerheti meg, csak az azokat tartalmazoé elektronikus
allomanyokkal dolgozhat. Sikeres DVD / CD-re irds utan a mobil szamitogépen tarolt képi adatokat
oly modon kell tor6lni, hogy az adatok az eljaras utan elérhetetlenek (felhasznaldéi modszerekkel
visszaallithatatlanok) legyenek.

A kiiras megtorténtét a Kiolvasasi Megbizas-on (annak also6 részén) kell rogziteni, amit az adathor-
dozéval egyiitt el kell juttatni a megbizohoz.
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23/2014. (I1. 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgatéi utasitas a MAV-START Zrt. Informa-
tikai Biztonsagi Szabalyzata

4.6.3. A feladatkorok biztonsagi szétvalasztasa

Az informatikai rendszerek biztonsagi beallitdsahoz fiiz6d6 tevékenységeket a véletlen vagy szan-
dékos visszaélések elkeriilése végett szEt kell valasztani ugy, hogy azokat tobb személynek egyiitte-
sen (operaciés rendszerek, alkalmazasok rendszergazdai, informatikai témafeleldsei. stb.) kelljen
végrehajtania. Mindsitett rendszerek esetében ilyen bedllitasok csak az informaciévédelmi szakterii-
let munkatarsainak eldzetes irasos (pl. e-mail) értesitését kdvetden végezhetok.

A feladatok szétvalasztdsanak szabalyai mindsitett rendszerekben:

- ,,¢les” lizemben miikddtetett informatikai rendszerben fejlesztések, tesztelések nem folytathatok,

- ,,¢les” adatokkal tesztelést végezni tilos, teszteléshez mindig tesztadatokat kell késziteni (gene-
ralni),

- fejlesztés alatt 4ll6 rendszerben ,.éles” lizemi tevékenységet folytatni tilos,

- a fordito, szerkesztd és egyéb segédprogramok ,.éles” lizemi rendszerben csak abban az esetben
legyenek elérhet6k, ha ezekre a programokra dokumentaltan és engedélyezetten sziikség van,

- a fejlesztdk az lizemi rendszerben rendszergazdai (administrator, root, supervisor stb.) jogosult-
sagokat csak kivételesen és ideiglenes jelleggel kaphatnak; amennyiben erre mar nincs sziikség,
a jelszavakat meg kell valtoztatni, és a rendszer biztonsagi bedllitasait teljes kortien feliil kell
vizsgalni,

- az informaciovédelmi szakteriilet munkatarsai részére kiadott rendszeradminisztratori jogosult-
sagok, csak a biztonsagi tevékenységgel kapcsolatos munkak soran, naplozottan hasznalhatok.

A biztonsagi ellendrzést a végrehajtd szervezettdl és a menedzsmenttdl fliggetleniil, az informacio-
védelmi szakteriilet hataskorében kell miikodtetni. Részei: a rendszergazdak tevékenységének mo-
nitorozasa, az eseménynaplok elemzése és a funkcionalis feliigyelet.

4.6.6. Operatori, rendszergazdai tevékenységek naplozasa

Az informatikai rendszer lizemeltetése soran operatori (rendszergazdai) naplot kell vezetni az tize-
meltetési eseményekrdl, amit az {izleti tulajdonosnak rendszeresen ellendriznie kell.

Az elszamoltathatosag és auditalhatosag biztositasa érdekében olyan regisztralasi és naplozasi rend-
szert kell kialakitani, hogy annak segitségével utdlag megallapithatoak legyenek az informatikai
rendszerben bekovetkezett fontosabb események, kiilonods tekintettel azokra, amelyek a rendszer
biztonsagat érintik. Egyuttal lehessen ellendrizni a hozzaférések jogosultsagat, meg lehessen allapi-
tani a felel0sséget, valamint az illetéktelen hozzaférés megtorténtét vagy annak kisérletét.

4.7.1 A hozzaférés-menedzsment altalanos szabalyai

munkakori leirdsdban rogzitett szerepkore, kiilsds beszallitok €s karbantartok alkalmazottai esetében
a vonatkozo6 szerzOdésben leirt feladat ellatasahoz sziikséges és indokolt adathozzaférési igény ké-
pezi. Ennek soran érvényesiteni kell azt a — biztonsagpolitikaban lefektetett — kovetelményt, hogy a
munkavallalo és kiilsOs csak a munkajahoz feltétleniil sziikséges adatokhoz és csak a sziikséges ido-
tartamban férhessen hozza. Fokozott védelemben kell részesiteni a mindsitett (pl. lizleti titkot képe-
z6 adatokat feldolgoz6, vagy személyes adatokat kezeld, feldolgozo) informatikai rendszereket.
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Az egyes alkalmazasok biztonsagi feltételeit ugy kell kialakitani, hogy a hozzaférési jogosultsagok
érvényesitése, az adatkezelés eseményeinek nyomon kovethetdsége és személyi feleldsséghez kot-
hetdsége garantalhatd legyen. A hozzaférési jogosultsagokra vonatkozo elképzelést mar a rendszer
tervezésének idészakaban, a biztonsagi osztalynak megfelelé kovetelményszinten ki kell alakitani.
Az informatikai rendszerrel dolgoz6 minden munkatars a védelmi rendszertervben konkrétan meg-
hatarozott szerepkorbe sorolando, és megkapja a szerepkdrre meghatarozott hozzaférési jogokat. A
munkakoroktol torténd eltérést a tervezés soran a projekt vezetdjének, az lizemeltetés soran pedig az
tizleti tulajdonosnak kell meghatarozni és az informacidbiztonsagi koordinatorral egyeztetni.

Akinek a munkaviszonya megsziint, az a rendszer szolgaltatasait nem veheti igénybe, €s eréforrasait
nem haszndlhatja. A Tarsasag munkavallaloinak felhasznal6i azonositojat munkaviszonyuk meg-
szlinésével, a kiilsé munkavallalok felhaszndl6i azonositojat megbizatasuk lejartaval, illetve mun-
kavégzésiik befejezésekor haladéktalanul le kell tiltani. Ennek biztositasaért a munkavallalo kozvet-
len vezetdje, illetdleg a megbizast ad6 és a munkavégzést iranyitd személy a felelds.

A munkaviszonyukat huzamosabb ideig szilinetelteto (pl. gyermek sziilése), illetve 30 napon tilme-
nden tavollevd (pl. kiilfoldi kikiildetés, elhuzodo gyogykezelés) dolgozok felhasznaldi azonositdjat
AD szinten, valamint a postafiokjat a levelez6 rendszerben fel kell fiiggeszteni. Ennek biztositasaért
a munkavallalo kézvetlen vezetdje felelds. A letiltasra ugy kell intézkednie, hogy az mar a tavollét
elsd napjan hatalyos legyen.

A munkavallalok athelyezése kapcsan felmeriild jogosultsagi valtozasokat (megsziind felhasznaloi
azonositok letiltdsa, vagy a jogosultsagok torlése, illetve 1) azonositok vagy jogosultsdgok létreho-
zéasa) az athelyezéssel egy idoben, haladéktalanul at kell vezetni. Ennek kezdeményezése az athe-
lyezés el6tti és az athelyezés utani kozvetlen vezetd feladata.

Ha munkavallalé6 munkéja soran barmely ok miatt mar nem hasznal szamitogépet, akkor kozvetlen
vezetdjének azonnal intézkednie kell a jogosultsagai visszavondsarol, és ha volt, postafiokjanak ke-
zelésérol, megsziintetésérol.

Azokban a rendszerekben, amelyek regisztraljak a felhasznalo utolso bejelentkezésének idopontjat,
tovabba az Active Directory-ban ha egy felhasznal6 azonosité 30 napot meghaladdan inaktivnak bi-
zonyul (azaz a felhasznal6 a rendszer szolgaltatasait ez 1d6 alatt egyszer sem vette igénybe, illetve
nem lép be a Tarsasag halozataba), azonositdjat le kell tiltani, és errdl a munkavallalo kézvetlen ve-
zetdjét értesiteni kell, megjeldlve az érvénytelenités okat

A felhasznalo-azonositonak minden esetben egyedinek kell lennie, (azaz semmilyen koriilmények
kozott sem adhato ki kiilonbozo felhasznalok részére megegyezd azonositd). A felhaszndloi azono-
sitok és jogosultsdgok rendszerében bekovetkezett mindennemii valtozast (az ellendrizhetdség ér-
dekében) minden rendszerben kiilon-kiilon naplozni kell.

Az adott felhasznél6i rendszerhez kiadott rendszergazdai, rendszeradminisztratori azonositokat és
jelszavakat lezart, lepecsételt boritékban, biztonsagi zarral zarhato fa vagy lemezszekrényben kell
tarolni. A lezart boritékot a lezaronak ala kell irni, a lezaras datumanak feltiintetésével. A boritéko-
kat az iizleti tulajdonosnal, vagy az éltala kijel6lt vezetdnél kell tarolni Gigy, hogy azok rendkiviili
esetben hozzaférhetdek legyenek.

Felhasznalok csak a biztonsagi vezetd kiilon irasos engedélyével rendelkezhetnek a munkaalloma-

son rendszeradminisztratori jogosultsaggal. A jogosultsagot a Biztonsag informaciobiztonsag terii-
leténél nyilvan kell tartani.
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Az informatikai rendszerekben biztositani kell, hogy a felhasznalok tényleges hozzaférési jogosult-
saga a szerepkoriiknek megfelel6 legyen. Ennek érdekében:

- a jogosultsagokat az iizleti tulajdonosnak rendszeres idokozonként ellendriznie kell; az altalanos
felhasznalok esetében ezt évente, a fokozott biztonsagi besorolasu rendszerekben félévente, mig
a kiemelt besorolasuban 3 havonta kell megtenni,

- a szerepkorok valtozasakor a hozzaférési jogosultsagokat feliil kell vizsgalni és az 01j szerepkor-
nek megfeleléen modositani kell.

A munkaallomasokon tavoli hibaelharitast végzo szolgaltatd esetenként a felhasznalo nevében vé-
gez miiveleteket a szamitogépen a jelentkezd hiba megismerése, javitasa céljabol. Ennek soran biz-
tositani kell, hogy a munkaallomas feletti feliigyeletet kizardlag a felhasznalo beleegyezésével ve-
hesse at, tovabba a felhasznald azonositojaval végzett tevékenységét naplozni kell a feleldsség elha-
tarolasa érdekében. Amennyiben a hibaelharitast végzé hivta telefonon a felhasznalot és igy kezde-
ményezte a szamitdgép tavoli atvételét, akkor a hibaelhéritast végzo visszahivasaval ellendrizni
kell, hogy valoban a megbizott Help Desk szolgalat munkatarsardl van szo. A felhasznalonak a
képernyon figyelnie kell a nevében, az altala kezelt adatokkal végzett miiveleteket és sziikség esetén
kozbe kell avatkoznia.

4.8. Informatikai rendszerek fejlesztésének biztonsagi szabalyai

Uj rendszer fejlesztésében - tovabba meglevének a modositasaban értelemszeriien - az aldbbi szaba-
lyoknak kell teljesiilni.

4.8.1. Dontés a rendszer kialakitasarol

A dontés pillanatatol kezdve a rendszerbe be kell épiteni az informatikai biztonsag elemeit. Olyan
rendszer nem alakithat6 ki, amelyik rontana az informatikai biztonsag meglevd allapotat és szinvo-
nalat.

Mindsitett kategoriaji ) informatikai rendszer, vagy a meglevd ilyen rendszereket érinté barmilyen
modositas csak ellendrzétt modon vezethetd be, vagyis szabalyszerii jovahagyasi, probléma- és val-
tozéaskezelési eljarasok alkalmazéasaval. Az ilyen rendszerek esetében fel kell késziilni a rendszer
esetleges meghibasodasa esetén kovetendd, a miikodési folytonossagot fenntartd eljarasok alkalma-
zasara.

4.8.2. A rendszerfejlesztés elokészitése

Az elOkeészités 1épéseit az Informatikai fejlesztés biztonsagi feladatai €s dokumentumai c. tablazat-
ban (4. sz. melléklet a) része: Projektinditas) osszefoglaltak szerint kell elvégezni. A tablazatot a
nem projektszeriien végrehajtott és kisebb fejlesztésekben értelemszerti egyszerisitésekkel kell al-
kalmazni. A felsorolt feladatok végrehajtoja a projektvezetd, illetve, ha ilyen még nincs kijeldlve,
vagy a fejlesztés nem projektszertien folyik, akkor a fejlesztést kezdeményezd szervezeti egység
vezetdje.

Az eldkészitésnek fontos Iépése az lizleti tulajdonos kijelolése. Ez a 4.2.2.a) pont alapjan az infor-
matikai vezetd kotelessége. A rendszer biztonsagat az iizleti tulajdonos a sajat igényei €s lehetdsé-
gei szerint valositja meg, mert dontési kompetenciaval 6 rendelkezik a sziikséges eréforrasok moz-
gbsitasahoz.
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A fejlesztésre vonatkozo palyazati Kiirasban szerepeltetni kell a biztonsagra vonatkozé alapkove-
telményként a Tarsasag informaciovédelmi szabdlyzatainak betartdsara irdnyuld palyazoi kotele-
zettséget.

Az Ajanlati dokumentumban meg kell adni a kezelendé adatok érzékenységét, ha van, akkor a
mindsitését, a rendszer informaciovédelem ¢és rendelkezésre allas szempontjabol torténd besorola-
sat, a védelmi igényt és célokat, a jogszabalyokbdl és egyéb tarsasagi belsd utasitasokbdl fakado
biztonsagi kotelezettségeket. Szerepeltetni kell, hogy az ajanlat biztonsagi szempontbol csak akkor
elfogadhato, ha:

- a kitlizott védelmi célokra megfeleld szinten reagalo fejezetet (részeket) tartalmaz,

- az ajanlattevo nyilatkozik, hogy csak jogtiszta szoftvert, illetve rendszert szallit,

- nyilatkozik arrél, hogy elfogadja a Tarsasagnal érvényes biztonsagi szabalyokat a rendszer ki-
alakitasaban.

Elényben kell részesiteni azt a palyazot, aki / amely rendelkezik informatikai vagy informatikai biz-
tonsagi szinvonalat bizonyité mindsitéssel (MSZ ISO/IEC 15408, MSZ ISO/IEC 27001, stb. sze-
rint).

A fejlesztésre vonatkozo szerzédésnek kiilon fejezetben kell foglalkoznia az informatikai bizton-
saggal. Ebben a fejezetben szerepeltetni kell a szallitand6 szoftver, illetve termék:

- teljesitend6 informatikai biztonsagi kdvetelményeit,

- biztonsagi tanusitadsaval, mindsitésével kapcsolatos feltételeket,

- hasznalati (futtathato) illetve forraskod felhasznalasanak és ellendrzési joganak, a licencek fel-
hasznalasanak a feltételeit,

- szavatossagaval, jotallasaval, auditalhatosagaval kapcsolatos feltételeket,

- garancialis 1dOn tilmend szervizelési feltételeit, ugymint rendelkezésre allasi 1d6, reakcio-1do,
tartalék alkatrész biztositasa, cserefeltételek, tartalék eszkozok,

- titoktartasi (ha a rendszer titokkd mindsitett adatokat is kezel), és adatvédelmi (ha a rendszer
személyes adatokat is kezel) kovetelményeket, megallapodasokat,

- a szallito nyilatkozatat, hogy a védelmi rendszer tervezéséhez és megvalositasdhoz hasznalt in-
formacidkat és dokumentumokat atadjak,

- a szallito nyilatkozatat, hogy az informatikai rendszer fejlesztése soran eleget tesznek a Tarsa-
sag valamennyi biztonsagi szabalyzatanak.

A palyazat kiirasaba és értékelésébe, tovabba a szerzodés szovegének kialakitdsdba minden esetben
be kell vonni a Biztonsag informaciobiztonsagi szakteriiletét, aminek a hataskore kizardlag az in-
formatikai biztonsagi megfeleldség biztositasara, a Tarsasagnal fennalld szintjének megdrzésére ter-
jed ki. A Szerzodéskotési Szabalyzat értelmében a szerzddést akkor lehet megkotni, ha azon a ,,biz-
tonsagi szignd” is szerepel.

A Rendszerkoncepcio, vagy a Projekt alapito okirat c. (informatikai) dokumentumban meg kell
hatarozni az alapvetd informatikai biztonsagi kovetelményeket. A rendszer biztonsagéval kapcsola-
tosan meg kell hatarozni a szerepldket, meg kell nevezni a biztonsagi hatdrokat, adatatviteli halozat
biztonsagi feltételeit, az életciklus kezelési feltételeit.

4.8.3. A rendszer biztonsagi kockazatainak felmérése

A fejlesztendd rendszer megvalositdsa sordn az informatikai biztonsagot a rendszerbe integralva kell
kialakitani, amihez ismerni kell a rendszert konkrétan fenyegetd veszélyeket, ismerni kell a varhatd
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biztonsagi kockdzatokat. Az ehhez sziikséges 1épéseket az Informatikai fejlesztés biztonsagi felada-
tai és dokumentumai c. tablazatban (4. sz. melléklet b) része: Kockazatelemzés) dsszefoglaltak sze-
rint kell elvégezni. A tdblazatot a nem projektszeriien végrehajtott és a kisebb fejlesztésekben érte-
lemszerti egyszertsitésekkel kell alkalmazni.

Az ott felsorolt feladatokat az iizleti tulajdonos irdnyitja €s a rendszerre vonatkozd biztonsagi igényei
alapjan a beszallitoval végezteti a megvaldsitasi szerzddés keretében.

A kockézatelemzés szakaszban részletesen fel kell tarni a rendszert fenyegetd tényezdket. Ehhez
csoportositani kell a vizsgalandé szempontokat a:

kornyezeti infrastruktara,

hardver eszkozok,

adathordozok,

dokumentumok,

szoftver,

adatok,

kommunikacio,

szolgéaltatasok,

személyi elemcsoportok vonatkozasban.

Ezekhez a csoportokhoz kell egyedenként meghatarozni a fenyegetd tényezdket a Kockéazatelemzés
1épései c. tablazat szerint (5. sz. melléklet). A kés6bbiekben valamennyi védelmi intézkedést ezek
tilkkrében, a ténylegesen fennalld informatikai biztonsagi kockazatok ellen fellépve kell megtenni.

4.8.4. A rendszer biztonsaganak tervezése

A kockézatelemzést végz0 altal tett javaslat alapjan a rendszert az tizleti tulajdonosnak bizton-
sagi osztalyba kell sorolnia a 4.3.2. pont szerint. Ezt kovetden intézkedéseket kell tennie az
azonositott kockazatok kezelésére és meg kell hataroznia a maradé (nem kezelt) kockazatokat.

A kovetkezd fazisban a RIBSZ-et megalapoz6 Informatikai Biztonsagi Rendszertervet (vazlata:
6. sz. melléklet), kisebb rendszerekben a Rendszertervben informatikai biztonsagi fejezetet kell
kialakitani. Az ehhez sziikséges 1épéseket az Informatikai fejlesztés biztonsagi feladatai és do-
kumentumai c. tablazatban (4. sz. melléklet c) része: A rendszer biztonsadganak tervezése) 6Sz-
szefoglaltak szerint kell elvégezni. A fejezetben, illetve 6nallo dokumentumban roviden fel kell
sorolni azokat a tervezési kiindulasi alapokat, amelyek az adott rendszerre specifikusak, és rész-
letes kidolgozast igényelnek, azaz meg kell adni az ezekre a témakdorokre részletes feladatokat,
szabalyokat eldir6 RIBSZ vazlatat. Tartalmanak szigorti 6sszhangban kell lennie a korabbi fa-
zisban meghatarozott biztonsagi osztalyra vonatkozo informatikai biztonsagi kovetelmények-
kel, és az tizleti tulajdonos ezen feliili biztonsagi €s mas igényeivel.

A rendszer védelmeét fizikai, logikai és adminisztrativ teriileten kell megvalositani. Ezek részle-
teit jelen szabalyzat, a mindsitett biztonsagi osztalyokra a szabalyzat tobb helye és a 7. sz. mel-
1éklete tartalmazza.

A rendszer tervezése soran az informatikai biztonsagi osztdly meghatarozasa kovetkezményeként
adott, hogy kell-e titkositott adataramlast, elektronikus alairast és az ezekhez kapcsolodo tevékeny-
ségeket ellatni. Az Informatikai Biztonsagi Rendszertervben (Rendszerterv informatikai biztonsagi
fejezetében) tervezni kell az ide vonatkoz6 védelmi intézkedéseket is.
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A RIBSZ-ben kell részletesen kifejteni az Informatikai Biztonsagi Rendszertervben (Rendszer-
terv informatikai biztonsagi fejezetében) felsoroltakat. Meg kell adni az ott vazolt, tervezett
funkciok, eljarasok, védelmi intézkedések, stb. konkrét megvalositasi modszerét, felelosét, pa-
ramétereit. A 12. sz. melléklet tartalmazza a RIBSZ altalanos vazlatat, amit azonban sziikiteni
lehet, ha a tervezési alapokmanyban — az Informatikai Biztonsagi Rendszertervben (Rendszer-
terv informatikai biztonsagi fejezetében) — foglaltak szerint az adott tartalmi elemre nincs sziik-
ség.

Felhasznal6i adatbazisok, tovabba a rendszerszoftverek és az operacios rendszer altal generalt adat-
bazisok (pl. naplofajl) védelmét ugy kell biztositani, hogy felhasznalo azokat kdzvetlentil ne tudja
elérni, abban ne tudjon kozvetleniil miiveleteket végezni. A kozvetlen és nem naplézott elérést és
modositast az lizemeltetd ¢s a rendszergazda részére is tiltani kell.

Adatbaziskezeld rendszer naplozési tevékenységét ugy kell konfigurdlni, hogy csak a sziikséges
naplozasi funkcidk legyenek aktivizalva. Sziikség esetén az tizleti tulajdonos dontése, vagy infor-

matikai szempontok alapjan a naplo adatallomanyok térbeli (méret) és id6beni hatarat korlatozni
kell.

Informacidévédelmi szempontbdl fokozott vagy kiemelt biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek teljes
adatbazisat, vagy egyes — a mindsités alapjaul szolgald adatokat konkrétan tartalmaz6 — moduljait,
részeit titkositottan kell tarolni. A tikosito kulcsnak legalabb 512 bitesnek kell lennie. A kulcskeze-
1és védelmeére kiilon intézkedéseket kell tervezni és megvaldsitani a rendszerben.

4.8.5. A rendszer hasznalatba vétele

A rendszerben megvalosuld valamennyi elemet a rendszer hasznélatba vételét megel6zden bizton-
sagi megfelel6ség szempontjabdl tesztelni kell. Az ehhez sziikséges 1épéseket az Informatikai fej-
lesztés biztonsagi feladatai és dokumentumai c. tdblazatban (4. sz. melléklet d) része: A rendszer
hasznalatba vétele) dsszefoglaltak szerint kell elvégezni.

A biztonsagi teszt-feltételeket nem teljesité rendszert alkalmazasba venni, tizemeltetni szigortian ti-
los. A tesztelési folyamatok irdnyitdsara — amennyiben az {izleti tulajdonos szerint indokolt — egy
szervezetet kell 1étrehozni, aminek a vezetdje az lizleti tulajdonos altal kijelolt teszt-menedzser.
Tagjai tovabba a rendszer méretétdl (bonyolultsagatol) fliggd 1étszdmban a teszt-tervezd(k), teszte-
18(k), értekeld(k). A tesztelésbe a felhasznald kornyezetébdl is be kell vonni személyeket, akiket az
tizleti tulajdonos jeldl ki. A tesztelés végrehajtasara a teszt-menedzser (vagy az iizleti tulajdonos) al-
tal jovahagyott teszt tervet kell késziteni. Az altalanos teszt terv készitéje minden esetben a rendszer
szallitoja, mig a biztonsagi tesztet a rendszer funkcidinak megfelelden a Tarsasag Biztonsag szerve-
zete késziti. Ennek legfobb elemei a kovetkezok:

a teszt céljainak meghatarozasa,

a teszt Iépéseinek meghatarozasa,

a rendszer tesztelendo elemeinek behatarolasa,

tesztelési mad, teszt kornyezet, teszt adatbazis meghatarozasa,

fentiekhez sziikséges tesztelési szervezet kialakitdsa, személyek meghatdrozéasa, szerepkorok,
feleldsségi leirasa,

tesztek értékelési modszerének kialakitasa,

teszteredmények megfeleldségi kritériumainak definialasa,

dokumentalasi feladatok meghatdrozasa,

litemterv meghatarozasa.
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A tesztelés tervét a rendszertervvel parhuzamosan kell elkésziteni, mivel a biztonsagi kovetelmé-
nyek addigra mar ismertek. Az informatikai tesztelésekkel parhuzamosan meg lehet kezdeni a biz-
tonsagi tesztelési eljarasokat, tamogatva ezzel az {izleti tulajdonos rendszerrel szembeni biztonsagi
elvarasainak id6beni teljesiilését. A tesztek (modul-, integracids-, rendszer-, teljesitmény-, stb.)
eredményét a 8. sz. melléklet szerinti Biztonsagi tesztelési jegyzokonyveken kell rogziteni és a
rendszerdokumentacio részeként meg kell Orizni.

A rendszer csak akkor vehetd hasznalatba, ha rendelkezésre all a(z):

- lzleti tulajdonos nyilatkozata a biztonsagi osztalyba sorolasrél (14. szamu melléklet),

- lzleti tulajdonos nyilatkozata a marad6 kockézatok felsorolasarol és elfogadasardl (14. szamn

melléklet),

- felhasznaloknak szant Kezelési kézikonyv az Osszes kezelési szintre, benne olyan funkciokkal,
mint az informatikai biztonsagi eseményekre val6 reagalas és az informatikai miikodésfolyto-
nossag biztositasa,

- Uzemeltetési kézikonyv,

- Rendszerszintli Informatikai Biztonsagi Szabalyzat (kisebb rendszerek rendszertervében infor-
matikai biztonsagi fejezet), ami tartalmazza a rendszer 0sszes konkrét védelmi intézkedését,

- rendelkezésre allas szempontjabol fokozott és kiemelt biztonsagi osztaly rendszerek esetében
az Informatikai Miikodésfolytonossagi Terv és a Valtozaskezelési Eljarasrend,

- biztonsagi tesztfeltételeknek valdé megfelelés jegyzokonyve,

- mindsitett rendszer fliggetlen auditort6l szarmaz6 megfeleldségi bizonyitvanya a 4.10.2. b) pont
szerint.

4.9. Informatikai miikodésfolytonossag tervezése

Miikodési hibak, kiillonbozo fokozata rendkiviili dllapotok (kozte akar természeti katasztrofa) altal
okozott karok enyhitésére, illetve a feldolgozo képesség barmely okbol bekovetkezd hosszabb ki-
esésének fedezésére a Tarsasag valamennyi, a rendelkezésre allas szempontjabol fokozott és ki-
emelt biztonsagi osztalyba sorolt informatikai rendszerének — annak kiterjedésétol fiiggetleniil —
rendelkeznie kell az Informatikai Miikodésfolytonossagi Tervvel. A tervezés olyan hibék és jelen-
ségek kezelésére szolgal, amelyek a rendszer miikodése soran gyakran el6fordulhatnak a helytelen
munkavégzésbdl, figyelmetlenségbdl, vagy a technikai koriilmények eldnytelen valtozasaibol, sze-
mélyek valtozasabol, illetve elharithatatlan okbol (pl. természeti katasztrofa).

Az informatikai miikodésfolytonossagi tervezést az iizleti tulajdonos iranyitja.

Els6 1épésben meg kell hataroznia a rendszer azon kiesési idejét, amely mellett a rendszer altal ta-
mogatott és kiszolgalt iizleti folyamat megszakadéasa szdmara iizletileg még elviselhetd, és aminek
leteltével életbe kell 1éptetnie a biztonsagi események kezelésére szolgalo intézkedéseket. A terve-
z¢s soran nem csak az informatikai, hanem az iizleti folyamatokat is figyelembe kell venni. Az in-
formatikai miikodésfolytonossag tervezése soran azonositani kell azokat az eseményeket, melyek
befolyasolhatjak az adott rendszer rendeltetésszerii miikodését. Ezek lehetnek példaul hardver meg-
hibasodasok, adatatviteli itvonalon torténd zavar, tartds szakaddas, programhiba, vagy tiizeset, viz-
kar.

A tervezés soran az alabbi kulcsfontossagl elemek, szempontok érvényre jutasat biztositani kell:

- fel kell késziilni mindazokra a kockazatokra, melyek bekdvetkezése redlis, és befolyasolhatja az
tizleti folyamatokat,
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differencidltan kell tervezni: fel kell késziilni mind az egyszeriibb, mind a bonyolultabb inciden-
sek kezelésére, beleértve a katasztréfahelyzetet is,

figyelembe kell venni, hogy a katasztroéfa-esemény a miikodésfolytonossagot hatranyosan befo-
lyasolo, azt kiilonb6z6 mértékben érintd tényezok legdurvabb eléforduldsi modja ugyan, de
csak egy a tényezdOk soraban,

ki kell alakitani a terv szinkronjat az iizleti stratégiahoz, biztositani kell alkalmazkodasat a val-
tozo6 jogi eldirasokhoz,

megfelelo stratégiat kell kidolgozni, hogy a kockazatok minimalisak legyenek,

meg kell allapitani a felel6sségi teriileteket, a kovetendd eljarasi tematikat,

meg kell hatdrozni a reagalasi és a helyreallitasi stratégiat, annak idejét,

minél rovidebb terjedelmil, mikddési zavarral terhelt kornyezetben dolgozé (esetleg katasztro-
fa-helyzetben panik-kozeli allapotba keriilt) munkatarsak szamara is konnyen érthet6, elméleti
fejtegetéseket teljes mértékben mell6zo feladatleirast, cselekvési tervet kell kialakittatni, ami
egyértelmiien és kizarolag a végrehajtando feladatokat tartalmazza, meghatarozva azok sorrend-
jét és feleldseit,

valamennyi részelemnek — fliggetleniil az {izleti tulajdonos mindenre kiterjedd biztonsagi fele-
16sségétdl — tovabbi feleldse kell, hogy legyen, aki felel a feleldsségi korébe tartoz6 rendszer-
elemek mitkddésének helyreéllitasaért, annak feladatait ismeri és készség szintjén begyakorolta,
biztositani kell a munka végzését — az adott tizleti folyamat megszakitatlansagat — egy a kérdé-
ses folyamat mitkodését gatld rendkiviili koriilmények fenndllésa idejére, helyettesitd munkaerd
bevetése, munkaerd atcsoportositasa, kézi nyilvantartasok vezetése, csokkentett szolgalatellatas
bejelentése, a kiesett elem potlasa, stb. Gtjan.

a tervet idészakonként feliil kell vizsgalni és a sziikségletnek megfeleléen modositani kell,

a tervet évente oktatni kell, elsajatitasarol évente gyakorlati probaval kell meggy6zddni,

ki kell dolgozni a média kezelésének, a Tarsasag szovivojével valo egylittmiikodésnek a szaba-
lyait.

4.9.1. A tervezés keretrendszere

Az Informatikai Miikodésfolytonossagi Terv éaltalanos tematikajat a 9. sz. melléklet tartalmaz-
za. A dokumentumnak szoros logikai kapcsolatban kell 4llnia az érintett rendszer informatikai
biztonsagi rendszertervével, a Rendszerszintii Informatikai Biztonsagi Szabalyzataval, és a fel-
hasznaloi kézikonyv(ekk)el. A megadott tematikai vazlatot az alabbi tervezési szempontok fi-
gyelembe vételével kell alkalmazni:

rogziteni kell a meglevd és a helyredllitdsra igénybe vehetd erdforrasok térbeli és mindségi
helyzetét,

fel kell mérni azokat a kdrnyezeti szereplOket, akiket / amelyeket valamilyen formaban értesite-
ni, vagy bevonni kell egy rendkiviili helyzet esetén (pl. informatikai szolgaltato, kdzvetlen
munkahelyi vezetd, iizleti tulajdonos, rendszergazda, tlizoltosag, renddrség, katasztrofavédelem,
irott és elektronikus sajtd),

a kockazatoknak megfelelden tartalék eréforrasokat kell feltarni, elemezni kell a rendszer kiilsd
beszallitoinak ilyen esetekre tartalékolt szolgaltatasait, erdforrésait,

meg kell hatarozni a miiszaki helyreallitas lehetdségeit (az eszkdzok lizembe torténd visszaalli-
tasa, tartalék eszk6zok lizembe helyezése, hideg / melegtartalék kezelése, alternativ helyszin
igénybe vétele) figyelembe véve a rendszerre vonatkozoé kapacitasigényt,

el kell végezni a tartalék helyszin megfeleldségi vizsgalatat,

konkrétan tervezni kell:

e a helyreallitasi fazisok részfeleldseinek folyamatos beszamoltatasi kotelezettségét,

e atervbe felvett feladatok id6igényét,

e alternativ megoldasokat, sziikségmegoldasok lehetdségét,
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ki kell alakitani az érintettek listajat, rogziteni kell elérhetségiiket (cim, telefonszam), és a
listat az lizemeltetd személyzet szamara konnyen elérhetévé kell tenni,

a sziikebb korli személyi allomany - vezetdi allomany vagy specialis szakteriiletek (riaszta-
sdhoz sziikséges cimadatokat,

a teljes munkavallal6i dllomany név- és cimlistdjat szervezeti egységenkénti €s szakmankén-
ti csoportositasban (nagy 1étszamu vagy tobb telephelyii intézményeknél a szervezeti egysé-
genkénti, illetve telephelyenként kiilon, egy id6ben torténd riasztast célszerti tervezni),

a riasztas madjat (telefon, mobiltelefon, tavirat stb.) tobbféle valtozat kidolgozasaval, sza-
molva az egyes kommunikacios rendszerek katasztrofa esetén bekdvetkez6 mitkodésképte-
lenségével,

az alternativ kiértesitési lehet0ségeket (telefon mellett mobiltelefon, gépkocsival torténd ki-
értesités, helyi elektronikus média),

a riasztast, berendelést (kiértesitést) végrehajtd személy(ek) kijelolését, feladatainak megha-
tarozasat,

a kiértesités rendjét, beleértve a riasztdsi lanc megszakadasa vagy megszakadésa veszélye
esetén sziikséges teenddket is,

az értesitendd vezetdi allomany - elérhetdségiik hianyaban az ket helyettesité személyek
név- és cimlistajat,

a riasztas végrehajtasanak, illetve a berendeltek beérkezésének normaidejét,

a beérkezok fogadasat és feladataik kiadasanak feleldsét.

4.9.2. A terv feliilvizsgalata és karbantartasa

Az adott rendszer Informatikai Miikodésfolytonossagi Tervét annak iizleti tulajdonosa koteles
évente vizsgalatnak alavetni és sziikség esetén modositani. Ezt indokolja, hogy eléfordulhatnak
hibas feltételezések, személyi valtozasok, vagy technolodgiai, rendszertechnikai modositasok. A
feliilvizsgalatok soran nemcsak arra kell valaszt adni, hogy mi a mddosulés, hanem ismerni kell
annak id6beliségét, hatasat és kovetkezményeit is.

4.9.3. A rendszerek és a programok miikodési zavarainak értékelése

A Térsasag minden szerverén és munkadllomasan, (amennyiben a miikddtetd szoftver ezt lehetdvé
teszi) folyamatosan naplozni és figyelni kell a rendszerek esetleges hibaiizeneteit. A hibaiizenetek
fontossagat az informatikai miitkodésfolytonossag fenntartasaban a felhasznalokkal is tudatositani

Az eseményeket tipus, terjedelem, altaluk okozott karok, helyreallitasi koltségek, alapjan az iizleti
tulajdonosnak évente elemeznie, értékelnie kell. Az elemzés alapjan — sziikség esetén — kezdemé-
nyeznie kell az informaciovédelmi szakteriiletnél jelen szabalyzat, illetve sajat hataskorében az
adott rendszer Informatikai Miikodésfolytonossagi Tervének és RIBSZ-ének a korszertiisitését.
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4. sz. melléklet

Informatikai fejlesztés biztonsagi feladatai és dokumentumai

a) projektinditas

projektlépés

biztonsagi tervezés

termék, dokumentum

projekt alapit6 okirat ha-
1. [talyba Iépése

Projekt alapito okirat vagy Rend-
szerkoncepcio alapvetd informatikai
biztonsagi kovetelményekkel

projekt- (fejlesztésért fe-
2. |lelds) szervezet felallita-
Sa

Informatikai biztonsagi alteam /
alprojekt Iétrehozasa az informécio-
védelmi szakteriilet munkatarsaibol

iizleti tulajdonos kijelo-
3. |lése

projekt tervezés

informatikai biztonsagi felada-
tok nagybani tervezése, meg-
valositasi litemezéssel

Projektterv, benne a projekt infor-
matikai biztonsagi megfeleldségi
rendszerének nagybani meghataroza-
Sa

az informatikai bizton-

5. |sag kialakitasa iitemének

tervezése

projektlépések és felel6sok
megnevezeése, hataridok hoz-
zarendelése

informatikai biztonsagi alprojekt
terve

b) kockazatelemzés

projektlépés

biztonsagi tervezés

termék, dokumentum

biztonsagi funkciok ter-

a szallitando szoftver és a biz-
tonsagi termékek biztonsagi

biztonsagi kovetelmények dsszefog-

1. , , . lalasanak ellenjegyeztetése a beszal-
vezeése, elfogadtatisa funkcidinak felmérése, ossze- |, ., Jegy
, litoval
foglaldsa
- védendo rendszerelemek
azonositasa , ,

| fenveoetd ténvezék azonosi Kockazatelemzés c. dokumentum.

5 kockazatfelmérés és tésg & Y Tartalma: a rendszer, valamint a fizi-

kockazatkezelés

- fenyegetettség-elemzés
- kockazatkezelés

3. |tarozasa

biztonsagi osztaly megha-

a rendszerben kezelend6 ada-
tok érzékenységének elemzé-
se, titokvédelmi besorolasa,
kockazatelemzés alapjan biz-
tonsagi osztalyba sorolas
(alap, fokozott, vagy kiemelt)

kai és személyi kornyezet elemeinek
felmérése, a relevans fenyegetések,
gyenge pontok feltarasa, a nem elvi-
selhetd, az elviselhetd, és a marado
kockazatok meghatarozasa, védelmi
javaslatok felsorolésa, végkovetkez-
tetésként a rendszer biztonsagi oszta-

lya.
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¢) a rendszer biztonsaganak tervezése

projektlépés

biztonsagi tervezés

termék, dokumentum

feladat részleteinek be-
1. |hatéroléasa

A fizikai, logikai és adminisztrativ
védelmi rendszer és funkcidinak be-
hatarolasa a projekt-dokumentumok
feliilvizsgalata alapjan

Feliilvizsgalati jelentés

2. | megvalositasi kovetel-
ményrendszer kidolgoza-
Sa

informatikai biztonsagi kdvetelmé-
nyek meghatarozasa az osztalyba so-
rolas alapjan

Rendszerterv informatikai biz-
tonsagi fejezete

biztonsagi tesztelés ter-
vezése

a szallitando szoftver és biztonsagi
termékek biztonsagi funkcioi teszte-
1ésének Osszefoglalasa

Biztonsagi tesztelési terv

4. |valtozaskezelés tervezése

A szoftver (modulok) modositasa és
verzidvaltasa szabalyainak kialakita-
Sa

Valtozéaskezelési Eljarasrend

részletes biztonsagi sza-

a kozponti informatikai biztonsagi
szabalyozas alapjan a

Rendszerszintii Informatikai

> balyok kialakitasa rendszerspecifikus szabalyok doku- Blzt(,)nsagl Szabilyzat (12. 7.
; melléklet
mentumba foglalasa
Informatikai mitkodés- a_ren,dszq ,le}let(,), I?gk,e\,/esebb Uzem= 1) hformatikai Miikodésfolyto-
6. kieséssel jaro miikodésének megter-

folytonossag tervezése

vezése, feleldseinek megnevezése

nossagi Terv

d) a rendszer hasznalatba vétele

projektlépés

biztonsagi tervezeés

termék, dokumentum

tesztelés végrehajtasa

a megvalositott informatikai rendszer
biztonsadganak felmérése, mindsitése,
az informatikai rendszerhez kapcsolo-
do fizikai logikai és adminisztrativ vé-
delmi rendszer értékelése

- biztonsagi tesztelési jegyzo-
konyvek

- lizleti tulajdonos nyilatkoza-
ta a biztonsagi megfeleldség-
rol, a rendszer hasznalatba
vételérol

2. |fejlesztés lezarasa, a
rendszer inditasa

a Biztonsagi Rendszertervben eldirt
kezelési, lizemeltetési dokumentumok
teritése
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5. sz. melléklet

Kockazatelemzés és kockazatkezelés

]

. szakasz: A védelmi igény feltarasa

\A

. lepés: A feldolgozando adatok feltérképezése

[EEN

. feladat: Az informatika-alkalmazas output igényének feltérképezése.
. feladat: Esetleges kiilonleges szolgaltatasok feltérképezése.
. feladat: Az informatikai rendszerben feldolgozasra keriil6 valamennyi adat feltérképezése.

w N

)

. lépés: Az informatika-alkalmazas és a feldolgozando adatok értékének meghatdrozasa

—

. feladat: Védelmi igény megfogalmazésa.
. feladat: Hatrészes értékskala rogzitése.
. feladat: Az értékek hozzarendelése az informatika-alkalmazashoz és az adatokhoz.

w N

I1. szakasz: Fenyegetettség-elemzés
3. lépés: A fenyegetett rendszerelemek feltérképezése

1. feladat: A rendszerelemek feltérképezése.
2. feladat: A rendszerelemek kolcsonds fliggdségeinek leirdsa.

4. lépés: Az alapfenyegetettség meghatarozasa

. feladat: A fenyegetd tényezOk és a rendszerelemek Osszerendelése.
. feladat: Az 6sszerendelések dokumentalasa.

N —

5. lépés: A fenyegeto tényezok meghatdarozasa

1. feladat: Az informatikai rendszer gyenge pontjainak feltérképezése.
2. feladat: A fenyegetd tényezOk meghatarozasa.

I11. szakasz: Elemzés karérték és gyakorisag szerint
6. lépés: A potencialis karok értékének meghatdrozasa

A karértékek meghatarozasanal az alabbi szempontokat kell figyelembe venni.

- Dologi karok, amelyeknek kozvetlen vagy kozvetett koltségvonzatuk van. Ilyenek lehetnek a
infrastruktura karok, informatikai rendszer elemeinek sériilése, helyreallitasi koltség.

- Karok a politika és tarsadalom teriiletén. Ilyenek lehetnek az allami és szolgalati titok megsérté-
se, személyhez fliz6d6 jogok, személyek, csoportok hirnevének karosodasa, bizalmas adatok
nyilvanossagra kertilése, hamis adatok nyilvanossagra keriilése, kozérdekii adatok titokban tar-
tasa, bizalomvesztés.

- Gazdasagi karok. Ilyenek lehetnek a pénziigyi karok, lopaskarok, cég arculatanak romlasa, rossz
tizleti dontés.
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Személyi biztonsag sériilése a felhasznaloi és lizemeltetdi személyzetben.

Jogszabalyok, utasitdsok megsértése.

—

. feladat: Az értékek atvitele a rendszerelemekre.
. feladat: A karok attekintd abrazolasa.

[\

7. lépés: A potencidlis karok gyakorisaganak meghatarozasa

—

. feladat: A gyakorisagi skala rogzitése.
. feladat: A gyakorisagi értékek hozzarendelése a fenyegetd tényezdkhoz.

N

IV. szakasz: Kockazatelemzés
8. lepés: A fennallo kockazatok meghatarozasa és leirasa matrixban

1. feladat: Valamennyi kockézat 6sszedllitdsa egy attekintésben.
2. feladat: A kockazati matrix bels6 hatarainak (alap - fokozott - kiemelt) kijelolése

V. szakasz: Kockazat-menedzselés
9. lépés: Az intézkedések kivalasztasa

1. feladat: Dontés az egyes fokozatok védelmi sziikségletérol.
2. feladat: Az intézkedések kivalasztasa.

10. lépés: Az intézkedések értékelése

1. feladat: Az intézkedésekkel lekiizdott valamennyi fenyegetd tényezo feltérképezése.
2. feladat: Az intézkedések kolcsonhatdsanak leirdsa.

3. feladat: Az lizemmenetre vald kihatasok vizsgalata.

4. feladat: Vizsgalat az el6irasokkal valo egyezésre vonatkozoan.

5. feladat: Az intézkedések hatékonysaganak értékelése.

11. lépés: A koltség/haszon arany elemzése

1. feladat: Az intézkedések koltségeinek megallapitasa.
2. feladat: Sziikség esetén visszalépés a 9.2 pontba.

12. lépés: A maradvanykockdzat elemzése

1. feladat: A hatékonysagi értékek bedolgozasa a kockézat attekintésbe
2. feladat: A maradvanykockézat elemzése.
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6. sz. melléklet

Informatikai biztonsagi rendszerterv vazlata

1. Az Informatikai biztonsagi rendszerterv /informatikai biztonsagi fejezet célja
- sziikségessége (megalapozza az Informatikai Miikodésfolytonossagi Tervet és a Rendszerszintli
Informatikai Biztonsagi Szabalyzatot, vazlatosan felsorolva, hogy annak a dokumentumnak
konkrétan milyen elemekkel kell foglakoznia)
- helye a rendszerben
- attekintés (ami a rendszertervben eddig tervezve volt, valtozasok visszacsatoldsa)

2. Fogalomtar (csak az IBSZ fogalmain kiviili meghatarozéasok)

3. Rendszerkornyezet

Szerep ¢és feleldsségi korok (dbraval, leirdssal)

tizleti tulajdonos (beosztas megnevezése, feladatai, jogkore)

- vezetok munkakdrei (megnevezésiik, feladataik, jogkoriik)

felhasznalok munkakorei (megnevezésiik, feladataik, jogkoriik)

informatikai szolgaltatok (lizemeltetd, karbantarto stb., kiilsé fél esetében ISO mindségbiztosi-
tasi tanusitvany, IBSZ megléte)

Rendszer architektura bemutatasa (csak 6nallé informatikai rendszerterv esetén)

4. Informatikai biztonsaggal szemben tamasztott kovetelmények (Csak akkor sziikséges a 4. pont,
ha nem késziilt 6nallé Kockazatelemzés)

4.1 Adatok mindsitése

- bizalmassag (bemutatasa input / output elemenként €és szarmaztatott adatokra, {izleti, szolgala-
ti, allamtitok vonatkozasban)

- sértetlenség (bemutatasa input / output elemenként)

- rendelkezésre allas (id6 és térbeliség bemutatisa)

4.2. Ertékelés, biztonsagi osztily meghatarozasa
(kockazatelemzés rovid osszefoglalasa, €s az ebbdl meghatarozott biztonsagi osztaly rogzitése)

5. Informatikai biztonsagi rendszer kialakitasa (minden elem a 4.3 pontban leirtaktol, vagy a
Kockazatelemzéstol fiigg)

5.1 Adminisztrativ védelem
- szabdlyzatok, dokumentumok kidolgozéasa
- azonositasok, hitelesitési mechanizmusok
- naplozas, annak elemzése (operacids rendszer, felhaszndlo rendszer, egyéb dobozos rendszerek
naplozasi eljarasai).

5.2 Fizikai védelem
- helyiségek (épiiletek, szerverszoba) védelme (viz, villam, tiiz, belépés),
- hardver / szoftver védelme (dokumentumokkal torténd igazolasok- jogtisztasag),
- adathordozok védelme (masolatok, archivalas, adatmentés),
- halozatok elemeinek védelme (jogosultsag, elérhetdség),
- aramellatas feltételei,
- kabelezés biztonsaga,
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- eszkozvédelem (asztali €s hordozhatd PC, hordozhat6 eszk6zok).

5.3 Logikai védelem

- azonositok, jelszavak, jelszopolitika,

- hozzaférés-védelem, szerepkori modell ,

- operacids rendszer sajatossagai, védelmi funkcioi,

- dobozos termékek sajatossagai védelmi funkcioi,

- haldzati védelmek (tlizfal, proxy, DMZ, IP cim beallitasok),
- virusvédelem, adatlopas (adatvesztés) elleni védelem (DLP),
- hordozhat6 eszk6zok védelme (virusvédelem, tiizfal),

- titkositasok.

5.4 Személyi feltételek

- oktatasok, kivalasztas

- biztonséagi tudat fenntartasa
- ellen6rzések, szankciok

5.5 Vagyonvédelem
- fizikai vedelem kiterjesztése
- ¢loerds védelem

6. Biztonsagi tesztelések értékelése, attekintése (rendszertervhez igazodva)
- ki, mikor, milyen feltételekkel tesztel
- sikeresség feltételei
- rendszer megfeleldségi feltételei
- biztonsagi okmanyok megfeleldsége, a rendszer atvételének feltételei.

7. Véltozaskezelés megoldasa

valtoztatasi igények kezelése, nyilvantartasa
uj elemek kidolgozasa

Uj elemek rendszerbe illesztése

valtozasok atvezetése, dokumentalasa

8. Informatikai miikodésfolytonossag tervezésének vazlata
- célja, 1ényege
- helyzetfeltaras, veszélygdcok elemzése
- lizemzavar, miikodési hiba esetén teendok intézkedések, feladatok
- katasztrofa esetén teendok intézkedések, feladatok
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7. sz. melléklet

Mindsitett biztonsagi osztalyok kovetelményei

BIZTONSAGI OSZTALYOK KOVETELMENYEI AZ INFORMACIOVEDELEM SZEM-
PONTJABOL

Személyi biztonsag

Fokozott

Kiemelt

A rendszergazdai munkakorokbe, tovabba a munkavég-
zésre felvett munkavallalok (kulcsfelhasznalok) bizton-
sagi alkalmassagat el6zetesen meg kell vizsgalni.

A titokbirtokos feladatait a titokkd mindsitett adatok ke-
zelésében, valamint az lizemeltetési feladatokat felelos-
ség szerint szabalyozni kell.

Fokozottal megegyezik.

Fizikai és kornyezeti biztonsag

Fokozott

Kiemelt

A rendszerhez tartoz6 munkaallomasokat és tartozékai-
kat, ugy kell elhelyezni, hogy az azokkal kezelt adatok il-
letéktelenek szamara ne legyenek hozzaférhetok (billen-
tylizetrdl jelszavak leolvasasa, monitoron megjelend,
nyomtatobdl kijovo listakba, dokumentumokba betekin-
tés, stb.).

A berendezések karbantartasaval kapcsolatos eseménye-
ket, feljegyzéseket rogziteni kell. A javitasi munkat csak
a Térsasadg ezzel megbizott munkavallaldjanak folyama-
tos személyes feliigyelete mellett lehet végezni.

Az informatikai rendszer elemeit a haszndlatbdl torténd
kivonds utan is megkiilonboztetett figyelemmel kell ke-
zelni. A berendezések lizemen kiviil helyezésével kap-
csolatos eseményeket rogziteni kell.

Az adathordozok feleslegessé valasa esetén azok mas cél-
ra torténd felhasznalasa el6tt — a mindsitd jelzést tartal-
mazo6 cimke eltavolitasaval egyidében — olyan torlési el-
jarast kell alkalmazni, amely garantdlja, hogy érzékeny
adat nem marad az adathordozon.

e A berendezéseket csak olyan he-
lyiségben szabad {izemeltetni,
ahol mind a vezetett, mind a su-
garzott elektromagneses tér ar-
ny¢kolasaval az informacio kiszi-
vargasa megakadalyozhato.

e A berendezések karbantartasa so-
ran a felligyeletet az informacio-
védelmi szakteriilet bevonasaval
kell biztositani.

Szamitogépes és halozati szolgaltatasok és az iizemeltetés biztonsagi szabalyai

Fokozott

Kiemelt

Adatkommunikacids folyamat csak a kommunikacioban
résztvevo felek kolcsonds azonositasa és hitelesitése utan
kezdeményezhetd.

Amennyiben személyes, vagy lizleti titkot képezd adato-
kat nyomtatasban vagy képernydén megjelenitik, akkor
kotelezden fel kell tlintetni elébbiben a ,,Nem nyilvadnos”
kezelési jelzést, utobbiban a mindsitési jelzést és a titok-
védelmi szabalyzatokban eldirt alaki kellékeket.

Fokozottal megegyezik.

Hozzaférés menedzsment

Fokozott

| Kiemelt




e A rendszert futtatdo PC-ken kotelezd a jelszavas képer-
ny6védot bekapcsolni, ha azt a kezel6 ideiglenesen ma-

Fokozottal megegyezik.

gara hagyja.
BIZTONSAGI OSZTALYOK KOVETELMENYEI A RENDELKEZESRE ALLAS
SZEMPONTJABOL
Fizikai és kornyezeti biztonsag
Fokozott Kiemelt

e A rendszerekhez hardver karbantartasi| e
szerzodést kell kotni, ami tartalmazza a
megel6z6 karbantartasok maodjat, a javi-
to karbantartas igénye esetén a maxima-
lis reakcioidot, javitasi idétartamot, el-
htz6do javitas idejére tartalék eszk6zok
biztositasat.

A berendezésekhez helyi aramfejlesztot kell te-
lepiteni, amely a betaplalas tartos hidnya esetén
biztositja a sziikséges villanyaramot. A tartalék
generatorokat — a gyartd specifikacidja szerint
— rendszeresen tesztelni, az lizemanyag eloirt
mennyiségét ellendrizni kell.

Szamitégépes és haldzati szolgaltatisok és az iizemeltetés biztonsagi szabalyai

Fokozott

Kiemelt

e Az informatikai rendszer (vagy annak bar-
zelés keretében kell aktualizalni és napra-
készen tartani.

e Az informaciés rendszer, alkalmazoéi prog-
ramok ¢és rendszerleird paraméterek, rend-
szerszoftver- és hardver, tovabba haldzati
eszk6zok ¢€s rendszerelemek valtoztatasait
ellen6rzott és dokumentalt modon kell el-
végezni.

e A rendszer biztonsagi beallitdsainak meg-
valtoztatdsa csak dokumentaltan és az in-
formaciovédelmi szakteriilet tajékoztatisa-
val torténhet.

e Adathordozok téaroldsa csak megbizhatoan
zart helyiségben, minimum 30 perces
tlizallosagh tarolo szekrényben torténhet.

e Adathordozok tarolasa csak minimum 60
perces tlizallosagl tarold szekrényben tor-
ténhet.




8. sz. melléklet

Biztonsagi tesztelési jegyzokonyv

1. A teszt célja:

2. A tesztelés helye, idopontja:

3. A tesztelést végezte:

A tesztelendd programok / modul(ok) azonositasa

4. Rendszer: 4. Teszt jellege: (biztonsagi
5. Alrendszer: 6. Modul(ok):
7. Program / dialogus/ riport: 8. Verziészam:

9. A tesztelés hardver és szoftver kornyezete:

10. A teszt input adatai (helye, mennyisége, felvételi modja stb):

11. A teszt végrehajtasa:

12. A tesztelés eredménye (outputok leirasa, tapasztalt rendellenesség leirasa, értékelés stb):

13. Sziikséges intézkedések:

14. Megjegyzés:

a teszt eredményének elfogadasa / jovahagyasa

kivitelezo részérol: iizleti tulajdonos / megbizottja(i):
név, alairas név, alairas

datum datum

név, alairas név, alairas

datum datum

A jegyzokonyvet atvette:

iizleti tulajdonos: .....ccoevvviniiiiniiiniiiiiiiiniiinicinanes datum: ....ooevvviiiniinnnnnn




Miiszaki feltétfiizet 3. szama melléklete

A sebességméro berendezés regisztralo egységében rogzitendo jelek

A jarmi sebességmérd berendezésében MAV EVM-120 iizemmoddban kozlekedd jarmiinél
rogzitendd kozlekedésbiztonsagi jelek és informaciok:

Analog jelek
Tényleges sebesség
Id6

Févezeték nyomas

Digitalis jelek

MAX

120

80

40

0

Voros

T (tolatas-ETCS info6 is)

Eberségi felhivas (kiirt)

Eberségi kezelés

Eberségi fék

Vészfekezés

Adatbevitellel megadott adatok (pl.: mozdonyvezet6 azonosito;
vonatszam)

ETCS tizemmodok

Uzemi fék milkddtetése

EVM-lassulas 1 (puL< 4.5 bar, lassulas > 0,3 m/s?)
EVM-lassulas 2 (puL < 3.6 bar, lassulas > 1,26 m/s°)
160-as lizemmod (V>124 km/h)

Vonatbefolyasolo selejtez6 kapcsold (EVM-ki)
Vonoerd ki - Fomegszakito kint

Leégkiirt 1-es vég eldre

Légkiirt 2-es vég eldre

1-es vezetdfiilke elfoglalva

Kivalasztott menetirany

2-es vezetodfiilke elfoglalva

Kocsik ,,z01d hurok™ athidalé kapcsolo selejtezett allapot

A regisztralas modja:az ERTMS/ETCS berendezés biztonsagi adatait és eseményeit (beleért-
ve az STM lizemmoddban a nemzeti EVM-120 vonatbefolyasold adatait és eseményeit is) a
JRU berendezés maradékut-, és hosszuidejii taroloban parhuzamosan kell rogziteni. A JRU
berendezés megkdvetelt tarolokapacitasa: legalabb 60 nap futasteljesitményének rogzitését
kell lehetdvé tenni (Gn. hossza ut tarolo)..

A berendezésnek egyiitt kell miikddnie a jarmiire telepitett vonatbefolyasold berendezéssel.



A sebességméro berendezés regisztralé egységében rogzitendoé jelek:

1. Digitalis jelként, informacidként kell rogziteni ido6 és Ut fiiggvényében:
- a MAV-rendszerii vonatbefolyasol6 berendezés jelzési képeit egyenként,
- az éberségi felhivasokat (éberségi kiirt jele),

- az éberségi labpedal, nyomdgomb kezelése,

- a vonoerd megszakitasa a vonatbefolyasold berendezésbol,

- a vonatbefolyéasol6 berendezés 4altal kezdeményezett kényszerfék,
- a vonatbefolyasold berendezés beiktatott allapota,

- fémegszakito allapota,

- vész-ki titdgomb mukodtetése,

- a fékfovezeték nyomasa 3,5 bar alatt,

- a fekfovezeték nyomasa 4,5 bar alatt,

- mozdonykiirt mikodtetése (elére),

- akiils6 ajtok bezarva.

2. Analdg jelként, informacidként kell rogziteni id6 és ut fliggvényében:
- sebesség,
- gyorsulas/lassulds (lehet a kiértékeld programmal szamitott).

A sebességmérd berendezés adattarolojaval szemben tdmasztott kovetelmények:
- az 1-2 pontokban meghatarozott jeleket, informaciokat,
- maradékut vagy rovididejii taroloban, illetve,
- hosszaut vagy hossztidejti tdroldban kell rogziteni.

Az adattarolok minimalis tarold kapacitasa lehet:
- maradékat vagy rovidideji tarold min. 36 lizeméra vagy min 1000 km
futasteljesitmény adatai,
- hossziut vagy hosszuideji tarold min. 30 {izemnap vagy min. 40000 km
futasteljesitmény adatait rogzitse.
A megadottndl barmilyen mértékben nagyobb adattarold kapacitds alkalmazasa
(ajanlott) megengedett.

A minimalis adatrogzitési alapegység az adattaroloknal:
- maradékut vagy rovididejli tarolonal 1 s vagy max. 100 m,
- hosszuut vagy hossztiidejii tarolonal 5 s vagy max. 100 m.

Az adattaroloban rogzitendé jeleket magyar megnevezéssel kell konfiguralni, illetve
megjeleniteni.

A sebességmérd berendezés adatait kiértékeld szoftvereket a magyar nyelvii Windows
10 operécios rendszerrel kompatibilis miikodéssel kell biztositani.

Az ERTMS/ETCS berendezés biztonsagi adatait, eseményeit a berendezés JRU taroldjaban
a lenti A. pont Kotelezd eldirasok jegyzékében rogzitett eldirasok, €s a lenti B. pontban ismer-
tetett szabalyoknak megfelelden rogziteni kell.



A)) pont

Az ETCS funkcionalis és rendszerkdvetelményeit, valamint az alkalmazhat6 rendszerelemek
¢és interfészeik egységes specifikacioit a transzeurdpai hagyomanyos vasuti rendszer ellendr-
z6-iranyito és jelzd alrendszerére vonatkozd kolcsonds atjarhatosagot biztositd miiszaki eld-
irasokrol szolo 2016/919/EU bizottsagi rendelet, ill. annak ,,A” melléklete tartalmazza (2.
vagy 3. eléirascsomag, ETCS 3. alapkonfiguracio és GSM-R 1. alapkonfiguracio).

B.) pont

A JRU egységben a JRU FFFIS dokumentacioban foglaltakon kiviil az alabbi nemzeti
tizemmod jelek, adatok rogzitését biztositani kell. Lehetové kell tenni az utols6 24 6ra idétar-
tamra illetve 1000 km futésteljesitményre vonatkozo6 adatok részletes rogzitését és kiolvasasat

(Gn. maradék ut tarolo).

Sorsz.

1.
2.

3.

6.

7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

A JRU adatok kiolvasasadhoz és elemzéséhez sziikséges szoftvert — telepitési jogosultsaggal -

Megnevezés
706ld szin a kovetkezd f0jelzon
Sarga/Z61d 120 km/h jelzési kép
a kovetkez6 fojelzén
Sarga/Zold 80 km/h jelzési kép a
kovetkezd f6jelzén
Sarga/Zold 40 km/h jelzési kép a
kovetkezd fojelzén
Sarga jelzési kép a kdvetkezod f6-
jelzon
Voros (Megallj!) jelzési kép a
meghaladt f6jelzén
Nincs palyajel informéacio
Tolatasi tizemmod
EVM-lassulas 1 (pyL< 4.5 bar)
EVM-lassuléas 2 (pu.< 3.6 bar)
Légkiirt hangjelzés 1-es iranyba
Légkiirt hangjelzés 2-es iranyba
Vontatas tiltasa
160-as tizemmod
EVM-120 selejtezve

— az uzemeltetO részére at kell adni.

Formatum

V=MAX
V=120

V=80

V=40

V=0
VOROS

T
a>0,3
a>1,26
Kurt_1
Kurt_2
Fomeg ki
V>124
EVM-ki

Allapot

),1),
7’17’

7’17’

7’17’

7’17’

7’17’

7’17’
7’17’
’,1”
7’17’
7’17’
7’17’
7’07’
,71”
’91’9



Miiszaki feltétfiizet 4. szamu melléklete
A Mozdony Fedélzeti Berendezést az Eladonak kell beszereznie €s beépitenie a motorvonatba.

Mozdony Fedélzeti Berendezés miiszaki kivetelmény dokumentuma MAV-START Zrt.
részére szallitando villamos motorvonatokra




1. Bevezeto

Jelen dokumentumban foglaltuk 6ssze azokat a kovetelményeket, amelyek alapjan a Eladonak
le kell gyartania, vagy be kell szereznie, és fel kell szerelnie a motorvonatra a Mozdony Fe-
délzeti Berendezést (tovabbiakban MFB). Az MFB-nek funkcionélisan meg kell egyeznie a
MAV-START Zrt. jarmiiveire szerelt berendezésekkel.
Jelen dokumentum tartalmazza az MFB miikodéséhez kapcsolodo MAV-START Zrt. vonta-
tasi szolgaltatas tevékenységét, jellemz6é meghatarozasokat ¢és informaciods kovetelményeket,
amelyet a rendszer kiépitése utan is fejleszteni tervez a Vevo.
Az MFB altal gytijtott 6sszes adat a Vevo tulajdonat képezi.
Az MFB egy iranyitastechnikai berendezés, ami a vontatojarmiivekre szerelve a kovetkezo
szolgaltatasokat biztositja:

- motorvonat helyzetének, mozgasanak feliigyelete,

- menetigazolvany (vontatasi tevékenységek) adatainak rogzitése,

- villamosenergia fogyasztas mérése, ellendrzése, a vonatkozo szabalyoknak megfe-

leléen hitelesitett médon

- amotorvonat vezetok munkaidé felhasznalasi adatainak a rogzitése,

- motorvonat karbantartasi, fenntartasi tevékenységek tamogatasa,

- szolgalati menetrend megjelenitése, az allando és ideiglenes lassimenet kimutata-

sok megjelenitése a szolgalati menetrenddel osszefiizve,

- utvonalkdnyv adatainak megjelenitése (opcionalis)

- egymassal 6sszerendelt motorvonatok felismerése

- vonatkozlekedési informaciok szolgaltatasa tobb szamitastechnikai rendszer felé

- az MFB kijelzd el¢é helyezhetd Tabla PC dokkolon keresztiili toltését
Az MFB meniinek meg kell felelnie az MAV E1 utasitas 7. mellékletében kozzé tett Menet-
igazolvany kit6ltési utasitasban rogzitett kezelési feltételeknek.
Kijelzének beépitési szempontbol a 4.2.7. pntban eldirtaknak kell megfelelnie.
CANBUS kommunikacionak jelen kiiras 14. pontjaban talalhatok szerint kell miikddnie.
Az MFB altal szolgaltatott adatok strukturajanak olyannak kell lennie, amelyet a Vevé EMIG
keretrendszere annak modositasa nélkiil fel tud dolgozni.
MFB menii rendszerének teljesen meg kell egyezni a MAV ,E1. sz. Utasitéas 7. sz. fiiggeléke”
pontban leirtakkal.
A halozat 6sszes mozdonyara, és motorvonatara felszerelt fedélzeti berendezések szolgaljak
ki az orszagos feliigyeleti kdzpontot, azon keresztiil a feliigyeleti munkahelyi termindlokat.

A célok:

- Forgalmi, vontatasi teljesitmények, felhasznalt energia mennyiség gylijtése, tarola-

sa, feldolgozasa (kontrolling modul)

- Jarmiivek pillanatnyi helyének, allapotdnak megjelenitése (lizemiranyitas)

- Jarmi és személyzet operativ vezénylés tamogatasa

- Mozdonyiranyitok munkajanak hatékonyabba tétele

- Fenntartasi munka segitése, diagnosztika modul

- Vagyonvédelmi riasztasok kezelése
Az MFB karbantartasat annak szallitoja kell, hogy végezze. A karbantartdssal kapcsolatos
kovetelményeket kiilon dokumentum tartalmazza.

A berendezésnek meg kell felelni a kovetkezd szabvanyoknak:



Szabvanyszam
MSZ EN 50121-3-2

MSZ EN 50124-1
MSZ EN 50155

MSZ EN 61000-4-2

MSZ EN 61000-4-4

MSZ EN 61000-4-5
MSZ EN 61000-4-6

MAV-ME UIC 642

MAV-ME UIC 651

MAV-MI UIC 751-2

MAV-ME UIC 644

MAV-MI UIC 758

MSZ EN 61373

IEC 60870-5
MAVSZ 2828-1

MAVSZ 2828-2

MAVSZ 2828-3

Szabvany tipus

Railway application-
Elektromagnetic
compatibility Part 3-
2:Rolling stock —
Apparat)

Vasiti szabvany

Vasuti szabvany
Ipari szabvany
Ipari szabvany

Ipari szabvany

Ipari szabvany

Vallalati szabvany

Vallalati szabvany

Vallalati szabvany

Vallalati szabvany

Vallalati szabvany

Szabvany

Ajanlas

Vallalati szabvany

Vallalati szabvany

Vallalati szabvany

Leiras
Vasuti alkalmazasok, EMC
megfeleloség

Lokofesziiltség vizsgalat

Vasiti jarmiivek elektronikai
beépitése, Szigetelésvizsgalat

Elektrosztatikus Kkisiiléssel szembeni
zavartirés

Gyors villamos tranziens/burst
jelenséggel szembeni zavartiirés

Lokohullammal szembeni zavartiirés

Radiofrekvencias terek altal keltett,
vezetett zavarokkal szembeni
zavartirés

A nemzetkozi forgalomban kozleked6
vontatéjarmiivek és vezérlokocsik
kiilonleges tiizmegelozési és
tiizbiztonsagi eloirasai

Mozdonyok, motorkocsik,
motorvonatok és vezetéallasos kocsik
vezetéfiilkéinek kialakitasa

Vasutiizemi radioberendezések
miuiszaki eldirasai

Nemzetkozi forgalomban kozlekedo
vontatojarmiivek akusztikai
jelzoberendezései

Vasiti radioberendezések (mobil)
antennak

Vasuti alkalmazasok. Gordiilo
allomany. Utés- és razasallésagi
vizsgalatok (ICE 31373:2000)
Protokoll leiras

Vasiti jarmiivek nyomasméroi
Altalanos kovetelmények

Vasiti jarmiivek nyomasméroi
Vontatojarmiivek nyomasmérodinek
tipusa és méretvalasztéka

Vasuti jarmiivek nyomasméroi
Vontatott jarmiivek nyomasméréinek
tipusa és méretvalasztéka



A felsorolt szabvanyok alapjan az alabbi felsoroldsban lathato, hogy mely esetekben sziiksé-
ges fiiggetlen mérési jegyzokonyv a megfelel0sségrol, és mely esetekben elegendo a gyartoi
nyilatkozat.

Meérési jegyzokonyv sziikséges:

o MFB razasi vizsgalatrol
e MFB EMC OVRAM vizsgalatrol
e MFB EMC vizsgalatrol
e MFB klima vizsgalatrol

Gyartémiivi nyilatkozat:
e Tervezobi nyilatkozat

e MSZ EN 50 155 szerinti megfeleldség

2. MFB-k megtervezése, felszerelése

Az MFB-ket az Eladonak a jelen dokumentumban leirt miiszaki feltételeknek megfeleléen
kell megtervezni, leszallitani és beépiteni. A megtervezendé berendezésnek a jelen dokumen-
tumban rogzitetteknek megfelelden pontosan meg kell egyeznie a mar miikodé Mozdony Fe-
délzeti Berendezésekkel a kdvetkezd funkcidkkal:

e Kijelzo6 kezel6 feliilete.

e Kijelz6n megjelend menii, adatbevitel modja

e Kommunikécid a kdzponti szoftverrel

e A kiildott adatcsomagok szerkezete

o Ertékkészlet kezelése a kozponti szoftverrel

e Kommunikacié a motorvonat jarmii vezérlésével

o Kijelz6 és egyéb szerkezeti egységes beépitési méretei

e Tabla PC dokkolo elhelyezése, amelynek biztositania kell a MAV-START Zrt. jarmii-
vein alkalmazott dokkolok altal ellatott minden funkciot.

Az Elado tervezi meg az MFB miikodéséhez sziikséges csatlakozasi pontokat a jarmiivezérlo,
¢s az MFB kozott. A dokumentaciot a Vevd hagyja jova.
Az MFB akkor tekinthetd tizembe helyezettnek, ha az lizembe helyezési eljarason atesett, az
lizembe helyezési jegyzokonyv alairasra keriilt és a Fliggelékben el6irt dokumentaciok jova-
hagyasat megszerezte, azokat a VevOnek atadta, illetve letétbe helyezte.
Az MFB tervezésénél az aram ellatasat ugy kell kialakitani, hogy a vezetékek védetten kertil-
jenek beépitésre és a karbantartd személyzeten kiviil az MFB-t kiiktatni (kikapcsolni), vagy
barmely modon befolyasolni mas ne tudja.
Az Eladonak a karbantartasi szerzédés keretében vallalni kell, hogy a mar meglévé MFB-kel
végrehajtando fejlesztéseket az atalany dijas karbantartas keretében adoptélja, amely érintheti
a kijelzén megjelenitendd informacidkat, meniit, kommunikacios tizenetek szerkezetét. Kiilon
dijazés ellenében koteles vallalni, ha az adatgytijtési kort Vevé modositani, bdviteni kivanja,
vagy Uj funkcidt kivan beépiteni.



3. Uzembe helyezési, és végatvételi eljaras

Az Eladonak az tizembe helyezési, illetve végatvételi eljaras inditdsarol egy munkanappal elo-
re kell értesitenie a Vevot.

Sikeres tizembe helyezési, és végatvételi eljarasnak csak az tekinthetd, ha az MFB az el6irt
Osszes funkciot végre tudja hajtani és az dsszes adatot az eldirt pontossaggal szolgaltatja, il-
letve az eldirt hitelesitési és kalibracids vizsgalatokon megfeleld mindsitést szerzett. Az
tizembe helyezési eljaras jegyzO6konyv formatumat a 11-12. pont tartalmazza.

Az lizembe helyezés, és végatvétel a berendezések felszerelését kovetden az Eladd és a Vevd
képviseldjének jelenlétében torténik.

3.1. Funkciok tesztelése

Az MFB-k atvételi-lizembe helyezési eljardsa sordn tesztelni kell annak teljes funkcionalis
mikodését. A mikodés-ellendrzésen meg kell jelennie az Eladd és a Vevo képviseldjének €s
a mitkddés-ellendrzésrdl jegyzokonyvet kell kiallitani.

Sikeres tesztelési, kalibralasi eljarasnak csak az tekinthetd, ha az MFB az el6irt funkcidt végre
tudja hajtani és az Osszes adatot az el6irt pontossaggal szolgaltatja. A tesztelést, kalibralast az
tizembe helyezési eljaras jegyzokonyvének megfeleld rovatainak kitoltésével kell dokumen-
talni.

Az atvételi eljarasnak ki kell terjedni:

Altalanossagban a miiszaki feltétfiizetben megfogalmazott paraméterek teljesiilés vizsgalata-
ra.

Részletes méréseket, kalibralasi sorozatot kell végezni és mérési jegyzOkonyvet kell felvenni
az alabbi funkciocsoportok esetén:

GPS koordinata pontossag

Az atvételi eljaras akkor tekinthetd sikeresnek, ha az adatok szintaktikailag és helyesen fel-
adasra keriilnek a kdzponti adatbazisba, valamint az adat értékek megfelelnek az eldirasnak.

3.1.1. GPS koordinata pontossaga

Az aldbbi eljarasi rendnek megfelelden ellendrizni kell a GPS modult a rendszer izembe he-
lyezése elott.

Ellenorzés folyamata:
A Vev0 subméteres pontossaggal kimért, hiteles bazispontokat biztosit.

A miikddés-ellendrzés soran a felszerelt jarmiivet a Vevo altal biztositott valamelyik GPS ba-
zispontjara kell raallitani ugy, hogy a jarmire felszerelt GPS antenna a bazispont f61é keriil-
jon.

A teszt forgatokonyvnek megfeleléen az MFB-vel adatcsomagokat kell kiildeni minimum 10
percig a kozponti adatbazisba.



A miikodés ellendrzése akkor sikeres, ha az MFB kapcsolatban volt a kdzponttal, és az MFB
az altala észlelt és elkiildott 6sszes GPS koordinatat érvényesnek mindsitette, amelynek a
pontossaga az eldirasnak megfeleld €s két érvényes mérés kozott 2 percnél nagyobb id6 nem
telt el. Az ellendrzéskor kiildott adatokat a Vevé EMIG szerverérdl nyomtatott riport forma-
jéban a jegyzokonyvhoz kell csatolni.

Az MFB altal mért koordinatakat a baziskoordinatakkal 6sszehasonlitva ki kell szamitani a
mért pontok kozotti eltérést.

A szamitési eljaras soran alkalmazott képlet:

Lasd a dokumentéci6 11. pontja.

A mért és a bazis koordinatak eltérése nem lehet tobb az eldirt pontossag altal meghatarozott
értéknél (max. 20 méter ettdl az értéktdl 2 szdzalékban térhet el a berendezés ionoszférikus,
interferencias vagy egyéb hiba miatt)

4. A Mozdony Fedélzeti Berendezés feladata és fo egységei

Az MFB adatokat szolgaltat a Elektronikus Menetigazolvany Rendszerszerverének (EMIG)
amellyel a Vevé megvalositja a vontatasi tevékenységek mérését és a kontrolljat. Az MFB-
nek kell a meghatarozott adatokat az EMIG szervernek automatikusan kiildeni.

Az adatok kiildése torténhet id6 ciklus szerint €s esemény vezérelten.

Az adatkiildés biztositdsahoz az MFB-nek az aldbbi 6 szerkezeti egységekbdl kell allni.
e CAN kommunikacié a jarmiivezérlovel

e ETHERNET kommunikaci6 a Tabla PC dokkoldval

e GPSvevo

e MFB kozponti egység (Fedélzeti szamitogép)

o Vezetdallasonként kijelzo és adatbeviteli egység

o Kommunikacié modul GSM — GPRS.

Az EMIG szerveren futd adatbazis és szoftver és MFB kozott folyamatos kétiranytt kommu-
nikaciot kell biztositani.

4.1. Energia ellatds

A jarmiisorozat dokumentacidban megadott feltételek figyelembevételével az Elad6 feladata
az MFB energia ellatdsanak megtervezése, kiépitése.

Az MFB a motorvonat parkolé médba kapcsolasa esetén fesziiltség alatt marad, a jarmii ak-
kumulétorardl folyamatosan kap energiat. De ha a jarmii akkumulator fékapcsolojanak kikap-
csolasa, vagy technoldgiai okok, vagy barmilyen egyéb okbdl fesziiltség kimaradés kovetke-
zik be, ekkor az MFB-nek minimum 72 oran keresztiil fenn kell tudni tartani a kommunikaci-
ot. Fesziiltség kimaradas esetén a monitor és a kezeld feliilet energia ellatasa sziineteltethetd.
A kiilsO energia ellatds megsziinésérol az MFB-nek riasztasi tizenetet kell kiildenie.



4.2. Mérdrendszer

4.2.1. F6 adat csoportok mérési jellemzdi:

Jarmiisebesség mérés

o A nulla sebesség jelenti, hogy a jarmli nem mozog, ami tevékenységek elkiil6-
nités¢hez sziikséges, ezért ezt digitalis jelként is kell mérni, hogy az MFB egy-
értelmiien tudja azonositani.

o Pillanatnyi sebesség a jarmi rendszerén villamos jel forméjdban mért érték.
o Pillanatnyi sebesség GPS vevomodul altal szamolt érték.
A CANBUS-10l érkezo digitalis jelzések (allapot és allapot valtozas) gytijtése.

Motorvonat iizemallapot feliigyelete, nyilvantartdsa, a CANBUS kommunikacio
figyelésével.

A vontatasi, és a fiitési villamos energia fogyasztas adatai CANBUS-rol.
Kiilsé hdmérséklet mérése. Mérési pontossag: +1 C°

Az éltalanos rekordterv tartalmazza az CANBUS-r6l atveendd analog, illetve az
érzékelendd digitalis jeleket.

Megjegyzés: a gépészeti berendezések lizemora szamlalasa szoftveresen a szerveren
torténik a MFB mentii rendszerében rogzitett tevékenységek adatai alapjan

4.2.2. MFB kozponti egység (Fedélzeti szamitogép)

Szamitogép feladata:

e a CANBUS adatok és az

e adatbeviteli eszkdzon rogzitett adatok
gyljtése, eld feldolgozasa és eldre meghatarozott, illetve célszerlien paraméterezett adaptiv
gyljtési algoritmus iitemében online adattovabbitas.

4.2.2.1. MFB szoftverfrissités

A Vevo kérése alapjan végzett MFB szoftverének frissitését a GSM, GSM-R kar-
tyan keresztiil az Eladonak kell végeznie. A felmeriilt igények alapjan végrehaj-
tando szoftvermodositast dokumentalni kell és az tizembe helyezési jegyzokonyv-
nek megfelelden az adatrekordok strukturalis €s adathelyességét szerver oldali adat
ellendrzéssel le kell ellendrizni. Vevd engedélye nélkiil szoftver frissités nem vé-
gezheto.

A frissités technikai modjanak meg kell egyezni a jelenlegi, mar miikodé rend-
szerben alkalmazottal.

Az MFB-n 1év0 szoftver funkcionak mindig meg kell egyeznie a Vevd egyéb
MFB-in meglévd szoftver funkciokkal.

4.2.3. GPS modultol elvart funkciok
A GPS, és a GSM modulokat kiilon tapegységrol kell iizemeltetni.



A GPS vevo rendszernek a GPS miithold rendszer altal biztositott foldrajzi koordinatakat kell
mérnie.

A GPS miiholdak lathatosagat a foldrajzi €s mesterséges tereptargyak befolyasoljak. Ezt, mint
technikai problémat a Vevé tudomasul veszi.

Pontossagi igény 20 méter.

Az MFB GPS moduljanak kell meghatarozni:
- helyi id6t,
- adatumot,

- jarmu foldrajzi helyzetét (szélesség, hosszusag),

jarm pillanatnyi sebességét km/h-ban,

haladasi iranyat.

4.2.3.1. Vasuti objektumok azonositasa
A Vevd a rendszerhez biztositja a vasuti GPS koordinata adatbazist.
Az EMIG rendszerben vannak az objektum adatok és az MFB GPS adatok dsszekapcsolva.

Az Eladénak kell az MFB —be feltolteni a Vevd altal megadott (minta adat lasd 7. fejezet) po-
zici6 adatokat €s a jelentési korzet sugarait.

Az MFB-nek adatrekordot kell kiildeni a pozicidé adat és a sugér altal meghatarozott jelentési
korzetbe vald belépéskor, illetve a kilépéskor.

4.2.4. GSM; GPRS modul

A GSM, ¢és a GPS modulokat kiilon tapegységrol kell tizemeltetni.

A kommunikécid biztositadsahoz a Vevd, €s a mobil szolgaltatd keretszerzédésében biztositott
GSM szolgaltatast fogja igénybe venni €s a Vevo biztositja a SIM kartyat.

A telepitésre keriilé modult ugy kell kiépiteni, hogy a késébb kiépitésre keriilé GSM-R rend-
szert és a mobil szolgaltatoi rendszert egyidejiileg tudja kezelni, de az alapértelmezett rend-
szer a GSM-R legyen. Ennek technikdjat a Vevé GSM-R projektjének keretében kell kidolgoz-
ni, az atallast folyamatosan kell biztositani a GSM-R kiépitésének iitemének megfeleloen
(GSM-R kiépitése 2016-t6l varhato). Addig a normal GSM — GPRS kommunikdciot kell bizto-
sitani. Ha a kiépitett GSM-R csatlakozasi port aktivva valik, akkor a GSM GPRS —nek inak-
tivva kell valnia.

Az lizem kdzben tapasztalhat6 lefedettség és/vagy térerd problémakat tigy kell kezelni, hogy a
térerd helyreéllasaig a kiildendd adatokat tarolni kell, majd a térerd helyreallasa utan kell a
rendszernek elkiildeni az adatokat.

A GSM modem 4ltal biztositott szolgaltatas a motorvonatra szerelt MFB szamara:

e GPRS adatkiildéssel kell az MFB és az EMIG szerver kozotti adatforgalmat lebonyolitani,
ha a GSM-R csatlakozas nem aktiv.

e Programfrissitések, adatbazis (kalibracios tabla) feltoltését a GSM-GPRS kartyan keresz-
tiil kell végezni.

e A GSM egység meghibasodasa esetén a hattértarolon kell az adatokat gyiijteni, majd
GSM egység javitasa utan keriilnek letoltésre



A Vevonél a 10. fejezetben megadott tipusu Kathrein antenna alkalmazéasa engedélyezett. A
gyartonak az MFB berendezést ezzel, ,,vagy azzal egyenérték(i” berendezéssel kell felszerel-
nie. de ebben az esetben az eltéro tipust engedélyeztetni kell, amennyiben azt a jarmu tetején
helyezik el. Amennyiben az antenna a jarmiivon belill keriil elhelyezésre, az engedélyezési el-
jarastol el lehet tekinteni. A jarmiivon beliil torténo elhelyezéskor az antenna hatasossaganak
meg kell egyeznie a kiviil elhelyezett antenna hatasossagaval.

GSM — GPRS — GSM-R kommunikécio zavarok (lefedettség, téreré probléma) esetére belsd
memoriaval kell az MFB-t ellatni. Az Elad6 (karbantartasi szerzddés szerinti Elad6) feladata,
hogy az MFB-t gy tervezze meg, épitse ki, hogy ilyen esetekben a technikai koriilmények-
nek megfelelden késleltetetten tovabbitsa az MFB az adatokat az EMIG szervere szamadra.
Adatvesztésért az Elado felel.

4.2.5. Mozdonyvezet6 azonositas, proxy kartyaval

A mozdonyvezetdt un. proxy kartyaval kell azonositani. A proxy kartya érintésére a moz-
donyvezet6 bejelentkezését (szolgalat valtasat) az MFB-nek automatikusan (OK — ESC nyug-
tazassal) kell kezelnie.

Proxy kartyaolvasonak a fedélzeti berendezés integrans részének kell lenni. A kértya leolva-
sonak nem kell a kartyat folyamatosan érzékelni, igy kartya tartora nincs sziikség.

Kartya tipusa: EPC-162 (125 kHz), vagy azzal egyenértékii tipus

Igényelt beolvaso tipusa:

UNI-SCAN RECTANGULAR

UNI01-GB-100

Firmware v1.10

vagy ezzel kompatibilis berendezés

A mozdonyvezetd azonositd adatat minden adatkiildéskor el kell kiildeni a szerverre. Ez egy
12 karakteres azonositod, amelynek els6 karaktere adja meg az azonositas tipusat, mig a jobb
oldali 11 karakter az egyedi azonosito.

Bejelentkezés tipus karakterek:

1 — kértyas bejelentkezés, szerver még nem hitelesitette a kartyat.

2 — kartyas bejelentkezés, szerver nem hiteltelesnek mindsitette a kartyat.

kaiigyi torzsszam jobbra litkdztetésével €s ,,0”-val feltoltve az tlires helyek.

4 — kartya nélkiili bejelentkezés, szerver még nem hitelesitette a bejelentkezést.

5 — kartya nélkiili bejelentkezés, szerver nem hiteltelesnek mindsitette a bejelentkezést.

6. — Az MFB-n tarolt mozdonyvezetdi adatoknak meg kell felelniiik a jelenleg alkalmazott
titkositasi eljarasban rogzitett feltételeknek. A titkositasi eljardsokat a Vevd a szallitasi szer-
z0dés aldirasa utan az Elad6 rendelkezésére bocsatja.

Bejelentkezés utan ez a proxy kartya azonosit6jabol (19 karakter) a jobb oldali 11 karakter,
vagy a mozdonyvezetd kézi bejelentkezésekor rogzitett 8 karakteres torzsszam jobbra {itkoz-
tetve és,,0”-val feltoltve 11 karakterré.

Az MFB a hitelesitési eljarasban meghatarozza a mozdonyvezeté munkaiigyi torzsszamat és
nevét, majd adatcsomagban elkiildi az EMIG rendszernek.

Funkcionalisan lehetdséget kell biztositani a MFB fedélzeti monitoran kodrogzitéssel valo be-
1épésre is. Ezt a funkcidt a menii rendszer leirasanal ismertetjiik. Ebben az esetben a moz-
donyvezetdnek a torzsszamaval és PIN koddal kell magat azonositani.



4.2.6. MFB kozponti egység (Fedélzeti szamitogép)

Az MFB kozponti egységet (Fedélzeti szamitogépet) a Vevovel egyeztetett modon kell elhe-
lyezni.
A MFB elektronikat szabvanyos 197-0s EURO-rack-be szerelve lehet a fenti helyre beépiteni.

4.2.7. Fedélzeti monitor, adatbeviteli eszkoz

Hasonloan a korszerti vasuti jaormuivek gépészeti célu fedélzeti berendezéseihez, ipari kiviteli
billentytizet és képernyd segitségével kell megoldani az MFB és az ember kapcsolatat.
Gombokkal vagy érint6 képernyén megjelenitett virtudlis gombokkal kell lehetdvé tenni az
adatok bevitelét, az adatbevitel kozbeni javitast, a bevitt adatok elfogadasat.

A monitor illetve az adatbeviteli eszkoz segitségével kell, pl. indulas el6tt a mozdonyvezeto-
nek sajat kddjaval bejelentkeznie, (ha a proxy kartya valamiért nem hasznalhato) illetve vala-
mennyi adatot és informéciot begépelnie, amit eddig a menetigazolvanyra kézzel irt fel, illet-
ve amiket automatikusan nem lehet eldallitani. Ez a monitor ad informéciot az MFB éltal mért
lizemi jellemzokrdl is.

A monitort vezetopulton kell elhelyezni:

Kovetelmények:

e A kijelzd befoglaldé méretei:
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Kivagasi rajz

e Az adatbeviteli gomboknak olyannak kell lenni, hogy azzal igényelt adatbeviteli funkcio-
kat el lehessen végezni:

o szamjegy (betii) billentyti
o Kotdjel

o Torlégomb (<-) felirattal, ami az elétte allo karakter visszatorlésére alkalmas.



o OK —érvényesité gomb
o ESC — érvénytelenité gomb
o Négy iranyba mutat6 navigacios gomb.

o Kozvetlen menii elérés funkcié gomb (MENU). Alapértelmezett meniibdl a bevitt
adatok megtartasa mellett elérheto segéd funkcio.
Az MFB képerny6n a pontos id6t folyamatosan ki kell tudni jelezni, a téli-nyari atszamitas az
MFB feladata. Az MFB képernydnek automatikusan at kell allnia a nappali/éjszakai iizem-
modra.
A jarmivon mindkét vezetdallason el kell helyezni a fedélzeti monitort, €s adatbeviteli egysé-
get.

4.2.7.1. Kezeld, kijelzd feliilet

A kezelofeliiletnek meg kell egyeznie az E1 sz. Utasitas 7. sz. fliggelékében, el6irt meniirend-
szerrel az.

Kezelofeliiletnek kell biztositani az adatbeviteli lehetéségeket és a mozdonyvezetd sziikséges
tajékoztatasat megoldani. Egyidejlileg egy kezeldfeliilet lehet aktiv.

A képernydn az alabbi informdcioknak kell folyamatosan megjelennie:
bejelentkezett mozdonyvezetd neve
aktualis tevékenység szoveges azonositdja
aktualis 1d6

A mozdonyvezetd proxy kartyaja, vagy a torzsszam+PIN kod péros segitségével kell az azo-
nositasat elvégezni.

A kezel6feliileten bevitt adatokat az EMIG szerver ellenOrzi.

A szerver fog hibaiizenetet kiildeni az MFB-nek, ha a bevitt adatok nem helyesek. A moz-
donyvezetd értesitést fog kapni a szervertdl a helytelen adatrogzitésrdl, az iizenetet a moz-
donyvezetdnek nyugtdzni kell, majd javitani a helytelen adatot. Az MFB, ¢€s a szerver kom-
munikacids eljarasainak azonosnak kell lennie a jelenleg mar hasznalt rendszerben kifejlesz-
tett kommunikécioval.

A kezelo feliileten keresztiil menii rendszer segitségével kell a motorvonat tevékenységeinek
az adat rogzitését elvégezni.

A kezel0 feliileten keresztiil kell az MFB-re bevihetd 6sszes adatbevitelt elvégezni.

Képernyon kell a meniirendszer iizeneteit megjeleniteni és adatmegjelenitési lehetdségeit biz-
tositani ugy, hogy ha a megjelenitendé adat nagyobb mint a képerny6 mérete, akkor az irany
gombokkal gordithetd legyen az informaci6. Gordithetd informaciokbol valo kilépéshez az
,»OK”, vagy a ,,ESC” gombot kell megnyomni.

4.2.8. Mentrendszer

A meniirendszert ugy kell kialakitani, hogy az megegyez6 modon miikodjon a mar 1étezo,
jarmiivekre felszerelt MFB-k meniirendszerével. Az aktualis meniirendszert — miutan az az
tizemi koriilmények miatt rendszeresen valtozhat - a Vevo a szallitasi szerzodés aldirasa utan
adja at az Eladonak.



5. Funkcionalis kovetelmények

5.1. Informaciovédelem

Az MFB altal gytijtott 6sszes adat a Vevo tulajdonat képezi, igy azokat az Eladé még tesztelés
céljabol sem toltheti mas adatgylijté szerverre, mint a Vevojére. A MFB hattértarolojaban 1¢é-
v0 adatokat az Elado szintén csak a Vevo szerverére toltheti le. Ha ezt az Eladé megszegi,
akkor az adatvédelmi vétséget kovet el és a vonatkozod jogszabalyok szerint felel tettéért.

A Vev0 internetes feliileten keresztiil biztosit hozzaférést a karbantartasi szerzédés idétartam-
ara az Eladonak az MFB szirt adataihoz.

Az adatokat online GSM — GPRS kommunikacioval kell a EMIG szerverre tovabbitani.

Az adatokat legalabb 2 hénapon keresztiil kell MFB-ben tarolni, ha az online kapcsolat nem
mikodik.

Bels6 memoridval kell a berendezést kiépiteni. (Ajanlas: 20 MB/sec irasi — olvasasi sebesség;
Miikodési hdmérséklet tartoméany: —25C° - +85C° Tarold kapacitas: 1 GB).

Fesziiltség kimaradas esetén (jarmt akkumulator kikotésre keriil, hegesztési munkat végeznek
a jarmlivon) az MFB galvanikusan levalasztasra kertiil, ekkor az MFB-nek minimum 72 éran
keresztiil fenn kell tudni tartani a kommunikacid energiaellatasat és az érvényben 1évo tevé-
kenységi bejelentkezéseket logikailag le, kell tudni zarni. Fesziiltség kimaradas esetén a mo-
nitor és a kezel6 feliilet energia ellatasa sziineteltethetd.

A MFB-nek a kommunikaciot TCP/IP alapon kell lebonyolitani.

5.2. Kommunikacio
A kommunikacid az elozdekben leirt mdédon GSM GPRS halozaton keresztil torténik.

Altalinos leiras

A motorvonatokon keletkezett adatokat kell tovabbitani a kozpontba, és a kdzpontbdl bizo-
nyos iizeneteket el kell juttatni a mozdonyvezetohdz.

A protokoll feladata a motorvonatok és a kozponti adatgyiijtd szerver kozotti, kétiranyt adat-
atvitel biztositasa. A protokoll alapja egy zart GPRS halozat, melyben IP alapt protokollokon
torténik a kommunikécio.

Kovetelmények

A fedélzeti berendezések mérési iddszinkronjat és a szerver iddszinkronjat a GPS rendszerhez
kell igazitani, és minden adatrekordhoz rogziteni kell.

5.3. Altaldnos kovetelmények

A protokoll a TCP adatatviteli protokollon alapuljon. A TCP port szdma: 1041

Az MFB kezdeményezi a kapcsolat felépitését. Az adatatviteli protokoll részletes leirasat a
Vevo a szallitasi szerz0dés alairasa utan adja at az Eladonak.

5.4. Interfész specifikdcio

Az interfész specifikacio az lizenetek XSD leiroit tartalmazza. Ezek a leirok hatarozzak meg
az lizenet kotelezo és opcionalis részeit, valamint annak felépitését. Az adattartalmat az MFB-
ben torténd valtozasok hatdrozzak meg.



5.5. MFB azonositds

Az MFB-nek a FEP-¢l valé kommunikacié megkezdése el6tt azonositania kell magat, hogy
kisziirhetd legyen tobb, azonos UIC azonositoval rendelkezé motorvonatok egyideji csatla-
kozésa.

Az azonositasi protokoll részletes leirasat a Vevo a szallitasi szerz6dés alairdsa utan adja at az
Eladonak.

5.5.1. Adat kiildése

Bejelentkezéshez és azonositas.
A bejelentkezéshez sziikséges algoritmust a Vevo a szallitasi szerz0dés alairasa utan bocsatja
az Elado rendelkezésére.

5.5.2. Viélaszcsomag

A valaszban tudatja a szerver, hogy sikeres volt-e a bejelentkezés, vagy sem.
A valaszhoz sziikséges algoritmust a Vevo a szallitasi szerz0dés alairasa utan bocsatja az El-
ado rendelkezésére.

5.6. Motorvonat adatok felkiildése

A motorvonaton 1évé adatok felkiildésére szolgal6 tizenettipus. Tartalmazza az 6sszes olyan
adatot, mely megvaltozhat a motorvonaton. Az adatfelkiildési protokoll részletes leirdsat a
Vevo a szallitasi szerz0dés alairasa utan adja at az Eladonak.

5.7. Mozdonyvezetd azonositds

A mozdonyvezetd bejelentkezik a rendszerbe. Azonositani kell, vagy a munkatigyi kodja és
titkos PIN azonositoja alapjan, vagy az RFID kartyéja alapjan.

A mozdonyvezetd azonositashoz sziikséges algoritmust a Vevd a szallitasi szerzddés aldirasa
utdn bocsatja az Elado rendelkezésére.

5.8. Szoveges iizenet
Lehetdség van szoveges lizenetet kiildeni a FEP irdnyabol az MFB iranyaba

Az lizenetek képzéséhez sziikséges algoritmust a Vevo a szallitasi szerzddés alairasa utan bo-
csatja az Elad6 rendelkezésére.

5.9. Felkiildendd adatok

Az MFB adatkommunikacidja a szerverrel eseménykod vezérelt. A felkiildendd adatok re-
kordszerkezetét, az érvényes eseménykod tablazatot a Vevo a szallitasi szerzodés alairasa
utan bocsatja az Elado rendelkezésére.

5.9.1. adatkiildés gyakorisaga
Az adatkiildést ciklikus idOkdzonként €s eseménykodok generalasa esetén kell végrehajtani.



5.9.1.1. Ciklikus adatkiildés (Kod: 000)

Alapértelmezett 1 perc. A szerveroldali beallitassal elérhetd, hogy az idealis ciklusrendet mo-
torvonatonként és tevékenységenként be lehessen allitani.

5.9.1.2. Esemény vezérelt adatkiildés

Az MFB-nek adatokat kell kiildeni az EMIG szerverének, ha a digitalis jelfogdok 1. byte-janak
barmely bitje megvaltozik (0->1; 0->1). A jelvaltozasokhoz a kodtablaban meghatarozott ér-
tékeket kell parositani.

Jellemzd példak:

e Motorvonat elindul; megall (sebesség = 0 megvaltozik) (,,sebesség=0-rol elmozdul
azaz elindul a motorvonat” Kod: 1; ,,sebesség=0 lesz, azaz a motorvonat megall”
Kéd: 2)

e Jarmi a jelentési korzetbe érkezik, azt elhagyja. (kéd: 291; 292)
e Foémegszakitod be-ki (Kod: bekapcsol 3; kikapcsol 4)
e Fiitési kontaktor meghtizasa — elejtése (Kod: meghuz 205; elejt 206)

e Tolatas/menet allas kapcsolon valtas torténik. (Kéd: tolatas allas 303; menet allas
207)

e stb.

6. MAV vonal pozicié adatok

Minta adatok, amely szerkezetének megfeleléen a mozdonyfedélzeti berendezésbe be kell tol-
teni az Utvonal adatokat.

A jelentési korzetbe valo belépéskor és kilépéskor kell a jarmiinek az adatrekordot elkiildenie

(Lasd 5.9.1.2. pont.).

A MFB-t tigy kell megtervezni, hogy a jelentési korzet adatbazist a hattér memoria taroléban

tudja tarolni.

A pozicid adattablat a szoftverfrissitéssel megegyezé modon a GSM kommunikacion keresz-

tiil kell tudni frissiteni. Az esetleges cseréhez a Vevo fogja biztositani az adattablat.

7. Kivitelezési dokumentacio

o f6- és Osszeallitasi rajzok
villamos elvi kapcsolasi rajzok,
mechanikus vizsgalati, beallitasi eloirasok / beallitasok, atvételek, - utmutato a vizsga-
latokhoz és beallitasokhoz /
villamos vizsgalati, beallitasi eldirasok / miikodésproba, beallitasok atvételek,
utmutaté a vizsgalatokhoz és beallitasokhoz, hibakereséshez, konkrét értékekkel, jel-
alakokkal /,

e Szerelési utmutatd a Vevo altal biztositott human eréforras szamara

8. Uzemleltetési, karbantartasi dokumentacio

A motorvonatra elkészitett dokumentaciot kell az Eladonak atadni a Vevonek az els6 MFB
tizembe helyezésével egy idoben.



e A rendszeriizemeltetési, (bekapcsolas, stb.) akiilonb6zé berendezések egyiittmiikodé-
si, utmutatdja rajzokkal, magyarazo abrakkal,

Kezelési utmutato /kezeld személyzet oktatasara - a kezelés leirasa

Mechanikus és villamos berendezések abras alkatrész katalogusa / axonometrikus ab-
rak, anyagrendeléshez - pozicioszam, darabszam, megnevezés, szabvany, beépitési
hely, gyart6 cég, a cég, ahol a tétel megrendelhetd, rajzszam/,

Biztonsagi el6irasok megadasa,

Huzalozasi rajz / a kapcsolatok abrazolasa a késziilékben, egységekben, valamennyi
vezetékszam, dugaszolé és érintkezd szam, valamint sorkapocs szam, kivitelezés mint
kabelezési (huzalozasi) és csatlakozasi terv /,

Részletrajzok a karbantartashoz,

Karbantartasi eldirasai (a szerzé6désben meghatarozott élettartamig)

Miszaki leiras / karbantarto személyzet részére, leiras a késziilék feladatarol, iizem-
modjairol, elrendezésérél, mas egységekkel berendezésekkel valo kapcsolodasarol,
egyiittmiikodésiikrol.  Kiegészité magyarazatokkal, rajzokkal, abrakkal /,
Hibakeresési utmutato,

Mikroprocesszoros felhasznalas esetén: a felhasznalt hardver és szoftverleirasa, bele-
értve a kapcsolasi rajzot és az RS csatlakozo bekotését, a felhasznalt szoftver IEC
Diagnosztikai szoftver,

Elrendezési rajz / funkcid csoportok szerint, kartyaknal kartya rajz /,

Alkatrész beiiltetési rajz,

Karbantartasi terv a jarm karbantartasi rendszeréhez alkalmazva, cserélendé6 alkatré-
szek, technologia miiveletek leirasa, a sziikséges szerszamok eszk6zok megnevezése
stb.),

A jarmii els6 jarmujavitoi vizsgalataig varhatoan sziikséges alkatrészek listaja.

A MFB legutolso szoftver verzidja korlatlan — tovabbfejlesztésre is kiterjed6 — fel-
hasznalasi jogosultsaggal a karbantartasi szerzédés lejartaval.

Dokumentumok atadasanak médja:

Minden dokumentumot 4 példany papir masolat és 5 példany szamitogépes adathordozo
formaban, felhasznalasi jogokkal kell atadni. A szamitogépes dokumentumokat a felhasznalod
szamara hozzaférhet6 modon kell atadni (ha az a program, melyben a dokumentumot irtak
nem all a felhasznal6 rendelkezésére, akkor azt is at kell adni). A dokumentumoknak
olyan elnevezést kell adni, amely az egyértelmii és gyors visszakeresést lehet6vé teszi. A le-
kérdezo programokat elektronikus adathordozon (CD, DVD lemezen) kell atadni5 példany-
ban.

9. MFB felhasznaloi kézikonyv

Az Elado feladata a felhasznaloi kézikonyv elkészitése, elektronikus formaban, amelyet kote-
les atadni a Vevonek 5 példanyban.

10. Miiszaki kovetelmények a GSM /GSM-R valamint a GPS antennakra vonatkozo6an:
10.1. GSM / GSM-R antenna:

e Frekvenciasav: 806-2700 MHz

e VSWR: (all6hullamarany): 806-870 MHz: <2.0



Polarizacio:
A belsO vezetO:

10.2. GPS vevd antenna:

Frekvenciasav:
VSWR: (all6hulldmarany):
Polarizacio:

Nyereség ( fliggdleges iranyban):

A belsO vezet0:

Altalanos feltételek:

Az antenna elégitse ki:
Az antenna legyen alkalmas:

A kotéelemek:
A f6ldelés és magasfesziiltség:

870-25500 MHz: <15
2550-2700 MHz: <2.0

Vertikalis
egyenaramu (D.C.) foldelés

1575.42+1 MHz

<15

cirkularis, jobbra forgo

2 dB (cirkularisan polarizalt izotrop sugarzohoz
viszonyitva)

egyenaramu (D.C.) foldelés

az EN 50155 kovetelményeit

a 25KV 50 Hz-s fesziiltségii vasuti felsovezeték
rendszer alatti iizemre

(az Osszes csavar és anya) rozsdamentes acél
az antenna egyenaramilag foldelt Kivitelii a
villamcsapasok és a magasfesziiltségii
felsovezeték elleni védelem céljabol



10.3. Kathrein antenna miiszaki paraméterei

KATHREIN

Antennen - Electronic

Train Antenna
806 — 2700 MHz and GPS 1575 MHz
870 10003

+ Multi-band antenna: 800/900/1800/1900/UMTS/
UMTS II/W-LAN and GPS.

+ The antenna can be operated in all frequency ranges simultaneously.

+ Low profile antenna in fiberglass radome.

+ The antenna fulfils the requirements according to EN 50155.

Subject to alteration

936.2815/a

Type No. 870 10003

Antenna multi-band

Input N female

Frequency range 806 — 2700 MHz

VSWR 806 — 870 MHz: < 2.0 H

870 — 2550 MHz: < 1.5 L)

2550 — 2700 MHz: < 2.0 &

Gain 0 dB (ref. to the quarter-wave antenna) —-—

Impedance 50 Q

Polarization Vertical

Max. power 100 W (at 50° C ambient temperature)

Inner conductor

D.C. grounded

Antenna GPS
Input

Freguency range

Cable RG 316/U of 225 mm length
with TNC male connector

1575.42 £1 MHz Mounting flange:

VSWR <15
Polarization Right hand circular E;
Gain (90° elevation) 2 dB (ref. to the circularly polarized contact area
isotropic antenna)
Impedance 50 Q (o —
| —
Inner conductor D.C. grounded l\J — ( -—seal
Weight Ca. 0.5kg
Packing size 152 mm x 91 mm x 125 mm (2] o —ggg‘ Antanna
] |_Input Ant
Helght &1 mm R AR
Material: Radiator: Caopper and brass. %) |
Flange: Aluminium. Radome: Fiberglass. 4
All screws and nuts: Stainless steel. 3
Colour: Grey. =
Mounting: On a conductive surface with a minimum size 3 E
of 1000 mm x 1000 mm by cap nut only on 4
existing M10 studs.
Grounding: This antenna is D.C. grounded to protect against
lightning and high-tension lines. 02 contact area
Approval according to “Deutsche Bahn AG”
pending. Mounting hale for the connector: 33 mm {max. 35 mm)

Accessories:

Warning:

Internet: http:/Aaww kathrein.de

Note: Mounting surface must be free from paint for

Low noise amplifier GPS 860 10069 (please
electrical contact.

order separately).
Evenness of opposite surface 0.2 mm.

If the antenna is operated without the pre-
Use a cap nut plus the enclosed sealing washer.

amplifier type no. 860 10069, please note the
following points.

— Due to the fact that the inner conductor of the
antenna GPS is DC grounded, the input of the
GPS receiver is loaded with a DC short circuit.
If the GPS receiver provides a remote DC
power supply, this could damage the GPS
receiver.

At the input of the antenna GPS a level of
—25 dB below the signal applied at the input
of the antenna multi-band appears. Depending
on the level of the signal applied at the input
of the antenna multi-band, the GPS receiver
may be overloaded or damaged.

Cap nut M10DIN 1587
torgue 15 Nm =20 Nm

Added sealing 4
vasher ¢

Situation of mounting

870 10003 Page 1of 1]
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Subject to alteration.

936.2891

Low Noise Amplifier GPS

860 10069

MKATHREIN

Antennen - Electronic

— The low noise amplifier 860 10069 is designed for the use

with train antennas with GPS.

— ltincludes a preselection filter to prevent the interference in
case of simultaneous operation at the frequency range

380 - 2700 MHz and GPS.

— The product fulfils the requirements according to EN 50155.

Block Diagram

1
bandpass N bandpass| ’ bandpass -
O_ﬁner pa | MPITEr — fper G | amplifier _TiterEPSH bizs-T

_O

Inplrt

Output

TI&C female N fetriale
53

Type No. 860 10069 N
Frequency 1575.42 MHz, L1-signal =
Gain 25 +2 dB wf
Noise figure <20dB 70
VEWR (input, output) <1.8
Operation voltage 3.0.. 55V, ripple < 50 mV, nput (Antenna}

supplied at inner conductor RF-output ¢
Operation current <40 mA ==
Conneclor input TNC female TNC %
Connegtor oulput N fema =

pul emale

Dimensions (w x h x |) 70 mm x 22 mm x 50 mm
Mounting 4 hales, 4.5 mm diamster g

Additional features: *

* The maximum input power at the input of the amplifier at o o o
the frequency range 380 — 960 MHz and 1710 — 2700 MHz 0 oo
is limited to +25 dBm. 'Y L

* The noise leve! at the GPS-frequency generated by the r E—
operation at the frequancy range 380 — 960 MHz and i
1710 — 2700 MHz should not exceed the thermal noise level 7]
at the input of the GPS-amplifier, otherwise the noise figure
will be increased. N J

Environmental conditions: i

*» Temperature range: —25 °C ... +45 °C (daia as specified) 0C 12575 5 v)

—40 °C ... +85 °C (extended range)*®

* Protection class:

IP 54 (DIN 40050 / |IEC 144)

(hanging instatlation position)

* Extended range of operation:
Within an extended temperature range of —40 °C ... +85 °C
and an extended supplied voltage range of 3.2V ... 6.0V
operation is possible with the following restrictions:

Noise figure: < 2.5 dB
Gain: > 20dB

Internet: hitp:fwwa kathrein.de

860 10069 Page 1 0f 1]
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11. Uzembe helyezési eljaras jegyzékonyve

Jarmi azonositéoszama:

MFB kivitelezési dokumentaciok jovahagyasa jarmiisorozatra
tént.
Jovahagyo:

-én megtor-

Iktatd szam:

Felszerelés ellenérzése, Alloproba

Helyszin: Datum:

A Mozdony Fedélzeti Berendezés a miiszaki kovetelményfiizetben meghatarozott kovetelmé-
nyeknek és a jarmiisorozatonkénti felszerelési dokumentacidonak jovahagyott felszerelési ko-
vetelményeknek az aldbbiak szerint felelt meg:

Kiépités ellendrzése, hogy az eldirasoknak megfelelden, a megfeleld mindségben tortént-e:

MEFB kozponti egység NEM FELELT MEG — MEGFELELT
MEFB kezel6 feliilet NEM FELELT MEG — MEGFELELT
GPS antenna NEM FELELT MEG — MEGFELELT
GSM antenna NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Proxi kartya olvaso NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Analog jelfogok NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Digitalis jelfogok NEM FELELT MEG — MEGFELELT

Ha minden pontban megfelelt a berendezés, akkor az allé préba sikeres volt.

Elado

Miikodés kozbeni proba

Vevo

Az MFB csak a Vevo szervére kiild adatokat:

Belso paraméterek eldallitasa:

NEM FELELT MEG —
NEM FELELT MEG —

MEGFELELT
MEGFELELT

Részletes adat elemzés (JegyzOkonyvhoz csatolt szerver riportok alapjan.):

Adat struktura ellen6rzés:

Ciklikus adatrekord kiildés NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Eseményvezérelt adatkiildés NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Menii vezérelt adatkiildés NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Paraméterezd rekord fogadasa NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Valaszrekordok kiildése NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Adat megfeleldség ellendrzés:

Ciklikus adatrekord kiildés NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Hiba leirasa:

Eseményvezérelt adatkiildés NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Hiba leirésa:

Menii vezérelt adatkiildés NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Hiba leirasa:

Paraméterez0 rekord fogadésa NEM FELELT MEG — MEGFELELT

Hiba leirasa:




Vilaszrekord ok kiildése NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Hiba leirésa:

Ha minden pontban megfelelt a berendezés, akkor a miikodési proba sikeres volt.

Elado Vevo
GPS ellendrzés:
A MFB a hitelesitési ponton -én mért
GPS adatok alapjan %-os pontos helymeghatarozast bizto-
sit.

A szamitasi eljaras soran alkalmazott képlet:

E = SIN (RADIAN(A)) * SIN(RADIAN(C)) + COS(RADIAN(A)) * COS(RADIAN(C))
* COS(RADIAN(B) — RADIAN(D))

F=((ARCTAN(-1*E/GYOK(-1 * E * E + 1)) + 2 * ARCTAN(L)) * 3437,74677 * 1,1508
* 1,60934708788644) * 1000

Ahol:

A Bazis GPS keleti hosszusag

B Bazis GPS északi szélesség

C Meért keleti hossztsag

D Meért északi szélesség

E A szamitas részeredménye

A szamitas végeredménye méterben

A GPS koordinatak WGS 84 formatumuiak.

Tn

A mért és a bazis koordinatak eltérése nem lehet tobb az eldirt pontossag altal meghatéaro-
zott értéknél (max. 20 méter)

GPS pozicié meghatarozas:
NEM FELELT MEG — MEGFELELT

Elado Vevo



12. Végatvételi jegyzokonyv

(*Az els6 jarmiivon teljes kori mitkodés, és szimulacids vizsgalatot végziink.)

A Felek megallapitjak, hogy a szerzédésben rogzitett MFB szallitasi, iizembe he-
lyezési kotelezettségének -én eleget tett.

Az eléirt dokumentaciokat a Vevonek atadta.

Az alabbi dokumentumokat

az Elad6 az elérhetoségi helyen letétbe he-
lyezte.

Az Elado jelen teljesités igazolas alapjan szamlazasra jogosult.

Elado Vevo



13. Az MFB meniirendszerének logikai abraja, forraskédja

A MFB meniirendszerének megtervezéséhez sziikséges logikai abrat, és forraskodot a Vevo a
szallitasi szerzddés aldirdsa utan bocsatja az Elado rendelkezésére.

14. CANBUS, és ETHERNET kommunikacio

A CAN busz ¢s ETHERNET kommunikéciot az Eladonak kell megterveznie, és a részletes le-
irast a Vevo részére at kell adnia magyar nyelven. A kommunikaciot tervezési szintli részlete-
zéssel kell megadni.

15. Mozdonyvezetdi torzsadatbazis titkositasi protokollja (A leiras a Commicro Bt-tol
szarmazik)

A mozdonyvezetdi torzsadatbazist az EMIG rendszerbdl kell kinyerni. Az adatokat az MFB-
re titkositott adatként kell atvenni az adatbazisbol, és dekodolva fel kell tolteni a berendezés-
re. A titkositas az alabbi algoritmust a Vevo a szallitasi szerz6dés alairasa utan bocsatja az El-
ado rendelkezésére.:



Miiszaki feltétfiizet 5. szama melléklete

Utastajékoztatas

Integralt fedélzeti utasinformacios rendszer

A szerelvény GPS vezérelt - tavvezérelt (szinkron) lizemben is miikodoé és a vevonél levo di-
namikus adatbazis alapadatainak felhasznalasaval iizemeld vizudlis és audid rendszer(
utastajékoztatd berendezéssel legyen ellatva.

Az utastajékoztatd rendszerben tarolt megallohely nevek kijelzését és bemondasat GPS jel
valtsa ki. A GPS lefedettség hianya (pl. alagut ...), illetve amennyiben az utastajékoztatast
szabalyzo6 eldirasokban leirt 1éptetésre a tijékoztatasnal nem lehet a GPS jelet felhasznalni,
akkor meg kell oldani a valtasi funkciot (pl. id6zités, jarmiitdl atvett egyéb jelek alapjan ...).
Az utastdjékoztatd rendszernél biztositani kell a jarmiivezetd altal kivaltott specidlis
utastajékoztatds lehetdségét is mind vizudlis, mind hangos utastdjékoztatas soran. Az
utastajékoztatd rendszer GPS 1éptetésének meghibasodasa esetén biztositani kell a kijelzdk és
monitorok csak célallomas kijelzésének lehetdségét is.

Az utastajékoztatas nyelve mind vizualis, mind hangos formdban elsédlegesen a magyar, me-
lyet idérendi vagy olvasasi sorrendben az angol, majd a német kovet. A megrendeld torekszik
az uniformizalt jelek hasznalatéra.

A hangadatbazis szerkesztd alapja tetszéleges paraméterli mp3-as fajl legyen. A hangositas
soran a rendszernél Text to Speech (TTS) technoldgia is alkalmazhato, de az utastdjékoztatas
soran elvart nyelveken kell miitkddnie a megoldasnak (minimum magyar, angol és német

nyelv).

Az utastéri hangositas erdsitd egységeinek beallitdsa csak karbantartds soran legyen lehetsé-
ges. Az utastéri hangositas bedllitasdnal a berendezéseket eldre meghatirozott fix értékre
(hangnyomas) kell beallitani és illetéktelen személyek eldl fizikailag el kell zarni. Tovabba
biztositani kell az adatbazis szerkesztOben torténd egységes hangerd beallitasanak lehetdséget.

Az alapadatbazis adataibol a Megrendel6 az atadott adatbazis szerkesztd esetén nem éles kor-
nyezetll teszt adatbazist biztosit a gyartd részére. Az utastdjékoztatd rendszer atvételi tesztelé-
sét a Megrendeld minden esetben a sajat adatbazisaval végzi.

Szinkron lizemben a jarmiivenként kiilonbozé bemondas és kiirds megvaldsitasa (kiillonb6zo
uti cél) legyen megvaldsithatd. Az utastajékoztatd rendszer kezelése egy helyrdl, a mozdony-
vezetotol torténjen.

Az informacids rendszer a teljes magyar, angol, német, olasz, szlovak, cseh, lengyel, roman,
szlovén, horvat, bosnyak, szerb (latin betiis) és torok karakterkészletet hasznalja.

Valamennyi kijelzé és monitor szintévesztok altal is olvashato legyen, rajta a vevd altal hasz-
nalt specialis karaktereknek (pld repiildgép piktogram stb.) is meg kell tudni jelennie.

A rendszernek alkalmasnak kell lennie arra, hogy tobb motorvonat-egységbdl allo, eltérd vi-
szonylaton vagy eltérd célallomasokig kozlekedd vonatrészekbdl allo vonat esetén vonatré-
szenként (motorvonat-egységenként) eltérd tartalom jelenhessen meg, ugyanakkor a kiils6 ki-



jelzék a vonat minden részére vonatkozo informéciot egyértelmiien meg tudjak jeleniteni (pl.
eleje S40 Dombovar, kozepe S42 Dunatjvaros, vége S40 Pusztaszabolcs).

A villamos motorvonatot fel kell szerelni kiils6 hangszorokkal a peronon tartdzkodo utasok
tajékoztatasa céljabol, a mozdonyvezetd altal ki- és bekapcsolhatd modon, illetve az adatba-
zisbol is beallithato legyen a kiils6 hangszorora kiadhato bemondas (amely esetben a moz-
donyvezetd ilyen iranya szabalyozasi [ki-/bekapcsolasi] tevékenysége korlatozasra kertil).

A rendszer biztositsa az adatok GSM-adatvonalon torténd feltolthetéségének feltételeit (mind
a hangositas, mind a vizualis, mind a vezérlési adatok) és annak teljes naplozasat, illetve az
utastdjékoztatd rendszer miikodoképességének €s hasznalatanak fobb eseményeit (pl. GPS vé-
tel, beadott jaratszdm, hangositds miikodoképessége ...) biztositani kell.

Tovabbmenve, a rendszernek arra is alkalmasnak kell lennie, hogy — helyjegyes forgalomban
— a tobb kocsibol vagy kocsirészbol allo motorvonat-egység kocsijait vagy kocsirészeit eltérd
besorolasi szamokkal lehessen azonositani.

Meg kell jeleniteni az alabbi tartalmakat tobbek k6zott, de nem kizardlag:
e Folyamatosan

o a vonatszamot vagy ha van, a viszonylatjelzést és ha van, a vonat vagy a vi-
szonylat nevét, a célallomast és ha van, a kocsi besorolasi szamat (helyjegyes
forgalomban);

o a datumot a nap nevével és az id6t — alapesetben a magyar helyesiras szabalyai
szerinti éééé. hh. nn., naprév ill. 66.pp.ss (magyar helyesiras szerinti) vagy
ééeé.hh.nn., napnév és 00.pp.ss (sztenderd) formatumban, opcionalisan idegen
nyelvek hasznalatakor az aktuélis nyelvnek megfeleld formatumban;

o az aktualis sebességet km/h-ban és opcionalisan angol nyelv esetén mi/h-ban
((angol)mérfold/ora) is (csak beallithatd sebességérték felett);

o akiils6 homérsékletet °C-ban és opcionalisan angol nyelv esetén °F-ban is;

o El6zoek mellett, valtakozva

o az aktualis allomas, a kovetkezo allomas, tovabbi érintett allomasok valamint a
célallomas nevét, menetrendszerinti és varhato idéadatokkal;

o a kovetkez6 allomast kiemelve és részletezve az atszallasi lehetoségeket vala-
mint ismertetve a leszallas iranyat;

o a vonat utvonalat és helyzetét térképes megjelenitésben, legaldbb harom kii-
16nb6z6 nagyitasban (az alaptérképnek a teljes magyarorszagi és hatarmenti
vasuthalozathoz kapcsolodo teriileteket ,,fehér folt” mentesen tartalmaznia kell
minden alkalmazott nagyitasban);

o tlzleti (pl. reklamok), vagyonvédelmi (pl. ,,figyeljen csomagjara”) és hatosagi-
lag eldirt (pl. doh. tilalom, képrogzités, oraatallitas), allando jellegli vagy eseti
informaciok, a képek mellett vided lejatszasara is biztositani kell lehetdséget;

o megallas eldtt a csomagokra vald felhivas (,,ne hagyja el”);

az utazas kozbeni relevans havaria események adatai;

o az utazas kozbeni aktudlis meteorologiai adatok (amennyiben a Megrendeld
€16 szerz6déssel rendelkezik az OMSZ-szel).

O



e Eseményvezérelt médon kiilonleges informacidkat, pl.
o megallas forgalmi okbol, az ajtok nem nyithatok;
o a leszallasi szandékot jelezték, a vonat a kovetkezo (feltételes) megallohelyen
meg fog allni;
o atszéllas vonatp6tld autdbuszra;
o sth.

Kiilsé kijelzok

A jarmlvon utastajékoztatas céljabol homlokkijelzoket, valamint felszalloajtonként, azok ko-
zépvonalatol oldaliranyban legfeljebb 4000 mm-re, vagy akar az ajtok folé egy-egy oldalki-
jelzot kell elhelyezni.

A kiilsé kijelzéknek (mind a homlok-, mind az oldalkijelzéknek) a viszonylatjelzés, a célal-
lomas, kiegészit6 jelleggel az utvonal, a vonatnév vagy vonatnem vagy — helyjegyes forga-
lomban — a kocsi besorolasi szamanak kijelzésére és egyéb lizemszerti informaciok (pl. ,,Ne
szalljon fel”’) megjelenitésére kell alkalmasaknak lenniiik, lehetéleg kétsoros (legalabb
16x112 pontos, vagy azzal egyenértékii) kivitelben. A kiilsé kijelzok, kijelzoként, iranyonkén-
ti és GPS vezérlési pontonként eltérd tartalom megjelenitésére legyenek képesek (pl. utkézben
valtozhat a kiilsé kijelz6 képe, vagy a vonaton az oldal- és a homlokkijelz6n is mas kép talal-
hato).

A kijelz6 teljes feliiletének villogasra és szovegusztatasra alkalmasnak kell lennie. A kijelzé-
seknek napsiitéses és &jszakai idében is lathatonak kell lennie. A kijelz6 teljes feliiletének vil-
logasra, futdfényre és lapcserélésre is alkalmasnak kell lennie (amely kiirdsonként valtozhat).
A kijelzd képét GPS Iéptetéssel valtoztatni lehessen.

Belsoé kijelzok (monitorok)

Biztositani kell, hogy minden {il6helyrdl a legkdzelebbi utastajékoztatd monitor legfeljebb 7
méteres tdvolsagra, az olvashatosagot biztosito6 mdodon és méretben legyen megtaldlhato. A
monitorok képaranya 16:9 legyen. A belsé monitorokon irdnyonként és vezérlési pontonként
eltérd tartalom (pl. leszallas iranyanak nyillal valo jelzése, illetve eltérd utastdjékoztatasi tarta-
lom ...) megjelenitésére legyenek képesek. Az adott vezérlési ponthoz az adatbazis szerkesz-
téjében lehessen kijeldlni megjelenitendd képeket. A monitorok képét a megrendeld részérdl
szerkeszthetové és cserélhet6vé kell tenni (pl. biztositani Kell, hogy a 1éptetésnél ki tudja va-
lasztani a Megrendeld, hogy mely képek jelenjenek meg ...).

Elészavas hangos utastijékoztatas

Az utastdjékoztato rendszer biztositsa az eldszavas bemondas lehetdségét. A bemondast min-
den esetben a vezetdallason megtaldlhatd mikrofon segitségével lehet kivaltani. Az él6szavas
hangositas kezelését a vonatkisérd személyzetnek is biztositani kell, a jdrmiivezetd altal nem
elfoglalt vezetdallason is.

A berendezés elégitse ki a kdzszolgaltatasi szerzdésben az elévarosi jadrmiivekre vonatkozo,
illetve az 1371/2007/EK ¢és 1300/2014/EU rendeletben el6irt kdvetelményeket. (A Kozszol-
galtatasi Szerzddés és mellékletei elérhetdk a MAV-START Zrt. honlapjan: www.mav-
start.hu)



Miiszaki feltétfiizet 6. szama melléklete

Feljaroajtok és kimozdulé lépcsok kovetelményrendszere

Ajtonyitas:

Az ajtoreteszelést a motorvonat vezetdje oldja fel, amihez a nyithat6 oldalt (bal, jobb vagy
mindkét oldali) valasztokapcsoloval vagy nyomogombbal allitja be.

Az ajtonyitasi engedély kiadasat kdvetden az ajtonyitast az utas az ajtok mellett elhelyezett
nyomégombbal kezdeményezheti. Ugyanezek a nyomdgombok a nyitasengedély kiadasa elott
leszallasjelzésre ill. a nyitasi igény eldzetes jelzésére szolgalnak (igénytarolassal). Tovabbi, az
utastérben talalhatdo gombok (un. ismétlégombok) szintén leszallasjelzésre ill. a hozzajuk leg-
kozelebb es6 ajton nyitasi igény eldzetes jelzésére szolgalnak, de azokkal ajtot nyitni nem le-
het.

Az ajtok 10 és 180 masodperc kozott beallithatd, rogzitett id6 utdn automatikusan zaroddjanak
be hang és fényjelzés adasa mellett, ha ott mozgas nincs. Minden érzékelt mozgas ezt a cik-
lust gjrainditja.

Miutan a motorvonat vezetd visszavonta az ajtoreteszelés feloldasat, az ajtok automatikusan
bezarodnak, figyelembe véve az utasbiztonsagot €s ezutan az utastéri, illetve kiilsd ajtonyitd
gombbal nem nyithatok.

A tobbcélu tér feljard ajtdjanal a babakocsis, illetve kerekesszékes utasok szamara tovabbi aj-
tonyitd gombokat kell elhelyezni.

Az elfoglalt vezetdallashoz képest elsd feljaroajtok kiilon is legyenek nyithatok.

Biztonsagi funkciok:

Az ajtok zarasara hang és fényjelzés figyelmeztessen.

Minden feljar6 ajté kornyezetében beépitett fénysorompos érzékeldt kell elhelyezni, amelyek
automatikus zarddas esetén mindaddig megakadalyozzdk a zarast a jarmi allo helyzetében,
amig az ajtdézarodas utjaban személyek vagy targyak talalhatok. A mozdonyvezetd részérdl
kezdeményezett kozponti zarasnal csak a becsipddés elleni védelem mitkodhet.

A becsipddés elleni védelem (probatest 30x60 mm) intelligens motoraram- és villamos
¢lgumi-érzékeld utjan valosuljon meg. A becsipddés érzékeld megszolalasa az ajtd azonnali
visszanyitasat valtsa ki és ez a folyamat 6t alkalommal ismétlédjon meg. Ha a feljaroajto be-
zarodott, akkor a villamos élgumi még 2s-ig aktiv marad (a kimozduld 1épcsé visszahuizodasa
alatt).

Az ajtok zart allapotban mechanikusan €s villamosan reteszelddjenek.

Az ajtok nyithato, illetve nyitott allapota a jarmiivezérlésen keresztiil vontatastiltds parancsot
adjon. A motorvonat csak akkor tudjon elindulni, ha az 6sszes ajtd zart és reteszelt allapotban
van ¢és az ajtoreteszelés feloldasa nem lehetséges.

A feljar6 ajtok zoldhurokjanak kiiktatasara szolgald kapcsoldnak 6lmozott kiviteliinek kell
lennie, miitkddtetése esetén (kiiktatas) az allapotot a jarmii sebességmérd berendezésben re-
gisztralni kell.

A z06ldhurok kiiktatdé — 6lmozott — kapcsold miikodtetése esetén, a feljaro ajtok zarasat kovetd
indulaskor a mozdonyvezetd részére minden esetben a miikddtetd piktogramok villogjanak és
figyelmeztetd szoveg jelenjen meg, melynek nyugtdzasat kdvetden oldodjon fel a jelentkezett
vontatastiltas. Hibas kezelés esetén, a jarmiivel a mozdonyvezeté nem indulhat el, nyugtdzas
esetén a motorvonat v>3 km/h sebesség elérését kovetden a miikoddképes kimozdulo 1épcsdk
behuzodnak ¢€s feljaroajtok bezarodnak. Az ajto-, 1épcsdvezérld elektronika részére ilyen eset-
ben is az ajtozaras-parancs kiadasra keriiljon.

Vésznyitas:
A vésznyité miikodtetésérdl a motorvonat vezetdje jelzést kapjon.



Bels6 vésznyitd berendezéssel minden ajtot egyedileg fel kell szerelni mindenki altal jol hoz-
zaférhetd modon. A vésznyitd berendezésnek lehetdveé kell tennie az ajto kinyitasat 10 km/h
sebesség alatt.

A vésznyitd berendezést két egymast kovetd miivelettel azonban barmely sebességnél miiko-
désbe lehessen hozni.

Sziikségzaras:

Meghibasodas esetén az ajtok kézzel is becsukhatok és négyszogkulccsal lezarhatok legyenek.
Az egyik feljardajtdé meghibasodasa nem befolyasolhatja a szerelvény tobbi feljardajtajanak a
miikodését. A kimozdulod 1épcsé meghibasodasa esetén a kimozdul6 1€pcs6hdz tartozo felja-
r6ajté nyitasa legyen megakadalyozva. Kiiktatott kimozdul6 1€épcsé esetén a vezérld rendszer
soha ne tegye lehetévé a hozzatartozo feljaroajtd nyitasat, még akkor sem, ha a nyitas parancs
a kimozduld 1épcsé kitolasa nélkiil keriil kiadasra. Vezetdallas csere esetén a kiadott parancs
valtozatlan maradjon.

Kimozdulé 1épcsok

A kimozdulo 1épcsok az ajtd engedély kiadasa utan kitolodnak, az ajté oldalvalaszto altal en-
gedélyezett oldalon. A mozdonyvezetdnek kiilon kezeldszervvel legyen lehetdsége a kimoz-
dulo 1épesok kitolasanak letiltasara. Meg kell akadalyozni, hogy a kimozdulo6 1€épcsdk a jarmi
végleges megallasa el6tt kimozduljanak. A kimozduld 1épcsd hatéstalan parancs csak addig
érvényes, amig a feljaroajtok engedélyezve vannak, a feljaroajtd zart és reteszelt allapotat ko-
vetd nyitaskor a kimozdul6 1épcsdk a parancs megismétlése nélkiil ismét kimozdulnak.

Ha a kitololépcso eléri a teljes kitolasi tavolsagot — végallas érzékelés - vagy egy akadalyt ér-
z€kel — feliitkozés védelem miikodott - akkor leall, és az ajtovezérlonek jelzi a kitolas teljesi-
tését, és ezt kovetden nyithatok a feljaroajtok.

A kimozdul6 1épcsé tokjabol torténd elsé kb. 150 mm-ig feliitk6zés esetén csak leall, ezt ko-
vetden, ha feliitkozik, akkor 20 mm+10 mm-t az ellenkezg iranyba legyen vezérelve és vissza
legyen huzva. A lépcséfokok csak akkor htizodjanak vissza, ha az ajtonyitasi engedély visz-
szavonasra keriilt és a hozza tartoz6 ajtdé bezarddott, reteszelddott. A jarmi elinduldsa kitolt
lépcsofokkal ne legyen lehetséges, valamint menet kozben kizart legyen a lépeséfokok ki-
mozdulasa.

A kimozdul6 1épcsdk iitk6zés és rafutas-védelemmel rendelkezzenek. A kimozduld 1épcsék-
nek megfeleld sulyérzékeléssel kell rendelkezniiik. Meghibdsodas esetén lehetdség legyen a
lépcséfok kézi behuzasara és reteszelt allapotban torténd kiiktatasara.

A kimozdulé Iépcsdnek téli lizemre is alkalmasnak kell lenni, jarofeliilet fiitéssel, a feliiletnek
télen-nyaron cstiszasmentesnek kell lennie. A kimozduld 1épcsé lefagyasanak megakadalyo-
zésa érdekében nyitas engedély mellett is a kimozdulo 1€pcsd az utolsdé mozgast kdvetd 5 perc
utan behuzasra kertil, ha ezen 1d6 alatt nem Iépett fel nyitasi igény. Visszahtizodott kimozduld
1épcsd esetén a jarmiirdl torténd leszallas vagy felszallas csak a kimozduld 1épcsé kimozdult
végallapotat kdvetden lehetséges mindaddig, amig a nyitasengedély fennall.

A kimozdul6 1épcsd miikodését a jarofeliiletre keriilt kavics és egyéb szilard szennyezOanyag
nem akadalyozhatja.

A feljardajtot és a vele egylittmiikodé kimozduld 1épcsot egy gyartotol kell beszerezni, illetve
beépiteni (egy rendszert alkosson).

Ha a feljardajté a kimozduld 1€pcsé meghibdsoddsa miatt nem nyilna ki, akkor az utastérbol
azonnal és egyértelmiien érzékelhetd és diagnosztizalhat6 legyen.

A kimozdul6 1épcsé sulyérzékeldjének miikodése a feljard ajtd zarddasi folyamatat szakitsa
meg, és nyisson azonnal vissza.

A hibas 1épcs6 kézzel visszatolasanak lehetdségét és reteszelését biztositani kell, ezen feltéte-
lek nem teljesiilése esetén a jarmi elindulasat (vontatastiltas) tiltani kell.



A motorvonat szolgalati nyitasakor nem csak az ajt6 nyilik ki, hanem a kimozdul6 1épcs6 is
mikodik, és a feljaroajtd zarasa utan a kimozduld 1épcsé visszahtizodik. A biztonsagi funkcei-
ok ekkor is miikddnek.



Miiszaki feltétfiizet 7. szama melléklete

Els6bbségi hely felirat (minta, a pontos méret a leszallitand6 jarmiith6z igazodik)

Lo ¥y o2 Kérjiik, adja at a helyét!
oo @) OO | Please give up these seats.

Padl6é matrica (minta, a pontos méret a leszallitand6 jarmiih6z igazodik)
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