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Villamos valtofiito berendezések
kovetelmény-rendszere

10. valtozat
P-1111 /2009.

1 A miszaki kovetelmény-rendszer célja

A villamos valtofiitd berendezések egységes elvek szerinti kialakitdsa. A villamos
valtofiitdé berendezések terjedését a forgalom =zavartatasdnak lehetd legkisebb
mértéklire  csOkkentése indokolja. A technikai fejlédés  eredményeinek
rendszerszemléletli alkalmazasanak szandéka indokolja a kovetelmény-rendszer
yjrafogalmazasat. Eszerint az energiatakarékossag szempontja mellett a megbizhatdsag
kell dominéljon, mert a vastti forgalom korladtozasdbol szarmazd karok, és a
hibaelhdritds szamszertisitett koltségei a jovOben az eddigieknél jobban eldtérbe
keriilnek.

2 Hataly, felelosség

A kovetelmény-rendszer eldirasait alkalmazni kell minden olyan esetben, amikor a
MAV Zrt. vonalhalozatan villamos valtofiitd berendezés tervezésére, kivitelezésére,
vagy felyjitasara keriil sor. Az utasitds kidolgozasaért, és karbantartasaért felelos a
MAYV Zrt. Palyavasuti Uzletag TEB Féosztaly Erésaramii Osztaly.

3 Fogalom meghatarozasok

Zavar: a villamos valtofiitd berendezés lizemében bekovetkezd olyan rendellenesség,
amely a valtéallitdsra nincs karos befolyassal. Pl. az adatatvitel kiesése, mikozben a
flités, €s szabalyz6 rendszere mitkodik.

Hiba: a villamos valtofiito-berendezés egészének, vagy egy részének
miukddésképtelensége. Pl. egy kitérdn felszerelt fiit6test(ek) kiesése.

Taplalasi korzet: egy betaplalasi elosztorol taplalt valtofiitd berendezések dsszessége.

Betaplalasi eloszto: a villamos energia betaplalas fogadasara €s a valtofiitési korzetek
felé mend kabeleken az energia szétosztasara és mérésére szolgald berendezés.
Felsovezetékrdl torténd villamos energia vételezés esetén ez az oszloptranszformator
allomas szekunder foelosztoja, kozcélu halozatrol torténd vételezés esetén ez az
aramszolgaltatdi betaplalast is magaba foglalo féeloszto.

Valtofiitési (oszlop)transzformator-allomas: Kozépfesziiltségen (pl. 25 kV-os
fesziiltségli felsdvezeték haldzatrol) torténd vételezés esetén a transzformator, €s az
annak kapcsolasahoz, védelméhez sziikséges késziilékeket tartalmazd berendezés.

Valtofiitési korzet: A taplalasi korzeten beliil meghatarozott szdmu valtot tartalmaz.
Ennek nagysagat a valtokhoz mend kéabelezés célszerli topologiaja hatarozza meg.

Valtofiitési korzetvezérlo (korabban KVE szekrény): A valtoflitési korzethez tartozo
valtok flitésének levalaszthatdésagat és lizemmoddjanak helyi kivalasztasat lehetdvé
tevd, és a szabalyzdshoz sziikséges elemeket tartalmazo a kitérékorzet alkalmas
pontjan telepitett eloszto. A roviditésére a VK jelolést kell hasznalni.
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Valto csatlakozoé doboz: egy valtohoz tartozo fiitGtestekhez mend kébelek inditasara
szolgal.

Fiitotest csatlakozo doboz (sindoboz): egy, vagy két fiitGtest kozvetlen bekotését
szolgalo kotddoboz.

Valtofiitotest (-szal, -betét): Kozvetleniil a sinre erdsitett ellendllas-fiitdtest vagy
fiitékabel.

Fiitokabel: Hajlékony, hoallo, de jo hdvezetd képességii ér- €s kdpenyszigeteléssel
ellatott, a kabel ellenallasan keletkezo ho fejlodést felhasznalo kabel.

Onszabalyzé fiitékabel: A hdmérsékletvaltozassal aranyos ellenalldsu fiitdkabel

Kis allomas: A valtofiitési szempontjabol paros és paratlan oldalon 1-1 valtofiitési
korzetet tartalmazo allomas, vagy elagazasi hely (forgalmi kitérd, delta stb.) kezeld
személyzettel, vagy a nélkiil.

Nagy allomas: paros €s paratlan oldalon is tobb valtofiitési korzetet tartalmazo
allomas. Tévlatilag is forgalmi személyzet jelenlétével lehet szamolni.

Forgalmi irodai valtéfiités kezel6-visszajelenté feliilet: a valtofiitéssel ellatott
kitérok fltési allapotanak megjelenitésére szolgald informacios feliilet. Altalaban
onallo késziilék, de lehet képernyds megjelenito is.

Szilardtest relé: félvezetd bazisi er6saramu kapcsolo eszkoz.

Tavfeliigyelet: a berendezéstdl tavoli helyen megvalositott funkcid a hibaesemények
fogadasara, az ellendrzés, mérési adat leolvasas valamint a tavkezelés/tavvezérlés
megvalositasara. Ezen funkcidkat orszdgos szinten a valtofiitési diszpécser-
kdzpontban, az adott vasttvonalon a FET- kézpontban és KOFI/KOFE kozpontokban,
illetve a forgalmi tavkezelést/tavvezérlést végzd allomasokon kell megvaldsitani. A
kitérOnkénti miikodoképesség visszajelzés atvitele sziikséges a helyi illetve tavkezelést
végz6 allomasok forgalmi irodaiba valamint a KOFI, KOFE kdzpontokba. Zavar, vagy
elore jelzett szélsdséges id0jaras esetén, ezeken a helyekrdl sziikséges lehet a
»~Folyamatos ilizem” parancs kiadasa, tovabba a kitérén végzett karbantartasi,
szabalyozdsi munkékndl az adott valtofiitési- vagy taplalasi korzetben a villamos
valtofiités kikapcsolasa.

Diszpécser-kozpont: a valtofiitd berendezések megfeleld mitkodésének ellendrzését, a
hibajelzések fogadasat, a mérési adatok leolvasasat, illetve a berendezések kezelését,
valamint a hibaelhéritds koordinalasat megvaldsito folyamatos szolgélatot ellato
munkahely.

FET-kozpont: A Felsdvezetéki Energia Tavvezérld (FET) kozpont a villamositott
vasutvonal vontatasi alallomasainak, felsdvezeték haldzatanak és az arrdl csatlakozo
berendezések primer részének folyamatos villamos iizemirdnyitasit megvalositd
munkahely. Jelen utasitds szempontjdbdl FET- koézpontnak szdmit az egyetlen
aladllomds, ¢és annak tapszakaszanak villamos Ulizemiranyitasat végzé folyamatos
elektrikusi szolgalatnak helyet ad6 alallomas is.
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4 A villamos valtofiito berendezésekkel szemben tamasztott kovetelmények

4.1 A villamos valtofiitések telepitési helyének meghatarozasa

4.1.1 Adott allomas, palyaclagazas, vagy mas vasuti szolgalati hely valtofiitesre valo
kijelolésekor a hatalyos MAV Zrt. valtofiitési koncepcioterve alapjan kell eljarni.
(Korabban a 105653./1996.PHMSz. szamu utasitassal hasonlé cimii kiadméany.)

4.1.2 A valtofitésre kijelolt szolgalati hely fiitendd valtdéinak kivalasztasakor a
kovetkezd szempontokat kell figyelembe venni:

o A, Bvagy C tlizveszélyességi osztalyba sorolt szabadtereken villamos valtofiitd
berendezés nem telepithetd,

e avaltok forgalmat befolyasolo szerepe (helye), valamint a
e vonatforgalomhoz igazodo, vaganyutakhoz kapcsolodé allitasi igény.

4.1.3 A valtéallitds moddja szerint elsdésorban a kozponti allitdsa €és a rugds valtok
veenddk figyelembe, de egyedi mérlegelés és a forgalmi helyzet értékelése alapjan
kézi allitasu valto is ellathato villamos valtofiitéssel.

4.2 A villamos valtofiitések altalanos kovetelményei

4.2.1 A valtofiutések, igy a villamos valtofiitések 1étesitésének célja, hogy atlagos téli
1ddjarast korilmeények kozott megakadalyozza a mozgd részeken a biztonsdgos
mukodést gatlo ho- ¢€s jégbevonat képzddését, és ezzel biztositja, hogy a
vonatforgalom minél kisebb mértékli — havazdssal, hofuvassal Osszefliggd -
zavartatassal, illetve korlatozassal legyen lebonyolithato.

4.2.2 A valtofiité berendezés olyan kialakitasu legyen, hogy a kiilonb6z6 berendezés-
részek hierarchikus kiépitése a flitést mindaddig tegye lehetdvé, amig a betaplald
energia rendelkezésre all. Eszerint a:

o tavfeliigyeleti adatkapcsolat,

e a forgalmi irodai kezeld- visszajelentd egység,

e a helyi adatkommunikécio,

e a csapadék- és homérséklet-érzékeldk,

e valamint a kiértékeld- és szabalyzoegység
meghibasodésa esetén a berendezésnek tovabbra is fiitenie kell.

4.3 A kezeléssel és a tavfeliigyelettel kapcsolatos altalanos kovetelmények

A villamos valtofiitd berendezések kezelésével ¢és a tavfelligyeleti rendszer
alkalmazasaval kapcsolatban az 4llomés nagysaganak fiiggvényében két alapelvnek
kell megvalosulni.

4.3.1 Kis allomasok

A villamos valtofiitd berendezés miikodtetéséhez, a fesziiltség ala helyezés utan
emberi beavatkozas ne legyen sziikséges. A valtofiitd berendezés adatkapcsolatban
alljon a kijelolt tavfeliigyeleti hellyel.
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Ha wvan helyi forgalmi személyzet, akkor részére a villamos valtofiités
mukodoképességerdl a kitérd allitas lehetdsége ad egyértelmii bizonyitékot. Ezért a jol
miikodé rendszer miitkodését a forgalmi irodai visszajelentd feliileten elegendd
kitéronként egy vizudlis jelzéssel megjeleniteni. Ehhez a kitérd korzetekbdl allomas
rekonstrukciok keretében épiilo 0j berendezés esetén, optikai kabelen kell, egyéb
esetben megengedett a valtdallitd-mii kabelen, vagy egyéb tavkozlési kabelen a
jelatvitelt megvalositani. Irdnyonként legfeljebb 6 kitéré esetén megengedett analog
jelatvitel is.

Kis éallomasokon a forgalmi személyzet részérdl jol mikodo tavfeliigyeleti rendszer
esetében zavar fellépésekor teendd nincs.

Ha a hiba a tavfeliigyeleti rendszer mitkodésében lép fel, vagy az adatatviteli ut
hibasodik meg, akkor a feliigyeletet ellatdo személyzetnek fel kell venni a kapcsolatot a
forgalmi személyzettel.

4.3.2 Nagy allomasok

A fitott kitérok nagy szama miatt a forgalmi irodai valtofiités visszajelentd feliilet
képernyds munkahelyen torténd megjelenitése sziikséges.

Amennyiben sziikséges az egyes flitési csoportok kialakitasa a forgalmi és miiszaki
szempontok alapjan keriiljon megtervezésre.

A fltési csoportok a forgalmi viszonyoknak megfeleléen a helyi forgalmi igények
szerint legyenek miikodtetheték annak figyelembe vételével, hogy a bekapcsolds utan
jelentds 1d6 sziikséges a megfelelé hdmérséklet eléréséhez.

A valtofiitési korzetvezérlok és az allomasi képernyds munkahely kozott digitalis
adatatviteli Gton kell a jeleket tovabbitani. A nagy adllomésok esetében a tavfeliigyeleti
rendszerhez a forgalmi irodai valtofiités visszajelentd képernyds munkahelyeknek kell
kapcsolodnia, oly mdédon, hogy a kiilonb6zd funkciok (pl. fogyasztasmérd leolvasas
stb.) lehetdsége megvalosuljon. Nagy dallomasokon a helyi feliigyeleti rendszer
megfeleld mitkodése esetén a tavfeliigyeletet ellatd személyzet nem biralhatja feliil a
helyi forgalmi személyzet valtofiitéssel kapcsolatos ténykedését, csak hiba esetén
avatkozhat be.

4.3.3 A tavfeliigyelettel kapcsolatos alapelv

A valtofitési rendszer 6ndlldan — a sajat szabalyzoegysége altal vezérelve- miikodik. A
miikodésrdl a bekapcsolas utan kiild egy allapot jelzést a tavfeliigyeleti helyekre, majd
mind addig, amig a mikddésében zavar nem kovetkezik be, nem kommunikal.
Naponta egy alkalommal - mindig azonos idépontban- a miikodéképesség igazolasara
allapotjelzést kiild a tavfeliigyeleti helyekre. Uzemallapotanak a tavfeliigyeleti
helyekrdl tetszéleges idopontban lekérdezhetdnek kell lenni, €s a jogosultsdgi szintek
fliggveényében eltérd részletességgel kell a lekérdezésre valaszolva a miikodésével
kapcsolatos paramétereket, mérési adatokat kiildeni.

A zavarjelzéseket, ¢s a mikodeésre jellemzé adatokat a jogosultsag fliggvényében
eltérd részletességgel 3-4 kiilonbozd foldrajzi helyen telepiilt feliigyeleti helyre kell
eljuttatni:

(a felsorolas sorrendje a kezelés szempontjabdl a hierarchiat is meghatarozza)
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4.3.3.1 A forgalmi szolgalat

A valtofiitd6 berendezések miikodoképessege a forgalom lebonyolitasahoz a
legfontosabb. A kitéré fiitésének muikodoképesség-jelzése sziikséges, de ezt az
informacidt elég idészakosan frissiteni €s nem sziikséges ezen tilmend, a miikodés
mélységeibe mutatd egyeéb informacid. Tehat a kitérOnkénti milkodoképesség
visszajelzés atvitele szlikséges a helyi illetve tavkezelést végzd allomasok forgalmi
irodaiba valamint a KOFI, KOFE kézpontokba. Zavar, vagy eldre jelzett szélséséges
id6jards esetén, ezeken a helyekrdl sziikséges lehet a ,,Folyamatos iizem” parancs

kiadasa, tovabba a kitérOon végzett karbantartdsi, szabalyozasi munkakndl az adott
valtofiitési- vagy taplalasi korzetben a villamos valtofiités kikapcsolésa.

A palyas, vagy biztositoberendezési szakszolgalat kitérOn végzett valtdéfenntartas,
szabalyozas, biztonsagi betét ellendrzes, illetve hasznélat, valamint a fiités ellenére
lefagyott valtok jégtol, hotol tortend megtisztitasi tevékenységéhez a forgalmi
irodabol, (esetlegesen a személyzet nélkiili dlloméasokon a kapcsolokertben elhelyezett
FET illesztd szekrény valtofiitési oldalan beépitett kapcsoldval,) illetve a forgalmi
tavfeliigyeleti helyrdl legyen ki- illetve a munkavégzés utan bekapcsolhato a villamos
valtofiitd berendezés.

A kitéron végzett kovetkezd tevékenységekhez nem sziikséges a valtofiitd
berendezések kikapcsoladsa: az eloirt részek kenése, a kitérd gondozasa.

4.3.3.2 Az erésaramu szolgalat

Azokon a helyeken ahol nem létesiil 6nallo valtofiitési diszpécser kozpont, ott a
villamos tizemiranyitast ellat6 FET- kozpontban, elektrikusi szolgéalatnak a valtofiités
energiaellatdsat at kell tekintenie, de az iizemallapot megvaltoztatasara vezérld
parancsot nem ad ki. A valtofiito berendezések megfeleld mitkodeésének ellendrzését, a
hibajelzések fogadasat, a mérési adatok leolvasasat illetve, a 25 kV-os berendezések
kezelését, és hibaelharitisa koordinalasat kell elvégeznie. Ha nem tortént zérlat a
felsdvezeték haldzaton, akkor a 25/0,231 kV —os transzformator primer korében 1épett
fel meghibasodas, melynek elharitasara a sziikséges intézkedéseket meg kell tenni.

4.3.3.3 A karbantarté és hibaelharito szolgalat

A tavlatilag megvaldsuldo 6ndlld valtofiitési diszpécser kozpont végzi a valtofiitd
berendezések megfeleld miikodésének ellendrzéset, a hibajelzések fogadasat, a mérési
adatok leolvaséasat. A valtofiitési diszpécser kdzpontba a berendezések miitkodésével
kapcsolatosan minden informaciét el kell kiilldeni zavar, vagy lekérdezés esetén.
Riasztania kell a hibaelharitast végzd szolgalatot, és veliik kozdlnie kell a kapott
informaciokat. A  diszpécser a  valtofiitd  berendezések  iizemallapotdnak
megvaltoztatasara parancsokat nem adhat. Jelenleg a MAV IK Kft. latja el a
hibaelharit6 szolgalat riasztasat

Ha a hiba a tavfeliigyeleti rendszer miikodésében, vagy az adatatviteli Utban
keletkezik, akkor a feliigyeletet ellatdé személyzetnek a forgalmi személyzettel fel kell
venni a kapcsolatot.

4.3.3.4. A 43.3.1 -4.3.3.3 pontok esetében altalanos kdvetelmény, hogy a villamos
energia betaplalas kiesését a visszakapcsolasi ciklus idészakara figyelemmel 10 percig
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nem kell zavarként megjeleniteni. Ezt kovetden azonban a betaplalas zavarjelének
vizualis jelzése mellett hangjelzés is sziikséges.

5 A villamos valtéfiito berendezések kialakitasanak kovetelményei

5.1 A villamos valtofiitd berendezések rendszerbe foglaldsdnak alapja a taplalasi
korzet. Ezen beliil kell onallban megvaldsitani az 0Osszes szabalyzasi paraméter
érzékelését, valamint az ilizemeléshez, szabalyzdshoz sziikséges funkciot, tovabba a
helyi adatkommunikacid- és a lekérdezés lehetdségét.

5.2 A villamos valtofiitd berendezés helyi kezelés nélkiili autonom tlizemre legyen
képes a tavfeliigyeleti rendszerhez kapcsolodva.

A villamos valtofiitd berendezések iizembiztonsagi alapelve: a villamos valtofiitési
korzetvezérld6 — amennyiben betdpldlasan a villamosenergia rendelkezésre all, és az
energia-elosztd kabel halozat sértetlen - mindig tegye lehetové a valtok flitését. Ezért a
szabalyoz6 rendszer hibdja esetén a berendezésnek automatikusan a ,,Folyamatos”
tizemmodba kell keriilni, amelyben a fiités folyamatosan miikodik.

A tavfeliigyelet kiesése (adatatviteli ut hibdja, vagy a kozponti szadmitogépes
munkahely hib4ja) nem okozhat a valtok fiitésében fennakadast.

A vontatasi aldllomasok illetve a felsOvezeték haldzat lizemveszélyes tulterhelésének
megeldzésére a valtofiités a vontatasi csucsterhelések iddszakéaban kikapcsolhaté 5-10
perces id6szakra.

(A vontatasi aldllomas terhelése szerinti kikapcsolas elvileg lehetséges a kdovetkezd
modszerekkel :

e az elektrikus a vontatasi csucsterhelés észlelésekor telefonon utasitja az adott
vonalszakaszon valtofiitéssel ellatott allomésainak forgalmi szolgalattevoit
hogy a forgalmi irodai kezeld feliileten kapcsoljak ki a villamos valtofiitést.
Mire azonban ezt végrehajtjak elmult a vontatdsi csucs, tehat a kikapcsolés
okafogyotta valik.

e A FET- kozpont elektrikusa a vontatasi cstcsterhelés észlelésekor a KOFI
diszpécsert utasitja a kérdéses alallomas kritikus tdpszakaszan talalhato
valtofiitések kikapcsolasdra. Ez is lassu, ¢és megbizhatatlan mert az
elektrikusnak kell figyelni a terhelések alakuldsat. Mivel tobb tapszakasz
egyidejli figyelésérdl van sz ez nehézséget jelent.

e Az automatikus terhelés figyelés lenne a megoldas, azonban ez csak a jovOben
lesz megvaldsithatd, mert ehhez az aldllomasi védelmeknek egy tulterhelés
védelmi eldjelzést kellene adni egy bedllitott értéken. Errdl egy parancs- jelet
kellene a valtofiité berendezések felé képezni. Erre a jelenlegi védelmek, és
alallomasi, valamint valtofités kezeld szoftverek nincsenek felkészitve.)
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5.3 A berendezés a fesziiltség ald helyezése, vagy a fesziilts€ég visszatérése utan
automatikusan kapcsoljon be az eldre beallitott bekapcsolasi feltételek fennallasa és az
lizemmod valasztd ,,Automatikus™ allasa esetén, és meghatarozott értékek kozott
torténd szabalyozassal biztositsa a kitéré miikodoképességét.

5.4 A valtofiitd berendezés szabalyozd rendszere minél kevesebb elembdl alljon. A
villamos valtofiitd berendezés lizemszerii kezelést ne igényeljen.

5.5 A villamos valtofiitd berendezés meghibasoddsa nem okozhatja a sindramkorok
zavarat.

5.6 A szabadtéren elhelyezett szekrények legalabb IP 54 védettségliek, id6jarasnak
ellenalloak, nem korrodalodo anyaguak, és lehetdleg vandal allok legyenek.

5.7 A fiitendd hossz a kitéré rendszerének megfeleld legyen. A flitendd hosszat ugy
kell meghatarozni, hogy a csucssin el6tti aljkoztol (de, legalabb a csticssin elétt 10-30
cm-t0l) kiindulva kell a fltdtesteket felszerelni a 3. melléklet szerinti kiosztassal. A
meghatarozott fitési hosszban minden sinsz¢k felett fiités legyen.

5.8 Az alkalmazott flitOtestek legyenek csereszabatosak a mar rendszerbe allitott
tipussal. Az ésszerii tartalék képzés szempontja miatt csak a 3300 mm hosszisagu
fitétestek hasznalata engedélyezett. A fiitési hosszat a 3300 mm hosszisagu tipus
tobbszordzésével kell kialakitani. A rendszerbe allitott tipustdl eltérdé méretii fitdtestek
csak a tervjovahagyo engedélyével tervezhetdk.

5.9 A futotestet és — ha van - a futotest csatlakozd dobozt valamint a hozzacsatlakozo
kabeleket gépi szabalyozas esetén le kell szerelni.

5.10 A fiitotestek felerdsitése a kitérore, valamint az echhez alkalmazott alkatrészek
tervezése csak az illetékes szakszolgalatok altal jovahagyott megoldassal torténhet.
5.11 Valyualjas valtok 1étesitésekor — amennyiben az sziikséges- a valyualj(ak) flitését
1s meg kell valdsitani. A gyart6 VAMAYV nyilatkozata szerint ,,a SPHEROLOCK-kal
¢s HYDROLINK-kel acél valytaljban kék fedéllel a 3 allitdsi szinten Ggy keriiltek
tervezésre, hogy nem sziikséges flitési rendszer a valyualjban.”

5.12 A gyart6 eltérd eldirdsanak hidnyéaban a valyualj(ak)-flitésére 2 db 1650-1800 mm
hosszu flitotestet kell beépiteni.

5.13 Valamennyi villamos berendezés, tokozott, stb. rendelkezzen mindségi
bizonyitvannyal, vagy ezzel egyenértékii, a gyartd és/vagy forgalmazé altal kiéllitott
megfeleldségi nyilatkozattal.

5.14 A telepitésre tervezett részegységek maradéktalanul feleljenek meg e
kovetelményrendszer eldirasainak.

6 Villamos kovetelmények

6.1 A villamos energiaellatds lehet: - a célszerliség és gazdasagi okok alapjan a
valtofiités fogyasztasanak stlypontjaban kialakitott felsdvezetéki 25/0,231 kV, 50 Hz,
1 fazist oszloptranszformator - allomasrol,

-a valtofiités energiaigényehez méretezett kommunalis haldzatrdl, vagy

- MAV tulajdont 10 kV-os kabelhdlézatra csatlakozd 10/0,4kV, 50hZ, 3 fazist
transzformator-allomasrol. Ebben az esetben nagy figyelmet kell forditani a kiillonb6zo
korzetek eltérd fazis- vezetOkre torténd terhelésére. Ez munkabiztonsagi szempontbol
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1s koriltekintést igényel, és amennyiben mas fogyasztd is terheli a 10/0,4 kV-os
transzformator allomast Ggy az érintésvédelmi rendszer kialakitdsara is fokozott
figyelemmel kell lenni.

6.2 A felsOvezetékrdl taplalt villamos valtofiitd berendezések oszloptranszformator
allomasara tipizalt terveket kell alkalmazni, a bekotések részletes meghatarozasaval.
Ez utobbi kiilondsen az érintésvédelem szempontjai miatt fontos.

6.3 A tervezett berendezés ¢€rintésvedelme feleljen meg a vonatkozd szabalyzatoknak,
szabvanyoknak. A villamos valtofiité berendezések érintésvédelme:

6.3.1 Az oszloptranszformator allomas 25 kV-os oldalan védéfoldelés,
potencial-befolyésolas céljat is szolgalo keret-foldeldvel,

6.3.2 A 230V-os oldalon a betaplalasi elosztd és a korzetvezérld szekrények
esetén nullazas, a valtofutotestek vonatkozasaban védovezetds érintésvédelmi
mod alkalmazésa esetén TN rendszer (kiilsé nullazas, véddvezetd a vasuti sin)
melynek kiold6 szerve aramvédd kapcsolo.

6.4 Elfogadhatdo a véddvezetd nélkiili érintésvédelmi mddok koziil az 1:1 attételii
levéalasztd transzformatorral megvaldsitott védd elvalasztds, illetve a kettds
(megerdsitett) szigetelési flit6kabel alkalmazasa is.

6.5 TN rendszerli érintésvédelem esetén erre a célra valtonként az érintésvédelmi
kiold6 szerv funkcidjat is ellato aramveédd kapcsolot kell beépiteni a Gy.70-
2058/1984.6.C szamon jovahagyott tipusterv szerinti bekotéssel. Az aramvédd
kapcsold bekotése kizarolag a valto két oldalan levé flitStesteket ellentétes
aramirannyal bekoto kapcsolas szerint torténhet.
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6.6 A fitétestek szigetelésének meghibasodasa, testzarlata eredményezze a valtohoz
tartozo flitdtestek kétsarka levalasztasat.

6.7 Legalabb 330 W/m egységteljesitményti futétesteket kell betervezni.

6.8 A fiutés mikodoképességének ellendrzése a fltdtestek ilizemi 4aramanak

ellendrzésével torténjen.

6.9 A valtofiité berendezés valtofiitési korzetvezErld szinten legyen ki-bekapcsolhato.

6.10 A kabeleken a fesziiltségesés megengedett mértéke 10 % az energiabetaplalas
kapcsa és a legtavolabbi flitdtest csatlakozasi pontja kozott.
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6.11 A fiitétestek bekotd vezetékei kivételevel 4 mm?2, vagy anndl nagyobb
keresztmetszetli réz vezetdjii szigetelt vezetékeket, kabeleket kell alkalmazni. A
betaplalasi féelosztd és a korzetvezérlok kozott 16 mm?2-nél nagyobb keresztmetszet
esetén megengedett aluminium vezetdjii kabel alkalmazésa is.

6.12 A tervezett berendezés érintésvédelme feleljen meg a vonatkozé szabalyzatoknak,
szabvanyoknak.

6.13 A tervezett berendezes tularamvedelme feleljen meg a vonatkoz6 szabvanyoknak,
eldirasoknak

6.14 A korzetvezérld szekrénytdl elmend kabelek zarlatvédelmére alkalmazott
kismegszakitokkal a levalaszthatosagot is meg kell oldani. Egyszerli kitér6knél 2 db
(szigetelt oldalanként 1-1) kétpolusu, nagysugar kitéréknél 2 db kétpdlusu, kettds
atszelési kitéroknél 2db kétpolust kismegszakito sziikséges.

6.15 Valamennyi betaplalasi elosztoban mérni kell a vételezett energiat. A
fogyasztasmérd pontossagi osztalya 1 legyen, OMH hitelesités nem sziikséges.

6.16 A fogyasztasmérd alkalmas legyen tavleolvasasra, de impulzus-adés
fogyasztasmérd nem alkalmazhato.

6.17 Egy valtofiitési korzetvezérlore legfeljebb 250A terhelés csatlakoztathato.

7 Vezérlési kovetelmények

7.1 Legyen biztositott a meghibasodott valtofiité elemek flitott - biztositoberendezési
szempontbol egymastol elszigetelt - sinszalanként szelektiv levalasztasa.

7.2 A villamos valtofiitd berendezés vezérld- ¢s kommunikacios kdzponti egysége a
teljes rendszer miikddésére jellemzé adatokat (miikddéseket, az azt kivaltd
paramétereket, az lizemallapotban tortént valtozast) képes legyen napldzni, €s legalabb
1,5 évig ezen adatokat tarolni. (Ha egyéb célbol hosszabb iddtartamban sziikséges az
adattarolas, akkor ez a memoria bovithetd legyen.)

7.3 A valtofiitési berendezésnek harom — ,Ki”, ,Folyamatos”, ,,Automatikus” —
lizemmodja és egy ugynevezett. ,szerviz” allapota legyen. Az ilizemmodd valasztd
kapcsolo egyrészt a:

7.3.1 valtofitési korzetvezérld szekrényben, vagy a betaplalasi elosztoban,
kapcsold késziilékkel (nem szoftveres megoldéassal) mésrészt

7.3.2 a helyi forgalmi visszajelent6 feliileten, valamint

7.3.3 a forgalmi tavfeliigyeleti helyeken (pl. KOFI), legyen, mert meg kell
teremteni az lizemmod valasztés lehetdségét ezeken a helyeken is.

7.3.4 Hierarchia szempontjabél mindig a felsorolds sorrendje szerint a
kitér6khoz kozelebbi helyen levé kapcsolo allasa legyen a meghatérozo.

7.4 A villamos valtofiité berendezés mitkddoképességének ellendrzése céljabol a
valtofiitési korzetvezérloben a rendszert ugynevezett ,.szerviz” allapotba lehessen
allitani egy inditott idOzitéssel meghatarozott idétartamra. (Ezzel kizérhato, hogy a
rendszer tartésan ebben az allapotban maradjon.) Ennek sordn megvaldsul valtofiitési
korzetvezérloben az a helyzet melyben a szabadlyoz6 egység szandékolt
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megkeriilésével az Osszes fiitdtestnek flitenie kell. (A ,,Folyamatos tizemallapot”-ban
eldirt fliggetlen felsd homérséklet-korlatozas is ki van iktatva.)

7.5 Az ,Automatikus” lizemmodban a sinhOmérséklet érzékeldk, és a kornyezeti
érzékeldk jeleit a kiértékeld elektronika kiértékeli, és a kezeldszemélyzet beavatkozésa
nélkiil a flitést szabalyozza.

7.6 A szabalyozas alapelve, hogy lehtilés esetén +3°C fiitetlen sinhémérséklet értéknél
engedélyezze a szabalyz6 miikodését. A kornyezeti hOmérséklet emelkedése esetén -
amennyiben a fiitetlen sinhdmérséklet eléri a +10°C—ot - a szabdlyozas miikodési
feltételét sziintesse meg.

7.7 A fiitott sinhémérseklet szabalyozasi tartomanya +3°C bekapcsolasi hdmérséklet
¢és +8°C kikapcsolasi sinhdmérséklet legyen.

7.8 A csapadék-érzekeld a szabalyozas 7.7 pont szerinti alapjelét emelje meg ugy,
hogy valtozatlan hiszterézis mellett a kikapcsolasi sinhdmérséklet +15°C legyen.

7.9 A szabalyozas alapjaul szolgalé paraméterek:
7.9.1 Ftott sin hdmérseklet
7.9.2 Nem fiitott sin hdmérséklet

7.9.3 Kornyezeti hdmérséklet (a szabalyzotol fiiggetlen +10°C fokos felsd
hatarolas funkci6 megvalositasdhoz, ugyanis +10 C fokos  levegd hdomérsék-
let esetén a berendezésnek semmilyen korilmények kozott sem szabad
fiitenie.).

7.9.4 Csapadék (az alapjel megemelése céljara).

7.10 Csak bevezetési engedéllyel rendelkezd kornyezeti paraméter-érzékeldk és
kiértékeld elektronika tervezheto.

7.11 Az automatikus szabalyzo6 rendszer zavara esetén a ,,Folyamatos” tizemallapotot
emberi beavatkozas nélkiil is fel kell vegye a rendszer. Amennyiben ez mégsem
kovetkezne be, vagy sz€lsdséges iddjarasi koriilmények fellépésekor a forgalmi irodai
helyi visszajelentd feliiletrdl, vagy a (tav)feliigyeleti munkahely(ek)rél is legyen
lehetdség ,,Folyamatos ilizem”-be torténd atallitasra. A ,,Folyamatos” iizemmodban
szabalyozas nélkiil minden valtofiitétestnek folyamatosan fiitenie kell.

7.12 A ,Folyamatos” iizemmaoddban a sziikségtelen tartds bekapcsolas elleni védelmet
oly modon kell megvaldsitani, hogy a valtofiitési korzetvezérld kapcsoljon ki +10°C
kornyezeti hdmérséklet esetén egy a szabalyzd rendszertdl fiiggetlen felsé korlatozas
megvaldsitasaval.

7.13 A diszpécser- vagy kezelokozponti, és nagy-allomasi kezelofeliilet
szamitogépes megjelenitésii legyen.

7.14 A szamitogépes tavfeliigyeleti rendszerben a bedllitott értékek, és az aktudlis
allapot lekérdezésére, valamint a ,,Folyamatos” iizemmod felvételére szold parancs
kiadasara legyen lehetdség. A szabalyozasi paramétereket a helyszinen lehessen
hordozhatd szamitogép segitségével beprogramozni. Az {lizembiztos milkodés
érdekében a felhasznalok ne tudjanak szabalyzasi értékeket atallitani.

7.15 A villamos vontatdsnal fellépd lizemi és zarlati dramok zavard hatasa ne
befolyasolja a rendszer iizembiztos miikodését.
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7.16 A berendezes allapot- és zavarjeleinek tavoli helyrdl torténd lekérdezéséhez a
vez€rld- és kommunikacios egység legyen alkalmas a tavfeliigyeleti- és diagnosztikai
rendszerhez valé IEC 870-5/101, vagy -104 szabvanynak megfeleld egységes
protokoll szerinti illesztésre.

7.17 A tavfeligyeleti munkahelyeket:

e azegyes vonalak, szakaszok forgalmi lizemiranyitasat végzo helyeken,

e a villamos valtofitd berendezések hibaelharitdsa koordindlasat végzo
diszpécser-kozpontokban,

e avillamos lizemiranyitast végzd elektrikusi szolgalati helyen, vagy FET- kezeld
kozpontokban kell kialakitani.

7.18 A villamos valtofiités tavfeliigyeletére bevezetni tervezett rendszer informatikai
szempontbol kis sebességli, kis adatforgalmi- és biztonsagi igényli alkalmazas. Ebbdl
kovetkezik, hogy:

7.18.1 Nem celszerti a joval nagyobb sebességli, nagyobb adatforgalmi és biztonsagi
igényli alkalmazasokba, mint pl. FET, KOFE, KOFI torténd beintegralésa.

7.18.2 Az adatatviteli Gt lehet azonos fizikai kozeg, de a kezeld feliilet, és szoftver
szempontjabol a valtofiitési rendszernek teljesen fiiggetlennek kell lenni.

7.18.3 A 7.18 alatti szempontok ellenére a kozponti erdsaramu szervezet (jelenleg PU
TEB Fdosztaly) engedélye alapjan adott beruhazasok megvalodsitasa soran célszerliségi
okokbol mas rendszerekbe torténd integralas is megvalosithato.

A felsd szintli tavfeliigyeleti helyek elérése a technologiai célu optikai kdbelhalozaton,
vagy meglevo egyéb adathalozaton torténjen.

7.19 A kezel6- visszajelentd feliileten meg kell jeleniteni:

7.19.1 Az éallomaés vagy telepitési hely (pl. delta vagany) torzitott helyszinrajzat,
ezen bellil a valtokorzetek torzitott helyszinrajzat (esetleg gorgethetden, de
mindenképpen lapozhatéan) megjelenitve az egyes kitérOk flitésének
tizemallapotat érzékeltetd szinezett szimbolumat,

7.19.2 Hiba esetén az aktualis valtokorzet jelenjen meg automatikusan a
képernyon,

7.19.3 A betaplalasi elosztd ¢€s/vagy a valtokorzet vezérlé szimbdlumadra
kattintva legyenek leolvashatdk a kdvetkezd adatok:

7.19.3.1 A fiitott sinhOmérséklet,

7.19.3.2 A fltetlen sin homérséklet,

7.19.3.3 A kornyezeti hdmérséklet,

7.19.3.4 A csapadék-érzékeld allapot jelzése,
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7.19.3.5 A szabalyzasi algoritmus alapjan a flités
engedélyezett,

7.19.3.6 A valtokorzetek iizemmodja (Ki — Folyamatos -
Automatikus),

7.19.3.7 A visszakapcsolasi késleltetés beallitott érteke.

7.19.4 A kitérd szimbolum szinezésével kell jelezni a kitérd flitésének
pillanatnyi allapotat, amikor a szinek jelentése a kovetkezo:

7.194.1 villogd vords: még nem nyugtazott hiba,

7.19.4.2 vOros: nyugtazott hiba,

7.19.4.3 z01d: a szabdalyozas a flitést bekapcsolta

7.19.4.4 a valto fiitése kezeld altal kikapcsolva hattér szintdl
fliggden fehér, vagy fekete.

7.19.4.5 Nem fiitott (flitéssel nem szerelt) kitérd: kitoltés

nélkiili kitérd szimbolum
7.20 Hibajelzés esetén a kitérd szimbolumra kattintva az aramfelvétel alapjan

jelenitse meg,, hogy az adott oldalon egy, kettd, vagy tobb flitGtest esett ki. Ha van,
akkor a valyualj fiitést hasonloan kell megjeleniteni.(PL. 2/1, 6sszes beépitett/hibas)

7.21 A betaplélési elosztd szimbolumra kattintva kérdezze le, €és jelenitse meg a
fesziiltség meglétét z0ld, kimaraddsat vords jelzéssel, valamint a beépitett
fogyasztasmeéro allasat.

7.22 A szamitogép szoftvere legyen alkalmas a kornyezeti, és a milkodési adatok
gylijtésére, €s legaldbb egy éves tarolasara.

7.23 A vételezett villamos energia mérésére felszerelt fogyasztasmérdk leolvasott
allasa alapjan az adott iddszakban fogyasztott villamos energia a tavfeliigyeleti
munkahelyen legyen megjelenithetd.

7.24 A rendszer adatatviteli csatorndja zavartird megoldassal keriiljon
megvaldsitasra. A tervezéskor figyelembe kell venni a vastti villamos vontatasnal
fellépd erOsaramu zavartatast.

7.25 Nagy allomasokon a valtofiitési korzetvezérld, a betaplalasi elosztd, a helyi
forgalmi munkahely, és a tavfeliigyeleti munkahely kozott digitalis jelatvitellel optikai
kabeles, vagy vezeték-nélkiili adatatviteli uton megvalosuldo kapcsolatot kell
kialakitani.

7.26 Kis allomasokon a forgalmi iroddban fiitott valtonként csak egy egyesitett
lizem, illetve zavarjelzést sziikséges kialakitani (pl. tobb szinli LED alkalmazésaval).

7.27 Kis allomasokon iranyonként hagyomanyos analdog kozvetlen aramkori
kapcsolatot is lehet alkalmazni a forgalmi iroda és a valtd korzetvezérld kozott.

7.28 FelsOvezeték halozatrol  taplalt  villamos  valtofiitd  berendezéseknél
transzformator allomasonként a szekunder fObiztosito, fOmegszakito eldtt kell
fesziiltségfigyelést megvaldsitani, és jelzésiiket helyben, valamint a felligyeleti
helyeken kell megjeleniteni. A 25 kV-os fesziiltség kimaradisa esetén le kell
valasztani a valtofiitési terhelést a haldzatrol. Ezt a funkcidt a fdmegszakitokkal, vagy
azok hidnyaban a valtofiitési korzetvezérlok valositjadk meg. (A taplalo aladllomason a

Villamos valtofiitd berendezések kovetelmény-rendszere 10.verzio P-1111/2009
Készitette: TEB.E



15
zérlatot kovetd visszakapcsolasi ciklusban a valtofiités nem terhelheti a felsdvezeték-
halozatot.)

7.29 A fesziiltség visszatérése utan a tdpszakaszon taldlhatd valtofiitd berendezések
fomegszakitdi, azok hidnyadban korzetvezérldk a visszakapcsold automatika altal
meghatdrozott késleltetéssel kapcsoljak vissza a valtofitd berendezéseket. A
késleltetési idoket az alallomasi visszakapcsold automatika muikodési idejéhez, €s a
tapszakaszon levd tobbi valtokorzet 1dozitéséhez kell illeszteni ugy, hogy az utdbbiak
részére kiillonbozo késleltetési idokkel biztositani lehessen a tadpszakaszon levd
valtofiitések 1dOben eltolt bekapcsolasat a bekapcsolasi aramlokés csokkentése
¢érdekében.

7.30 A miikodtetés és a visszajelentés fold-fiiggetlen legyen. Foldzarlat jelzés
beépitése sziikséges.

7.31 A vezérlés fesziiltségszintje egységesen ¢és mindenhol 24 V legyen.
7.32 A vezetékes jelatviteli vonalat is tulfesziiltség-védelemmel kell ellatni.

8 A villamos valtofiito berendezés rendszerelemei
e Oszloptranszforméator allomas
e Betéplalasi elosztd
o Valtofiitési korzetvezérlo
e VAlto6 csatlakozd doboz
e Fltbtest csatlakozd doboz (sindoboz)
o Valtofiitotest
o Kabelezés

e Szabalyz6- és kommunikécios berendezés

A rendszer elemeire vonatkozo tételes kovetelmények

8.1 Fitotest

8.1.1 A villamos valtofiité betét tobb tipusu lehet. Abban az esetben, ha a
fitdelem a MAV Zrt. halozatin bevezetett legalabb 330 W/m névleges
teljesitményli kozvetlen ellenallas-fitésti valtofiitdtest alkalmazasa esetén, nem
sziikséges eldzetes termodinamikai szdmitas, mas esetben ezt az alkalmazott
valtofiitétest és sin rendszerben el kell végezni. Mas tipusu fiittest csak a

rendszerbe allitasi vizsgalatok elvégzése utan alkalmazhato.

8.1.2 A fiitétestek a melegedés és hiilés soran hossziranyban elmozdulnak. Felerdsitd
elemeiknek ezt a dilaticios mozgast akadalytalanul lehetové kell tenni.
Annak érdekében, hogy a flitétest mozgasa szabalyozott legyen, a betaplalas
feloli pontjat rogziteni kell - erre a célra megfeleld felerdsitd elemet kell
alkalmazni - és meg kell valositani a flitétest féemkopenye és a sin kozott a
fémes kapcsolatot. A felerésitd elemet csak segédeszkdzzel lehessen
megbontani, hogy biztositsa a flitétest  kiszerelés elleni védelmét.
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8.1.3 A villamos valyualj-fités kozvetlen ellenallasfiités.

8.1.4 Tavlatilag szoba keriilhet a megfeleld paraméterekkel rendelkezd Onszabalyozd
fiitékabel alkalmazésa is. A bevezetéshez kisérleti megvalositas, €s azt kovetd
engedélyezés sziikséges.

8.1.5 Ujonnan gyartott kitérék esetén a flitStesteket a singerinc megfurasa nélkiil kell
rogziteni.

8.1.6 A korabban létesitett kitérdk esetében a singerinc megfurdsaval kell felerdsiteni
a flitGtesteket. A fiitGtest atvezetésehez legfeljebb 17mm, a  felerdsitd-lemezek
csavarjai részére legfeljebb 6,5mm atmérdjii furat alkalmazhatd a singerinc
kozépvonaldban. A furatok éleit le kell sorjazni.

8.1.7 A fiitétestek(flit0szalak) felszerelési modjat a 3. Melléklet mutatja.

8.2  Fiitotest csatlakozo doboz (sindoboz) a Kitérokre torténo szereléshez
Az alkalmazott kdtédobozzal szembeni kdvetelmények:

8.2.1 Védettsége legalabb IP 54 legyen,

8.2.2 Korrozionak ellenallo legyen,

8.2.3 Meérete a lehetd legkisebb legyen, ¢és le lehessen szerelni a kitérd gépi
fenntartasakor,

8.2.4 Teljesitse a funkciomegtartd tulajdonsagok kdvetelményeit,

8.2.5 A csatlakoz6 doboz belsejében elhelyezett funkci6 megtartd sorozatkapcsokra
csatlakozzanak kozvetleniil a valtofiitotestek,

8.2.6 A flit6test csatlakozo doboz feliilrdl legyen nyithatd €s kezelhetd.

8.2.7 A csatlakoz6 vezetékek, azok véddcsdvei nem okozhatnak botlas-veszélyt,
azokat sziikség esetén kdtegelni, és az aljhoz rogziteni sziikséges.

A flittest csatlakoz6 doboz elhagyhat6 abban az esetben, ha a megfeleld mechanikai
védelemmel rendelkezd csatlakoz6 kabel kertil kiépitésre a valtd csatlakoz6 doboztol,
vagy a flitOtest €és a valtod csatlakozd doboz kozott teljes hosszban véddcsobe kertil a
csatlakoz6 vezeték.

8.3 Védocsovek

A valtofitd berendezésekben az alabbi védocsovek hasznalhatok:

8.3.1 2” legaldbb 1,5 mm falvastagsagi KPE anyagu csé hasznalhato.

8.3.2 2 LTCOS50-1 tipusu, vagy legalabb azonos paraméterekkel rendelkezd
mianyag gégecso

8.3.3 (Csak az eldzéekben meghatarozott véddcsovekhez tartozd kotdidomok
hasznalhatok.

8.3.4 Az agyazat felszinén torténd kabel (kereszt-iranyl) atvezetés védelmére 5/4”
méretig a fenti véddcsovek alkalmazhatok az aljakhoz valo rogzitéssel.
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8.3.5 A rogzités felerdsitése betonalj esetén a betonal] felsdsikjanak semleges
vonalaban 6mm atmérdji ,,diibeles” rogzitéssel, vagy szogbelovéssel
torténhet.

8.3.6 Megengedett a teljes betonalj atpantolasa is horganyzott acél szalaggal.
A védbécesovezés nyomvonalai az 3.sz. melléklet abrain szerepelnek.

8.4 Valto csatlakozo doboz

8.4.1 A valtocsatlakoz6 dobozok a kitérok mellett lehetdleg 3m  vaganytengely
tavolsagban legyenek elhelyezve a valtofiittestek csatlakozédsi pontjanal.
(Ahol ez a tavolsdg nem tarthatd ott csokkentheté 2m-ig) A valtoé csatlakozé

dobozok also sikja a sinkorona  felso sikjaval legyen egy vonalban.

8.4.2 Fogadja a valtofiitési korzetvezérld szekrénybdl érkezd kabel(eke)t, és a
sorozatkapcsair6l a 6.3 alatt felsorolt véddcsdbe bujtatott hajlékony bekoto-
kabel vezessen a ftotest csatlakozo dobozhoz, illetve az érzékelokhoz.

8.4.3 Védettsége legalabb IP 54 legyen,
8.4.4 Anyaga nagy szilardsagli milanyag, vagy keménygumi legyen,
8.4.5 Sajat tartoszerkezetén legyen rogzitve a kitéré mellett,

8.4.6 A valtécsatlakoz6 szekrény feliilrdl legyen nyithato €s kezelhetd, a fedele sarga
szinnel jelolt legyen.

8.4.7 Els6dlegesen a biztositoberendezéseknél hasznalt keménygumi anyagu
csatlakozddobozt kell hasznalni.

8.5 Valtofutési korzetvezérlo

85.1 A \Valtoftitési korzetvezérld végezze a valto- és a  valyuaalj-flités
miikddtetését.

8.5.2 Alljon kapcsolatban a kozponti vezérlé- és kommunikacios rendszerrel,

8.5.3 Biztositsa a beérkezd kabelek tulfesziiltségvédelmét és a meghibasodott valtofiitd
csoportok szelektiv levalasztasat, annak jelzéseét,

8.5.4 Ugyancsak biztositsa a valtofiitési hibak fellépése esetén a biztositoberendezés
védelmét a kiilonleges kapcsolasu aramvédod kapesoldval,

8.5.5 Szerviz allapotaban tegye lehetévé a flitétestek bekapcsoldssal torténd
cllendrzését,

8.5.6 A ledgazd mezOk feladata:
8.5.6.1 A valto- és valyualj-fiités leagazdsok megtaplalasa.
8.5.6.2 A fiitétestek felvett aramanak figyelése,

8.5.7 A valtofiitési/valyualj-fiitési ledgazasoknak tartalmazniuk kell a ledgazasok
tularam-védelmét, levalasztasi lehetoségét, a ki- és bekapcsolast — végzd
kapcsolo késziilekeket, és a  biztositoberendezés védelmét szolgalo
kiilonlegesen kapcsolt dramvédd kapcsolot, valamint az aramfigyeld reléket,
aramérzékeldket.

8.5.8 A kitér6khoz mend ledgazasok éaramkori elemeinek sorrendje a betaplalas
iranyabol feleljen meg az 1. dbranak.
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8.5.9. A Valtofiitési korzetvezérld szekrényben elhelyezett lizemmadd-kapcsold 1.
allasa ,,Folyamatos”, 0. allasa ,Kikapcsolva”, 2. 4llasa , , Automatikus
lizem” legyen.

8.5.10 A sinhdmérséklet érzékeldk, vagy a meteorologiai paraméterek érzékeldi
aramkoreiben bekovetkezO hiba (zarlat, szakadas) esetén, a berendezés adjon
zavarjelzést, és a hiba elharitasaig keriiljon ,,Folyamatos” lizemmodba tehat
szabalyozas nélkiil folyamatosan flitson a berendezés. Csak a szabalyzotol
fiiggetlen +10°C fokos kornyezeti hdmérséklet esetén beavatkozd
korlatozasnak kell miikddnie.

8.5.11 A teljes szabalyzo egység meghibasodasa esetén egy kontaktus  automatikus
zarodasaval valosuljon meg a ,,Folyamatos™ tizemmod,

8.5.12 A Valtofitési korzetvezérld szekrény vezérlo-egysége legyen allithatdo a
visszakapcsolas 1d6zitésére, melyet az 5.29 pont figyelembevételével kell
beallitani,

8.5.13 A szekrényben legyen karbantarto segédfesziiltség €s belsd vilagitas,
8.5.14 Védettsége legalabb IP54 legyen,

8.5.15 Anyaga nem korrodalodé legyen,

8.5.16 Mcérete a lehetd legkisebb, belso elrendezése modularis elvii legyen,

8.5.17 Sajat tartoszerkezetén legyen rogzitve a  kitérécsoport terhelési
sulypontjaban, telepitésénél a megengedett feszililtségesésre  figyelemmel
kell lenni.

8.5.18 A szekrény alsdé savjaban elhelyezett sorozatkapcsokra csatlakozzanak
kozvetleniil a be- és kimeno kabelek,

8.5.19 Sajat belsé homérsékletszabalyozods flitéssel rendelkezzen,

8.5.20 Telepitéskor a vaganytengelytdl legalabb 3,3 m-re kell elhelyezni ugy, a
szerelOtér ajtaja a vadgannyal ellentétes oldal felé nyiljon. Tobb vagany kozott
torténd elhelyezés csak olyan esetben megengedhetd, amennyiben az egyik
csonka-vagany, raktari vagany. Ez esetben az ajtdé a kisebb forgalmu vagany
felé nyiljon.

8.6 Betaplalasi eloszto

8.6.1 A Betiplalasi elosztd szekrény a oszloptranszformator allomas esetében
annak tartooszlopan keriiljon elhelyezésre,

8.6.2 A Betiplalasi elosztdé szekrény fogadja a transzformatortél érkezd
energiaellato vezetékeket, vagy kabelt,

8.6.3 A Betéplalasi elosztoban a korzetvezérld, (benne a meterologiai paraméterek
érzékelése és a szabdlyozas funkcioi) egyesitve is megvalosithatok.

8.6.4 A szekrény egy betaplalé mezdvel rendelkezzen, amely tartalmazza a betaplalas
talaramvédelmi szervét (50 kVA transzformator teljesitmény alatt a PEN
vezetOt 1s megszakitd biztositds szakaszolokapcsolot melynek a PEN agaban
csak szerszammal kivehet6 4tkotd sin van), 50 kVA és ezen teljesitmény folott
megszakitot), a ,,B” osztalya tulfesziiltségvédelmet ¢s a fogyasztasmérét a
sziikséges aramvaltoval,
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8.6.5 Tobb kitaplald mezd beépitése lehetséges, igény esetén tartalék mezdvel. A
kitaplaldo mezd tartalmazza a ledgazas szakaszolos tilaramvédelmét,

8.6.6 A mérd- ¢s energiaellatd szekrénybdl foldkabele(ke)n keresztiil keriil(jenek)
megtaplalasra a valtofiitési korzetvezérld szekrény(ek),

8.6.7 A fesziiltségfigyeld allapota, illetve a fogyasztasmérd allasa lekérdezhetd
legyen a tavfeliigyeleti munkahelyekkel,

8.6.8 Védettsége legalabb P54 legyen,

8.6.9 Anyaga nem korrodal6do legyen,

8.6.10 Mcérete a lehetd legkisebb, belso elrendezése modularis elvii legyen,
8.6.11 A szekrényben legyen karbantart6 segédfesziiltség €s belsd vilagitas,

8.6.12 Rendelkezzen sajat hdmérséklet-szabalyozos belsd flitéssel, amely temperalja a
szekrény belsejét.

8.7 Oszloptranszformator-allomas

Az oszloptranszformator-allomas kialakitasa feleljen meg a vonatkozo eldirasok
feltételeinek.

9 Egyéb kivetelmények

9.1 Tervezés

9.1.1 A villamos iizemii valtofiitd berendezések kialakitisarol a MAV  Zrt.
eldirasainak megfeleld kezelési szabalyzatot is magédban tartalmazo kiviteli terv
elkészitése sziikséges.

9.1.2 Villamos valtofitést csak az tervezhet, aki a Mérmnoki Kamaranal
nyilvantartasban van, €s a vasuti villamos szakteriiletre vonatkozé tervezoi
jogosultsaggal rendelkezik, valamint a jovahagy6 (jelenleg TEB Fdosztaly) éltal
elfogadott referencidja van.

9.1.3 A tervezési munka soran egyeztetés sziikséges a forgalmi, palyas,
biztositoberendezési, tavkozlési és erOsaramu szakterilettel.

9.2 Atvétel

9.2.1 A felszerelt fiitOtestek felerdsitése megfeleld, ha a flitétest hossziranyban mért
homérséklet eloszlasa kozel egyenletes. Ezt legcélszerlibb hd-kameras
felvétellel  ellendrizni. Ilyen lehetdség hidnydban legalabb 10 ponton kell
mérest végezni.

9.2.2 A flitdtest dilataciojanak ellendrzése: a felerdsitési pontok kozott a fiittest
nem tavolodhat el a sintdl.

9.2.3 Ellendrizni kell, hogy a veéddvezetét a valtdcsatlakoz6 dobozban. Elmend
agban nem lehet véddvezeto.

9.2.4 A csatlakoz6 vezetékek, azok véddcsdvel nem okozhatnak botlas- veszélyt, az
aljhoz val6 rogzitést ellendrizni kell.

9.2.5 A korzetvezérld szekrényekben a ledgazdsok aramvédd-kapcsoldinak
prébagombjanak megnyomaésaval a bekotést ellendrizni kell.
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Karbantartas

A villamos wvalto- ¢€s valyualj-fiitd berendezés részegységei kis
miikodtetési, ellendrzési feladatokat a Kezelési Szabalyzatban, az ezeken
tulmend specialis tevékenységeket a Karbantartasi Utasitasban kell rogziteni.

A garancidlis 1d6n beliill berendezés-ismereti képzés keretében a
kivitelezonek gondoskodnia kell arrdl, hogy a garancia 1dd letelte utan a
karbantartasi (esetlegesen igény szerinti javitasi) feladatokat az lizemelteto,
vagy a karbantartasra szerzddott kiilsé vallalkozo el tudja latni.

A kitérOn végzett nagyobb karbantartasi, feltjitasi munkak utan — amennyiben
ezek a villamos valtofiités egyes részeinek leszerelését igényelték- a valtofiitd
berendezés helyreallitasat kovetden miikodési probat kell tartani.

A villamos valtéfiitési berendezések karbantartasat aprilis 1.-t61 - augusztus
31.-ig terjedd iddszakra kell {itemezni Uigy, hogy azt el6zze meg az adott évben
esedékes iddszakos szabvanyossagi feliilvizsgélat. Az ennek soran feltart
hianyossagokat jegyzokonyvben, vagy mindsitd iratban dokumentdlni kell.
A karbantartds soran a kordbban dokumentilt hidnyossagokat ki kell
javitani, €és errdl szolo bejegyzést kell tenni a jegyzokonyvben vagy mindsitd
iratban datummal, aldirdssal ellatva. Ha az ellendrzés sordn a feliilvizsgéld a
hibat ,,kozvetlen ¢életveszélynek” mindsitette, akkor azonnal intézkednie kell az
¢letvesz€ély megsziintetése irant. Ha a hibat ,,stlyosnak” mindsitették, az
intézkedésre a hataridd6 30 nap, egyéb hibdk esetében pedig a
karbantartdéval kotott szerzédés a mérvado, de legkésébb oktdber 15. lehet a
hibamegsziintetési-hatarido.

9.3.5 A valton végzett nem villamos gondozasi, karbantartasi, feljitasi munkéak

A kitérén végzett gondozasi, eldirt részek kenési tevékenységének végzéséhez
nem szilikséges a valtofiitd berendezés kikapcsolasa.

A fiitési idészakban a palyas, vagy biztositoberendezési szakszolgalat kitéron
végzett valtofenntartas, szabdlyozas, biztonsagi betét ellendrzés, illetve
hasznélat, valamint a flités ellenére lefagyott valték jégtdl, hotdl torténd
megtisztitdsi tevékenységéhez a forgalmi irodabol, illetve a forgalmi
tavfeliigyeleti helyrél ki- illetve a munkavégzés utan be kell kapcsolni a
villamos valtofiité berendezést.

Valamennyi kitér6 és fél-valtd cserénél a munka megkezdése eldtt minimum 6t
munkanappal a munkat végzé koteles azt bejelenteni a teriiletileg illetékes
er6saramt karbantartd szervezetnek, akinek el kell végezni a fiitétestek
kikotését, és azok leszerelését.

Amennyiben a munkék kivitelezdje villamos valtofiité berendezések telepitési
referenciaival és megfeleld szakképzettségli munkavallalokkal rendelkezik,
akkor a teriiletileg illetékes erdsaramu karbantarto, illetve feliigyeletet ellato
szervezetnek eldzetesen legaldbb 48 oraval tortént bejelentés alapjan sajat maga
1s elvégezheti a villamos valtofiitd berendezések valton levd részeinek
leszerelését.

A munka befejezését kovetd atvétel elott a kivitelezd megrendelésére az
erésaramu karbantartd szervezet koteles felszerelni a fiitétesteket és lizemprobat
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végezni, amelynek soran meg kell gy6zddni a valtofiitd berendezes
tizemkészségérol.

Az lizemproba elvégzését ¢és eredményét az atvételi jegyzOkonyvben
dokumentalni kell

A sikeres lizemprobat jelenteni kell a teriiletileg illetékes erdsaramu feliigyeleti
szervezet felé.

9.4 Dokumentacio

Az atadott berendezéshez tartozé dokumentaciot 3 példanyban kell biztositani a MAV
ZRt. részére.

A berendezéshez teljes koru, magyar nyelvi dokumentaciot kell biztositani, melynek a
kovetkezoket kell tartalmaznia:

9.4.1 Rendszer dokumentacio

9.4.2 Aktualizalt kiviteli tervek (részletes megvalosulasi terv)
9.4.3 Kezelési Szabalyzat

9.4.4 Szoftver dokumentacio és felhasznaloi szerzodés

9.4.5 Szerviz Gtmutatd magyar nyelven

9.4.6 Karbantartasi Utasitas

A  muszaki atadas alkalmaval — az elozOoeken tilmenden - a kovetkezd
dokumentaciokat kell rendelkezésre bocsatani:

e Berendezések gyartd miivi bizonylata (oszlop, szakaszolo, tulfesziiltség
levezeto, biztositd tartd ¢€s betét, transzformator, elosztoszekrények,
kabelek, csatlakozddoboz, fiitdtestek)

o Kivitelezdi nyilatkozat

o Szigetelési ellenallas mérési jegyzokonyv

e Erintésvédelmi dokumentacio

e Szétterjedési ellendllas mérési jegyzOkonyv

A villamos valtofiitd berendezésrdl a késdbbiekben Hibabejelentd konyvet, valamint
Javitasi, karbantartasi dokumentaciot kell vezetni.

10 A villamos valtofiito berendezés kezelése

A valtofiitd berendezéseket a 25 kV-os felsGvezetékrdl ellatd transzformatorokat -
amennyiben nem all fenn rendkiviili 1d6jarasi helyzet - aprilis 15-én ki kell kapcsolni,
¢s szeptember 1-én be kell kapcsolni. A kapcsolasokat csak az arra feljogositott
személyek végezhetik. Egyéb szempontokat figyelembe vevd helyi szabélyozas
alapjan - pl. biztositoberendezés taplalasa esetén - nem kell a kikapcsolast
végrehajtani.

A villamos valtofiité berendezések villamos energiaellatasat - ahol ez kikapcsolasra
keriil - be kell kapcsolni a téli forgalmi felkésziilés soran. Felsdvezetékrdl torténd
taplalas esetén ez az oszloptranszformator szakaszoldjanak bekapcsolasaval torténik.
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Az ugynevezett ,szerviz" lizemmoddban a rendszer mitkodOképességérél meg kell
gy6z0dni.

Ezutan az lizemmod-valasztd kapcsolot ,,Automatikus” allasba kell helyezni, ekkor
valtofiités automatikusan bekapcsol az elére bedllitott kornyezeti paraméterek
fennalldsa esetén. A kis fajlagos beépitett teljesitmény miatt a tovabbiakban
meghatarozott  értékek  kozott  torténd  hon-tartdssal  biztositja a  kitérd
mukodoképességét. MitkodOképes szabalyozd rendszer esetén tovabbi kezelés nem
sziikséges. A villamos valtofiitdé berendezések egyedi kialakitasabol adodd - a
leirtakon tulmend- tevékenységet a Kezelési Szabéalyzatban kell meghatarozni. A
forgalmi irodai kezeld- visszajelentd feliileteken levd, valamint valtofiitési
korzetvezérlok tizemmod-valasztod kapcsoloinak ,,Automatikus™ helyzete a szabvanyos
allapot. Amennyiben barmilyen okbol a szabvanyos helyzettdl eltérés sziikséges, a
valtoztatasi igény indoklasaval a forgalmi személyzet, illetve a tavfeliigyeleti hely
személyzete koteles egymassal felvenni a kapcsolatot, és egyeztetett allaspontjuk
alapjan a kapcsolok atallitasat elvégezni. A kapcsolok allasnak megvaltoztatasat —
mivel erre altaldban meghibasodaskor valik sziikség - naplozni kell.

11 A villamos valtofiité berendezés feliigyelete

A villamos valtofiité berendezések feliigyeletét a tavlatilag kezeldszemélyzet
nélkiilivé tervezett helyeken nem helyben, hanem a kijelolt vonalszakasz valtofiitési
hibaelharitdsat koordindld diszpécser- vagy kezelokdzpontban kell megvaldsitani.
Minden téplalasi korzet fontos mitkddési paraméterei — benne a fogyasztott villamos
energia - sziikség szerint lekérdezhetdk legyenek a tavfeliigyeleti helyrél. Az
automatikus milkodésben jelentkezd zavarok, meghibasodasok meghatarozhatok
legyenek azért, hogy a valtoflitési hibaelharitast kezdeményezd személyzet, a
hibaelharitd szervezet riasztasakor adatokkal rendelkezzen a zavar okarol, és az
elharitashoz sziikséges eszk6zokrol.

11.1 A villamos valtofiito berendezések idoszakos vizsgalatai

11.1.1 A tlzveszélyességi osztalynak megfeleld ciklusidé figyelembe vételével
készitett litemterv szerint a el kell elvégezni a villamos berendezések iddszakos
szabvanyossagi feliilvizsgalatat mindenkor a hatdlyos Orszagos Tlzvédelmi
Szabalyzat szerint.

11.2 Idoszakos ellenorzések

11.2.1  Evente szeptember 1. és oktober 15. kozott el kell végezni a valtofiitési
berendezések probafiitését. A tapasztalt hibakat ki kell javitani. Az eredményes
probafiitésrdl jegyzokonyvet kell felvenni a forgalmi - a pélyds - és az erésaramu
szakszolgalat képviseldinek jelenlétében.

12 Valtofiitési tervek tartalmi kovetelményei
A felsévezetéki oszloptranszformator allomasokra vonatkozo elhatarolas:

A valtofiitési felsOvezetékre csatlakoz6 oszloptranszfomator-allomas
tervdokumentacidja a 25 kV-os oldalra eldirt terveken tul, csak a szekunder oldali
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foelosztd szekrény tipusat, méreteit, €s felerdsitésének modjat és a szekunder
fovezetéket tartalmazza!

12.1 Tender-tervek kovetelményei

A kiilonb6z6 aramkori elemek- fobiztositd (fOmegszakitod), fOkapcsold, ledgazasi
tularamvédelmek, fogyasztas mérd, egyebek- méretezését, kivalasztasat a szekunder
oldali valtofiitési tervnek kell tartalmaznia.

Ennek tartalmaznia kell a kovetkezoket:

1. Az energia ellatas mddja, elvi felépitése, az energiahordozd meghatarozasa:
e g4z (nagy tartalyos, palackos, haldzati)
o clektromos (felsdvezetéki oszloptranszformator, aramszolgaltatoi haldzat)

2. A taplalasi korzetek darabszama, megnevezése, helyzete, az energia csatlakozasi
hely, a betaplalasi elosztok legnagyobb aramfelvétele, a fokapcsolok fajtaja.

3. Téplalasi korzetenként a valtofiitési korzetek darabszama, megnevezése, jele, helye.
4. Valtofutesi korzetenként a fitésre kijelolt kitérok
e szamjele,
e tipusa,
o fiitotestek szama, hossza,
e akorzet legnagyobb aramfelvétele.
5. Altalénos miikddési mod leirésa:
o fogyasztdsmérés modja, (tavleolvasas, szoftveres szamitas)
o kornyezeti érzékelOk fajtai, elhelyezése, darabszamuk,
e aszabalyozas jellege,
o tavfeliigyeleti rendszerhez valo illesztés modja.

6. Torzitott helyszinrajz, a taplalasi korzetek, a valtofiitési korzetek, és a flitésbe
bevont kitérdk jelolésével.

7. Helyszinrajz

8. Az alkalmazott rendszer elvi felépitése, blokksémaban abrazolva.

9. Kabelezes elhelyezési lehetdségei, vaganykeresztezési igények felmérése.
10. Elvi foldelési terv

11. Kezeld feliilet

12. Mennyiségi kiiras

12.2 Valtofités kiviteli terveinek tartalmi kovetelményei
A valtofiités kiviteli terveit a tender nyertesének kell elkésziteni.
A tender-tervben leirtakon tilmenden sziikségesek a kdvetkezdk:
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e a betaplalasi elosztok aramkori rajza, huzalozasi rajza,

e a helyszinrajzon kdbelnyomvonal rajz,

e vasutkeresztezések rajzai, keresztszelvények,

e a valtofiitési korzetvezérlok aramkori rajzai, huzalozasi rajzai,
o flitOtestek tipusa, teljesitménye, felerdsitési modja,

o c¢rzekelOk fajtaja, tipusa, telepitési helye, szerelési modja,

e véddcsovezes kialakitasa, rogzitése,

o fiitétest csatlakozas mechanikai védelme,

e aszabalyzd egység beallitasi értékei,

e azidozitések beallitasi értékei,

e karbantartasi utasitas.

13 A villamos valtofiitési rendszerek, azok egyes elemei bevezetésének
szabalyozasa

13.1 Akéar a komplett valtofiitési rendszer, akar annak valamely eleme csak a MAV
Zrt. Tavkozlo- Erésaramu-, és Biztositoberendezési Féosztaly (tovabbiakban TEBF)
bevezetési rendelete alapjan alkalmazhato.

13.2 A bevezetés feltétele, hogy az alkalmazasba vétel megfeleléen eldkészitett
legyen.

13.3 Az elokészités alapja, hogy komplett rendszerek esetében a villamos valtofiités
telepitésére mar kijeldlt helyszinek kozil TEBF ¢és PMLF 4altal kozosen elfogadott
referencia helyen megvaldsuljon egy kisérleti alkalmazas.

13.4 Referencia iizem idOtartama egy atlagosan hideg tél (legalabb 7 havas, téli nap).
13.5 A bevezetési javaslatot a TEB Kozpont az altala végzett klimakamras
vizsgalatok, valamint a referencia-helyen telepitett berendezés iizemi tapasztalatainak
osszegyljtése, ¢s elemzése utan adja ki a TEB Fdosztaly felé.

13.6 A TEB Kozpont komplett rendszerek esetében koteles szakmai biralo bizottsagot
Osszehivni.

13.7 A valtofiité rendszer egyes elemeinek tekintetében a TEB Kozpont vizsgalata, a
benyujtott mindsitések, igazoldsok, és ha sziikséges a kisérleti alkalmazéasok értékelése
alapjan ad bevezetési javaslatot.

13.8 A jelen kovetelmény rendszert a kozbeszerzési palyazatok miiszaki tartalom
meghatarozasa mellékleteként kell kezelni.

14  Hatalyba lépés

A jelen kovetelmény rendszert tartalmazo utasitas a Kkiadasi napjaval lép
hatalyba és visszavonasig érvényes. Ez a miiszaki eloiras a targyban korabban
kiadott P-9979/2003.”Villamos valtofiito berendezések kovetelmény-rendszere”
eldirasait hatalytalanitja.
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15 Mellékletek
1.sz. Melléklet:
Kitérd tipusokhoz rendelt flitési hosszak tablazata

2.sz Melléklet:
Sinszerelés modjai

3.sz Melléklet:

A futotestek felszerelési helye, energia betdplalasa a kiilonb6zd rendszerli kitérok
esetén (dbrasorozat)

VEGE
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