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Tram-train vasiti-villamos jarmii beszerzési projekt

A jelen feltétfiizet alapjan beszerzett dizel-villamos vasuti-villamos jarmiivekkel (a tovabbiakban:
hybrid tram-train) a MAV-START Zrt. a Hodmez6vasarhely - Szeged varosi és vasuti regionalis
forgalmat kivanja lebonyolitani.

A hybrid tram-train jarmivek tervezett felhasznalasi teriilete, a Hodmezdvésarhely és Szeged varosi
vasuti infrastrukturaja mellett, az alabbiakban felsorolt vasutvonalak:
- els6sorban a tram-train tizemi 135. sz. vasttvonal Hodmezdvasarhelyi népkert — Sze-
ged-Roékus szakasza.
- masodsorban a tram-train {izeml 135 sz. vasutvonal Szeged — Szeged-Rokus és Hodme-
zOvasarhelyi népkert — Békéscsaba szakaszai, a 140-es vasttvonal Kiskunfélegyhaza —
Szeged szakasza, valamint az eddig részletezett halozatrész és a jarmiivek karbantartd te-
lephelye(i) kozotti kozlekedésre alkalmas legrévidebb és keriild vonalszakaszok, ha az
elézéekben ismertetettekkel nem esnek egybe;
- atram-train {izem felvételét kovetéen a 121. sz. vasutvonal Maké — Ujszeged (— Szeged)
szakasza.

A hybrid tram-train jarmiivek utaskényelmi berendezéseit 60 perces utazasi idére kell méretezni.

Az ajanlati dokumentacidban foglalt eldirasok és kikotések teljesitése mellett a megajanlott jarmii-
veknek minden tekintetben meg kell felelnitik a miiszaki leiras mellékletét képezo, a Nemzeti Koz-
lekedési Hatésag Utiigyi, Vasuti és Hajo6zasi Hivatal Vasuti Féosztaly altal kiadott elvi eldzetes ti-
pusengedély megadasardl sz616 hatarozatban foglaltaknak.

1. Alapvetd kivetelmények, elvdrdsok
A hybrid tram-train jarm{ivek konstrukcids kialakitdsa biztositsa:
e A Szeged és Hodmezdvasarhely varosi villamos kozlekedés feltételeit,
e regionalis vasuti kozlekedési gyakorlatnak megfelelé mértékii (60 perc) utazasi komfortot, va-
lamint a gyors utascsere feltételeit,
e az egyszeri kezelhetdséget és a kis karbantartasi igényt.

A hybrid tram-train jarmiivek egységes 2. osztalyu, nem dohdnyzo kivitelben késziiljenek, minima-
lisan 35 éves élettartam figyelembevételével és legalabb kettd szerelvény szinkron {izemét biztosita-

saval. A kovetelmények csak egyszintes kivitelben teljesithetok.

2. A hybrid tram-train vasuti-villamos jarmiivek f6bb miiszaki adatai:

Nyomtavolsag: 1435 mm
I"Jrszelvény szélessége, legfeljebb: 3200 mm
Peron tavolsag vaganytengelyt6l kézuti

varosi villamos vonalakon: max. 1300 mm
Peron tavolsag (sk+30 cm peron) vaginytengelytdl

nagyvasuti vonalakon: max. 1550 mm
Peron busz-vezetdszegély vaganytengely tavolsig

kozuti varosi villamos vonalakon: max. 1150 mm
A jarmii szélesség peron (sk +30 cm) magassagban:  max. 2400 mm
Szekrény szélesség: max. 2650 mm
Peronmagassag (varosi villamos és nagyvasuti

egyarant): sk+30 cm magas
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Osszes férdhely kapacitas:

Kozlekedési sebesség:

Legnagyobb iizemi gyorsulas
(a legnagyobb témeg figyelembevételével):

Szekrényszilardsag:

Névleges varosi felsovezeték fesziiltség:

Beépitett dizelmotor kornyezetvédelmi besorolasa:

Tengelyterhelés:

Statikus tengelyterhelés teljes terhelésnél:
Legkisebb bejarhat6 palyaiv sugar:

Jarmii hossza:

Fut6 és hajtott kerekek:

Feljaroajtok:

legalabb 138 + 2 mozgassériilt
(kerekesszékes) fo, melybol az allé uta-
sok szama 4 f6/m?*-rel szamolando6.

maximalis  engedélyezett  sebesség

(Veng.max) 100 km/h

50 km/h alatt villamos {izemben min. 1,1
m/s?,

50 és 100 km/h ko6zott dizel lizemben,
min. 0,8 m/s?

az EN 12663-1 szabvanynak kell megfe-
lelni. A jarmt EN 12663-1 szerinti beso-
rolasi kategoridja P-III. Passziv bizton-
sag tekintetében az EN 15227 szabvany-
nak kell megfelelni. A jarmi EN 15227
szerinti besorolasi kategéridja C-I11
U,=600 V DC

EC 26/2004 Stage I1IB

Min. 50 kN tengelyterhelést kell biztosi-
tani

maximum 120 kN

legfeljebb 22 m, max Skm/h sebességgel.
Ellenives kialakitasnal 30 m ivsugéar alatt
min. 10 m-es elvalaszté egyenes pélya-
szakasszal lehet szamolni.

minimum 30 m, maximum 40 m. A jar-
mi homlokfalanak a vaganytengelyben a
sinkoronaszinttél 1000mm magassagban
meért els6 pontja és az utolso, utasok altal
hasznalhato feljaro ajto szabad nyilasa-
nak vége kozott legfeljebb 34 m lehet
(peronhossz Szegeden) ugy, hogy a jar-
mii elején 1év) ajto és az els6 homlokfal
sikja, valamint a hatso ajto és a hatsé
homlokfal sikja kozo6tt legalabb 6-6 meé-
ter legyen

az abroncsok gumirugo6zottan keriiljenek
fel a kerekekre (a gumirugd és az ab-
roncs rogzitésének kialakitdsa olyan ti-
pusu legyen, amely kialakitas biztositja
az abroncscserék elvégzését specialis
eszkdz nélkiil karbantartéi muhelyi ko-
rilmények kdzott).

Jarmiloldalanként legalabb 4 db két-
szarnyd, elektromosan miukddtetett,
tavmiikodtetési lengd toloajtd legyen a
kocsiszekrények kozott az utasdramlas
egyenletességét biztosité mdédon eloszt-
va. A feljar6ajtok szabad nyilasa mini-
mum 1200 mm legyen. Az utastéri aj-
tokbdl jarmiioldalanként legalabb 4 db.
multifunkcionalis térhez kapcsoldodjon.
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Vezetdallas ajtok:

Fékberendezés:

Az iizemeltetés kornyezeti homérséklet hatarai:

Uléhely kapacitas (féréhelyhez viszonyitva):

Uléhely aranya:

All6hely kapacitas:

Beszallo terek belép6 magassaga
(varosi villamos iizemnél hasnalt terek):

Belépé ¢l magassaga
(varosi villamos lizemnél hasnalt terek):
A jarmii utasterében megengedett legnagyobb
alkalmazhat¢ lejtés
e hosszanti iranyban:
e Kkeresztiranyban:

A hybrid tram-train jarmi kiilénleges iizemmadjai:

1 vezetdallas ajto sziikséges a menet-
irAny szerinti jobb oldalon a jarmi
mindkét végén.

fokozatmentes vezérlésli, elektrodina-
mikus visszataplalo/ellenallas fék, koz-
vetlen hatdst hidraulikus mukdodtetésii
tarcsafékkel és rugderotarolds
rogzitéfékkel, magneses sinfék.

-25°C és +40°C, amely koz6tt minden
funkcidnak az el6irt paraméterekkel kell
miik6dnie, tovabba -25°C és -30°C ko-
zOtt sem léphet fel meghibasodas, illet-
ve a jarmu feléledését biztositani kell.
minimum 90 {iléhely lehajthato iilések-
kel egyiitt — a lehajthato {ilések aranya
nem haladhatja meg az Osszes iilések
szamanak 15%-at. Ezen felill az ugyne-
vezett tobbcéli — multifunkcionalis —
térben legalabb 2 db kerekesszék rogzi-
tése és legalabb 4 db kerékpar elhelye-
z¢ését kell biztositani (a kerékparok rog-
zitéséhez mozgd alkatrészek nélkiili tar-
toszerkezetet kell kialakitani).

A lehajthaté iilésekkel szamitva lega-
labb 33 % (a lehajtott iilések alatti al16-
helyek feliiletét kizarva), felhajtott {il6-
helyekkel legalabb 25 %.

4 fo/m’

Az alléhely kapacitasba nem szamit be-
le a lehajthato iilésekkel elfoglalt terii-
let, az utastéren beliili [épcsék teriilete,
valamint a vezetdfiilkék és az elbttiik
1évo belépd ajtdi eldtti vezetodfiilkénként
0,5 m’ nagysagu terlilet.

sinkoronaszint felett legfeljebb 410 mm:
kimozduld 1épcsével kell biztositani azt,
hogy a sinkorona fels6 sikjarél 300 mm-
es peronmagassagokrol is kényelmes ki-
és beszallas legyen biztosithat6. A ma-
gas padlos rész sinkoronaszint feletti
magassaga maximum 900 mm lehet.

legalabb 350 mm, legfeljebb 410 mm.

legfeljebb 8%
legfeljebb 5%
a hybrid tram-train jarmil parkold, sze-
relvénymenet, tobb begység szinkron-
iizem, mosd és tolatd lizemmoddal is
rendelkezzen.
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A vasuti hatésagi futéproba sebessége: Vengmaxt10% A tram-train  vasuti-
villamos jarmi{ futastechnikai vizsgéla-
tat soran a jarmiire engedélyezett sebes-
ségnél 10%-kal nagyobb sebességnél is
az engedélyezett sebességnek megfeleld
nyugodt jarast kell biztositani. A hato-
sagi futoproban a jarmiinek ezzel a se-
bességgel kell tudni tartdsan haladni az
NKH altal meghatarozott feltételek sze-
rint.

3. Jdrmiiszerkezeti rész
Egybefiiggd, egyterii, attekinthet6 utasteret kell kialakitani.

A teljes utastér feliiletének ajtoknal kialakitott tobbcélu tér része legyen alacsonypadlds (alacsony-
padlo: a beszalld terek belépd magassaga) kialakitasi, az alabbi feltételek mellett: alacsony padlo-
magassaginak kell lennie az oldalajtok elétereinek és a csatlakozoan a 1300/2014/EU ,,az unids
vasuti rendszernek a fogyatékossaggal €16 és a cs6kkent mozgasképességii személyek éltali hozza-
férhetdségével kapcsolatos atjarhatosagi miiszaki el6irdasokrol” szol6 rendelet kovetelményeit telje-
sitd tobbcélu térnek, illetve az utastér egy részének.

A kocsi belsejében keriilni kell az olyan szerkezeti elemek alkalmazédsat, amelyeket az utasok ka-
paszkodonak hasznélhatnak, de azok erre egyébként nem alkalmasak

3.1. Belso lépcsok:
A magas és alacsony padlds részek kozott lehetSleg lejtds padlokialakitas legyen. Az utastérben
megengedett a hossziranyu 1épcsé alkalmazasa, a keresztiranyt lépcsé alkalmazésa csak a jarmi
vezetballas megkozelitésére megengedett.

3.2. Dinamikus burkoldkdr varosi villamos kozlekedésnél:
A hybrid tram-train jarm{inek a villamosvastiti tirszelvénybe benytl6 szegedi és tervezett hodmez6-
vasarhelyi varosi villamosvastti peronok mellett atépités nélkiil kell tudnia kozlekedni, valamint az
ivekben talalkozasi tilalom nem alakulhat ki. A szegedi villamos kozlekedésnél a peron magassaga-
ban (SK+30 ¢cm) a BKV T5C5 tipust villamos burkologorbéjénél rosszabb nem lehet a dinamikus
burkol6 kor.

3.3. Aramiités veszélyének elkeriilésére vonatkozé biztonsagi kdvetelmény:
A jarmiiszekrényt ugy kell kialakitani, hogy a jarmii utasterébe, vezetd alldsaba még vészhelyzet
esetén se juthasson be a vontatasi fesziiltség. A hybrid tram-train jarmtn tartézkodo vagy arra fel-
szallo utasokat és a villamos vezet6allasaban tartozoddkat dramdiités nem érheti.

3.4. Utastéri ajtok elrendezése a jarmiiveken:
Utasok altal hasznalhaté ajto elrendezés a jarmi hossztengelyére szimmetrikus legyen az utastéri aj-
tokra vonatkoztatva.

3.5. Multifunkcionalis terek:
Minden szerelvényben ki kell alakitani legalabb két tobbcélu teret, amelyben legalabb 1-1 db kerek-
esszék elhelyezését kell biztositani.
Legalabb egy iilést elérhet6vé kell tenni a kerekesszék szamadra kijel6lt minden hely mellett vagy
azzal szemben a kerekesszéket hasznald személy kiséréje szamara (ami lehet 1ehajthato iilés is).
A tobbcélu térben a lehajthatd {ilések altal azok lehajtott allapotdban fedett, valamint a
kerekesszékes utasok, babakocsik és kerékparok altal elfoglalhaté padlésav figyelemfelhivo sarga
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szinii padloburkolat altal legyen kiemelve. A kiemelt teriiletek kdzepén, a jarmii hossztengelye fel6l
olvasva a térrészek rendeltetésének megfeleléen kerékpar, kerekesszék és babakocsi piktogram ke-
riiljon elhelyezésre egy mezében s6tét szinnel (lasd. padlomatrica). A lehajthatd iilések melletti ré-
szen, a Megrendeldvel a végleges kivitel ismeretében egyeztetett helyen az Elsébbségi hely feliratu
lapon 1év6 utastajékoztatd abrat kell elhelyezni. Piktogram és els6bbségi hely leirdsa a 7. szami
mellékletben talalhato.

A kerekesszékes utas, valamint a kerékpar és babakocsi megfeleld rogzitését biztositani kell.

3.6. Beszallast tamogatd eszk6zok:

Két fokozatban (a szegedi és a hddmezévasarhelyi villamos tizemhez és a MAV Zrt. vasuti peron-
magassaghoz illesztett) motorosan kitolhaté rampat (trepnit) kell alkalmazni hybrid a tram-train
jarmiiven. Mind a MAV Zrt. haldzatan, mind a Szeged és Hodmezobvasarhely vérosi villamos vasuti
haldzatan torténd tizemeltetésnél SK+30 cm-es peronnal max. S cm-es 4tlépési tavolsdg maradjon a
peron és a fix vagy kitolhaté rampa kozott.

Alkalmazhato egy fokozati kitolhaté rampa is a villamos lizemhez rdgzitett fixen szerelt rimpa ki-
egészitéseként.

3.7. Hirdetdfeliiletek elhelyezése:
A kovetkez6 helyeken, méretekben és tajolassal olyan, sik vagy legfeljebb egyszeresen hajlitott fe-
liletli hirdetménytarté kereteket kell biztositani, melyekbe papiralapi hirdetmények helyezhetok,
ott rogzithetdk és roncsolasmentesen cserélhetok.

A hirdetményhordoz6 papiranyag rongalas és szennyezddés elleni védelmét atlatszé és kdénnyen
tisztithatd bevonatnak kell biztositania.
o afelszallotérben az ajtok felett fekvé A2-es, ajtonként egy darab
o a felszalloterekben az ajtok mellett szemmagassagban (padlészinttd] kb. 1650 mm) &llé A3-
as, ajtonként legalabb egy, de lehetbleg ketts darab
e az utasterekben a jarml hossztengelyére mer6leges, nem atlatszé elvalasztofalakon — ha
ilyenek vannak — szemmagassagban (padlészintt6l kb. 1650 mm) az arra alkalmas helyeken
allo Ad-es, elvalasztofalanként két darab, a jarmii hossztengelyére szimmetrikus elrendezés-
ben
e az utasterekben a jarm{ hossztengelyére merdleges, nem atlatszé végfalakon szemmagas-
sagban (padloszinttél kb. 1650 mm) az arra alkalmas helyeken fekvé A3-as, végfalanként
két darab, a jarm{i hossztengelyére szimmetrikus elrendezésben

A hirdetménytart6 kialakitdsa olyan legyen, hogy sériilést vagy balesetveszélyt ne jelentsen sem az
utasok, sem a karbantart6 személyzet szamara.

3.8. Kozponti vono- €s {itkdz6 késziilék:
A hybrid tram-train jarmiivek a szinkroniizemnek és a fékrendszernek megfeleléen kdzponti auto-
matikus vond- és (itkozokésziilékkel kell ellatni. A vono- és iitk6zokésziilékek a tram-train jarma
mindkét vezetéfiilke feldli végénél a burkolat mogott legyenek elrejthetdek és 6sszecsukhatd Kivi-
telben késziiljenek.

A vono- és litkdzokésziilékek magassédga a Szegedi Kozlekedési Kft. (a tovabbiakban: SZKT) Tatra
tipusu villamosok ESW tipusu csatlasanak névleges magassagaval legyen azonos (Sk + 485 mm).

A vono- és iitkozokésziilékek kialakitasa, tipusa olyan legyen, hogy az SZKT varosi villamosokkal
valé kompatibilitds biztositva legyen: a vonokésziiléknek csatlas adapter nélkiil kell csatlakoznia az
SZKT altal tizemeltett TATRA tipust villamosokhoz.

A vono- és litkozokésziilékeknek negativ visszavezetés szempontjabdl szigeteltnek kell lenniiik,
ezen keresztiil aram nem folyhat at.
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A jarmi sziikség esetén - sziikség esetén segédcsatlas alkalmazéasaval - képes legyen eltolni egy
meghibéasodott villamos szerelvényt, valamint eltolhat6 legyen egy villamos altal a legk6zelebbi fél-
redllitd helyre.

3.9. Segély vonokésziilék és segédcsatlas:
Elvontatas sziikségessége esetében az oldalsé iitk6zovel és vonohoroggal felszerelt vasuti jarmiivel
a hybrid tram-train jarmiiven elhelyezett sziikség vonokésziilékkel legyen biztositott. A segély vo-
no-és iitkozd késziiléket ugy kell kialakitani, hogy az a hybrid tram-train jarmiivon jol hozzaférhetd
legyen. A segély vono-és iitk6z6 késziilék tobb darabbdl is kialakithatd (szét- és osszeszerelhetd ki-
vitel) annak érdekében, hogy a segély vono-és iitkdzé késziiléket egy ember is fel tudja szerelnie az
oldalso iitkbzdvel és vonohoroggal felszerelt vasiti jarmiire.
A segély vono-és iitk6z6 késziilékkel a hybrid tram-train jarmii — meghatarozandé korlatozasokkal -
utasokkal egyiitt is vonatathato legyen vasuti jarmtivek 4ltal.

3.10. Tobbjarmiives vezérlésre / szinkron tlizemre vonatkozé kovetelmények:
Teljes értékii szinkron tizemet kell biztositani legalabb két hybrid tram-train jarmi csatolt izemben
torténd kozlekedtetése esetén. A csatolt jarmiivek negativ visszavezetései a vezérld aramkoron ke-
resztiil sem zarddhatnak 6ssze, emiatt (a szigetelt csatlasszerkezet bekotés miatt) a segédfesziiltségii
aramkoroket taplalo akkumulatorok nem lehetnek leféldelve negativ polusukon.

3.11. Zart rendszeriit WC berendezés kialakitdsa (opcionalis):

Kotelezéen ajanlatot kell adni a tobbcél térbdl kerekesszékkel is megkozelithetd egy darab, a
csokkent mozgasképességli utasok szamara is és kerekesszékkel is hasznalhat6 zart rendszerit WC
kialakitasara kézmosodval és kézszaritoval, amely WC tervezése is kialakitasa soran teljesiteni kell a
1300/2014/EU ,,Az unids vasuti rendszernek a fogyatékossaggal €16 és a cs6kkent mozgasképesse-
gli személyek altali hozzaférhet6ségével kapcsolatos atjarhatosagi miiszaki eldirasokrdl” szo6l6 ren-
delet kovetelményeit.

A zartrendszeri WC kialakitdsa olyan legyen, hogy sem az utasok, sem a karbantartd személyzet
szamara ne jelentsen fert6zésveszélyt.

A zart rendszerli WC-t ugy kell kialakitani, hogy a kozvetlen kozelében legyen elhelyezve a friss-
viztartdly, a WC szennyviztartaly valamint a WC vezérlési berendezése. A tartalyok rogzitését ugy
kell elkésziteni, hogy hossziranyban 5g, kereszt irdnyban 3g, fliggélegesen 1g gyorsulast el kell vi-
selniiik. A WC padozatat talcas kiviteltire kell késziteni, amelynek koézepén nyitott vizlevezetést
kell kialakitani. A WC-bdl az utastérbe a padlon 6sszefolyd nedvesség a kiiszobon at nem juthat ki.

3.11.1. Frissviz berendezés:
A tartaly rozsdamentes acélbol és hdszigeteléssel késziiljon. A jarmi vizzel vald tolthetdségét
mindkét oldalrdl biztositani kell. Elfagydsmentes rendszert kell kialakitani, beleértve a mosdobol
kifoly6 vizrendszert is. A tartaly fagytalanitasa automatikusan kiilsé hdmérséklettd] fliggden és kézi
uton is lehetséges legyen.

3.11.2. Szennyviz:

A szennyviztartaly rozsdamentes (savalld) acélbdl késziiljon és rendelkezzen belso 6blité berende-
zéssel és tisztitonyilassal. A szennyviztartaly kialakitasa biztositsa, hogy a benne fejlédé gazok
akadalymentesen a szabadba tdvozzanak. A szennyviz eltavolitasara a kocsiszekrény mindkét olda-
lan egy-egy szabvanyos 3”-os Camlok tipusu leszivé csonk szolgaljon. A leszivo csonk, elvesztés
ellen biztositott sapkaval zarhatd, valamint az oldalfalbél kihajthatd takarélemezzel védett legyen.
A leszivo csatlakozorendszer csepegésmentes leszivast tegyen lehetové. A szennyviztartaly telitett-
ségét és a friss viz mennyiségét szintjelz6k mutassék a tram-train jarmii mindkét oldalan.
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3.11.3. WC helység kialakitasa:
A WC helyiség faldhoz legyen rogzitve a WC-csésze és a mosdokagylo, csatlakozasuk tomitett ki-
vitelli legyen. A burkolat éghet6sége elégitse ki az EN 45545 szamu szabvany kovetelményeit.

A WC helyiség ajtaja kézi mikdodtetéssel nyiljon és csukodjon, beliil reteszelheté legyen. A
szennyviztartaly telitettsége vagy a WC egység meghibasodasa esetén az WC ajtot a rendszernek
reteszelnie kell ugy, hogy az kiviilr6l csak négyszdgkulccsal legyen nyithatd. Az ekkor bent 1évo
utast engedje ki, de 0j utast ne engedjen be.

A WC-ben rozsdamentes ac€lbol késziilt kézmosé €s hulladékgyiijtd legyen. A WC helység padlo-
burkolata egy darabbol, toldas nélkiil késziiljon és a WC bels6 oldalfalan min. 140 mm magassagig
érjen fel, megakadalyozva a viz bejutasat a burkolat ala. A WC annak hasznala k6zben sem novel-
heti a jarm{ szag- és zajterhelését.

A WC-ben 1évo hulladékgyijté rogzitve legyen és iirithetosége biztositott legyen.
A WC vészvilagitasnak 10 perc idétartamig miikddni kell akkor, amikor a terem vészvilagitasat be-
kapcsoltak. A WC mukddése ekkor atmenetileg sziinetel.

4. Forgovdz, futo- és hordmii

A forgovazak biztonsagi berendezései zarjak ki az alkatrészek palyara esését.

A hybrid tram-train jarmii szélso forgovdazai
A széls6, hajtott forgévazakban atmendtengelyes kerékparokat kell alkalmazni. A széEls6é forgdva-
zakban kerékagymotor, €s a monomotoros hajtas alkalmazasa nem megengedett.

Hajto (vontatd) motorokra vonatkozo speciilis eloirds
A hybrid tram-train jarm{ibe é€pitett vontatomotoroknal folyadékhiitéses motor alkalmazasa tilos.

Kerékprofil

A hybrid tram-train jarmiinél alkalmazandé kerékprofilnak biztositania kell az 1. fejezetben meg-
adott MAV Zrt. vasiiti vonalon (100 km/h kozlekedési sebességgel), tovabba a szegedi és a hodme-
zO@vasarhelyi varosi villamos halézaton is torténd lizemeltetést.

A hybrid tram-train jarmiiveken kialakitand6 kerékprofil:
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1423

El kell végezni a hybrid tram-train jarm{ivek dinamikus futasvizsgalatat a fenti dbran megadott ke-
rékprofilra.

A hybrid tram-train jarmil gyartéjanak a tipusengedélyezési eljaras soran futastechnikai vizsgala-
tokkal és mérésekkel kell igazolnia azt, hogy a hybrid tram-train jarmii kielégiti a MAV-START
Zrt. és az SZKT altal meghatarozott futasjosagi és siklas-biztonsagi kovetelmenyeket.

A megadott kerékprofiltdl eltérhet a gyarté a MAV-START Zrt-vel és a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Ut- és Vasutépitési Tanszékkel egyeztetve, a Nemzeti Kozlekedési Hatosag engedélyezése mel-
lett, amennyiben a dinamikus futasvizsgalat eredménye vagy az lizemeltetési soran jelentkezd ke-
rékkopas intenzitasanak csokkentése ezt sziikségesse teszi. A forgovazak elégitsék ki az EN 14363
meneldinamikai kovelelmeényeil.

A kerékparok feleljenek meg az EN 13260 ,,Kerékparok és forgovazak. Kerékparok. Gyartasi kdve-
telmények.” szabvany kdvetelményeinek.

A kerékabroncsok legalabb ER7 mindségnek megfelel anyagbol késziiljenek. A kerékpérok és ke-
rekek feleljenek meg az ,,EN 13262 Kerékparok és forgovazak. Kerekek. Gyartasi kdvetelmények.”
szabvany kévetelményeinek. Az abroncsok gumirugézottan keriiljenek fel a kerekekre (a gumirugéd
és az abroncs rogzitésének kialakitasa olyan tipusu legyen, amely kialakitas biztositja az abroncs-
cserék elvégzését specialis eszkdz nélkiil karbantart6éi mihelyi koriilmények kozott).

Peron- és vezetdszegély elhelyezkedése az SZKT villamos halézaton:
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A hybrid tram-train jarmii felfiiggesztése legalabb haromlépcsés rugdzasu legyen (a kerékparba be-
épitett gumirugok figyelembe vételével). A hybrid tram-train jarmi alkalmas legyen a kovetkezd
palyahibakon valo, 20 km/h sebességkorlatozas melletti végighaladasra (,,A vasuti palya mérethata-
rai el6iras”, SZKT 1999, C-kategdridju vagany):

e 1,5 m bazishosszi max. 10 mm-es siktorzulason (fekszinthiba),

e 6 m bazishosszu max. 20 mme-es siktorzuldson,

e 2,5 m hosszu huron 12 mm-es ivsugar valtozas nagysdgh irdnyhiba, a legkisebb fvsugarra

értve,
e 3 mm magassagi lépcsd, 1,5 mm oldallépcsd, 10 mm-es sinvéglehajlas sinillesztéseknél.

Egy forgovazon (futdmiivon) beliili, egy tengelyben 1évo kerekek sinre atadott terhelése kozotti kii-
16nbség, iires kocsinal mérve nem lehet tébb mint +5 %, ahol 100% az egy tengelyben levd két ke-
rék sinterhelésének atlaga.

A kerék atméroje 1ij allapotban legaldbb 630 mm legyen.

Kerékellenallas

A kerekek futéfeliiletei kozotti elektromos ellenéllas feleljen meg az EN 13260 ,,Kerékparok és for-
govazak. Kerékparok. Gyartasi kdvetelmények.” szabvany kovetelményeinek.

A viérosi villamos sindramkords biztosité berendezés miikddéséhez a kerekek futofeliilete kozott
biztositani kell az EN 13260 szerinti legfeljebb 0,01 Q ellenallas értéket (1.8-2 VDC-vel mérve).

Homokolo berendezés

A hybrid tram-train jarmii valamennyi hajtott forgdvazaihoz homokszéré berendezés tartozzon,
mely a menetirdnynak megfelel6en az el6l futé kerékparhoz adagoljon homokot.

Gravitacids rendszerii homokolé berendezés nem alkalmazhat6, a homoktartalynak fiithetének, sza-
ritosnak kell lennie. A homokfeltoltést kézzel, zacskobodl és kézi adagoldbdl is egy embernek el kell
tudnia végeznie.

Nyombkarima kenés

A sz€1s6 forgévazak szélsé kerékparjaihoz a MAV-START Zrt. részérél elfogadott, zsiralapu vagy
tixotrop tulajdonsagu, kornyezetbarat kendanyaggal iizemeld nyomkarima kend berendezést kell
felszerelni, szabalyozhaté mennyiségi és litembeallitdsokkal. A kendanyag tartaly térfogati mérete
legalabb 30 napos tizemiddre biztositsa a kenéanyag mennyiséget.

A nyomkarimakend berendezés legyen alkalmas az elére bedllitott GPS koordinatak alapjan torténd
mitkodtetésre.
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5. Hang- és hoszigetelés

A hybrid tram-train jarm{ hészigetelését ugy kell kialakitani, hogy allo helyzetben a h6 atbocsatasi
tényezé értéke a teljes szerelvényre: k<1,6 W/m’K. Az iivegezés anyagaban fény- és hévisszaverd
liveg felhasznalasaval torténjen.

6. Zajszint

A hybrid tram-train jarmii jarminek ki kell elégitenie a 1304/2014/EU ,, A ,jarmivek — zaj” al-
rendszerre vonatkozo atjarhatosagi miiszaki el6irasrol” szol6 zaj (NOISE) TSI el6irasait.

Az utastéri zaj 100km/h sebesség esetén nem lehet magasabb, mint 65 dB(A).

A mérési feltételeket a MSZ EN ISO 3095 szabvany hatdrozza meg.

A hybrid tram-train jarmi végallomasi tarolas esetén bekapcsolva sem bocsathat ki olyan zajt, ami a
végalloméas 10 m-es kozelségében 1évé lakodépiileteknél az eloirt 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EiM
egyiittes rendeletében eldirtnal magasabb éjszakai zajterhelést okoz (55 dB).

7. Futdsjosag
A futomii futdsbiztonsag és futasjdsag szempontjabol a teljes sebesség tartomanyban elégitse ki az

UIC 515 és UIC 518 sz. dontvények vonatkozo el6irasait. A Sperling szam az utastérben mérve 2,3
vagy annal jobb értékii legyen.

8. Hajtdsrendszer és energiafogyasztds mérési rendszer
A hybrid tram-train jarmii lizemét biztositani kell
e a MAV nagyvasiti iizem soran a dizel-villamos meghajtést dizelmotoros aggregatorok al-
tal,
e ahodmezdvasarhelyi és a szegedi varosi villamos vonalakon a névleges 600 V DC (egyena-
ram) fesziiltségén tisztan villamos izemben.

A hybrid tram-train jarmiivek hajtasrendszerének teljesiteni kell a 1302/2014/EU ,,Az Eurdpai
Uni6 vasiti rendszerének ,,jarmiivek - mozdonyok és személyszallité jarmiivek” alrendszerére vo-
natkoz¢ atjarhatdsagi miszaki eldirasokrél” rendelet kovetelményeit.

Dizelmotoros PowerPack

A hybrid tram-train jarm{i nagyvasuti lizem biztositasdra dizelmotoros dramfejlesztd aggregator
egységet kell beépiteni. A konnyebb szerelhetdség és karbantartds érdekében a dizelmotoros aggre-
gatort, a hiité egységet és a kiszolgald segédiizemet egy in. PowerPack egységbe kell beépiteni,
biztositva a PowerPack egység konnyli és gyors le- és felszerelhetdségét a jarmire.

Stage IIIB emisszids értékeket.

A hybrid tram-train jarmiinél biztositani kell a zartrendszeri gazolajbetdltést, ehhez a jarmiive
PowerPack egységet és gazolajtartaly(oka)t tartalmazé szekcioit el kell latni az aldbbi berendeze-
sekkel:
e TODO DN50-G2 tip. toltécsonkokat
e TODO DN50-@70 porvédé sapkak a toltécsonkok védelmére
e Az iizemanyagtartilyokba be kell épiteni a Mozdony Fedélzeti Berendezést (a tovabbiakban:
MFB) berendezés gazolaj nyomasszint jeladdjat
e AVR koézponti gazolaj feltoltést vezérld rendszer elemei:
- Hectronic 98.0082 K.P. tipusu kdzponti egység — vezet6allason valé elhelyezéssel
- TD245 tipustt AVR vezérl6 kartya - vezetdallason valé elhelyezéssel
- KOO tip. személyi kartyaazonosité (125kHz vivéfrekvenciaval) - vezet6allason valo el-
helyezéssel

Tram-train vasuti-villamos jarmi -12/87-  MAV-START Zrt. Miiszaki Feltétfiizet v.2.1.



- Hectronic 98.0083 G.P. tipusit AVR antenna (125 kHz radidéado vivo frekvencidval) — a
TODO tip. gazolaj betolté csonkok feletti elhelyezéssel. Az AVR antenna és a TODO
toltdcsonk kozott a tavolsag 20-30 mm kozott legyen.

Az AVR egység kdzponti egységét villamosan Ossze kell kétni az MFB berendezéssel (az MFB be-
rendezés leirdsa alapjan).

A hybrid tram-train jarmi izemanyaggal valé tolthetéségét mindkét oldalrdl biztositani kell.

Villamos energia- és iizemanyagfogyasztdas mérés

A hybrid tram-train jarmire telepitett villamos energia- és lizemanyagfogyasztds mérd rendszer al-
kalmas legyen a vontatasi, visszataplalt (rekuperalt) és a segédiizemi (klima/fiités) energia- és
lizemanyagfogyasztas hiteles mérésre is.

A fogyasztas mérd rendszer tejesitse a 1302/2014/EU ,,Az Eurdpai Unié vasiti rendszerének ,,jar-
miivek - mozdonyok és személyszallité jarmtvek™ alrendszerére vonatkozd atjarhatosagi miiszaki
el6irasokrol” rendelet kévetelményeit.

A jarmi hitelesitett energia- és izemanyagfogyasztas-méré berendezésének elkiilnitve kell gyiijte-
nie a kovetkez6 adatokat:
- villamos energiafogyasztas az SZKT és a hddmezdvasarhelyi 600 V-os villamos szaka-
szon;
- lizemanyagfogyasztis a MAV nagyvasuti vonalain;

A 600 V-os halézat helyszin szerinti azonositisa a VETRA jeladok (lasd a 10. Vezetdillds fejezet
Jarmifvezetdi (radidfrekvencids) valtédllitds varosi villamos tizemmdédban pont rendelkezéseit) és
az MFB berendezés (lasd a 4. szamua mellékletet) altal szolgaltatott GPS koordinatak egyiittesen
felhasznalhatok.

9. Aramszedé

A hybrid tram-train jarmiivek dramszedo rendszerének teljesitenie kell a 1301/2014/EU ,,Az Euré-
pai Uni6 vasuti rendszere energiaellatas alrendszerének atjarhatdsagi miiszaki eldirasairdl” és a
1302/2014/EU ,,Az Eurépai Uni6 vasuti rendszerének ,.jarmlvek - mozdonyok és személyszallitd
jarmuvek” alrendszerére vonatkoz6 atjarhatosagi miiszaki elSirasokrol” rendeletek kovetelményeit.

Az dramszedo legyen alkalmas a Szeged és Hodmezovasarhely névleges 600 V DC varosi villamos
halézaton val6 iizemre. Biztositani kell, hogy az dramszedd és villamos aramkori szigetelése alkal-
mas legyen mind 25 kV AC nagyvasiti felsdvezetéki villamos rendszer, mind 600 V DC fesziiltsé-
gekre. A szigetelések és a villamos védelmi rendszerek kialakitdsanak biztositania kell a hybrid
tram-train jarmi aramszeddjénél és a villamos aramkdreinél, hogy a nagyvasuti (19-32 kV AC) vil-
lamos felsévezeték szakadasa és a jarmi szerkezeti elemeire torténd érintkezése sordn a hybrid
tram-train jarmi ne szenvedhessen villamos kart.

600 V-os DC tizemben tulfesziiltségek eléfordulhatnak 1000 V-ig és a villamos berendezéseknek
ezt el kell viselni. A felsévezetéken el6fordulnak szigetelt illetve f6ldpotencialon 1évé rovid elemek
(szakaszszigeteldk, trolibusz keresztezédések), melyeken az dramszedé pillanatszertien halad at, ezt
a jarmiinek mind gyorsitaskor, mind fékezéskor el kell viselni a jarmii menettulajdonsagainak (pl.
fékezhetoségének) megvaltozasa nélkill. A visszataplaldsi fesziiltség kiiszobértékét szoftveresen
kell tudni szabalyozni. Az alallomasok zarlatvédelmi eszkézeinek miiszaki és beallitasi adatait az
SZKT-val egyeztetni kell.
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Paletta, csuszobetét szélesség és csiiszolapok tengely tavolsdga

Az SZKT és a hodmezdvasarhelyi varosi villamos halézaton:

- paletta szélesség: 1700 mm
- csuszobetét szélessége: 1050 mm, lekerekitési sugara 5000-6000 mm.
- cslszobetét tengelytavolsaga:  max 300 mm

Megjegyzés: az SZKT Stemann Fb700-as tipusu aramszedoket hasznal.

Legnagyobb munkavezeték magassdg

- Az SZKT és a hodmezdvasarhelyi véarosi villamos halozaton: 6000 mm
- Legkisebb munkavezeték magassag: 4100 mm.

Sarunyomds
Mind az SZKT és a hddmezdvasarhelyi varosi villamos halézaton: névlegesen 70 N = 10 N

10. Fékberendezés

Tarcsafékes rendszerlt fékkel, visszatiplalo és ellendllasos villamos fékkel, sinfékkel,
rugberotarolos fékkel, vészfékkel, mikroprocesszoros csuszasgatloval kell a jarmiivet felszerelni.

Elektrodinamikus fékteljesitmény: a vontatasi és fékteljesitmények, a vonderd és villamos fékerd
gorbék altal bezart teriiletek nagysaga egyezzen meg, vagy a fékteljesitmény legyen nagyobb.

Nagyvasiti izemben 50 km/h felett: min 2,5 m/s*, Szeged és Hodmezdvasarhely vérosi villamos
lizemben és 50 km/ h sebesség és az alatt nagyvasuti izemben: min. 2,8 m/s? lassulasi értéket kell
biztositani vészfékezéssel.

Fékberendezéssel szemben tamasztott kovetelmények:

A hybrid tram-train jarmii lizemi fékezését menet-fék karral kell végrehajtani. Prioritast a vil-
lamos visszataplald (varosi lizem) ill. ellenallasos (vasuti iizem) fékezésnek kell adni, ezt au-
tomatikusan ki kell egésziteni tarcsafékkel sziikség esetén, illetve a villamos fék kiesésekor.
Elsédlegesen visszataplalo (rekuperacios) féknek kell kialakulnia, rekuperéacio kiesése esetén
a jarmiinek automatikusan at kell valtania ellenallas fékre. Villamos fék meghibasodasa soran
fékhelyettesitésnek kell miikodésbe kell 1épnie.

A villamos sinfék féktorzs magassaga sinkorona felett: min. 10 mm kell, hogy legyen az als6
méretre kopott kerékparoknal is. A sinfék kialakitdsa nem zavarhatja meg a tervezett tengely-
szamlalok mikodését.

A rugder6tarolds rogzitéféknek a hybrid tram-train jarmu allvatartasat legalabb 60 %o emelke-
don biztositani kell.

Az utasterekben beszalloterenként egy — egy vészfékmuikodtetd keriiljon elhelyezésre.

A vészfék villamos vezérlése fail-safe kivitelii legyen.

A vezetBasztalokon iitdgombos vészféket kell kialakitani, amely szerkezet a fék mikddtetését
kozvetleniil kivaltja, és egyuttal lekapcsolja a vontatast, leengedi az aramszed6t, ill. leallitja a
dizelmotorok, tovabba miikddteti a homokolot.

Tobbes vezérlésnél a fék miikodtetése a vezérlésen keresztiil valamennyi kapcsolt jarmiinél
valtsa ki a fékhatast. A jarmiivon a vészfékathidalast ki kell alakitani.

A tarcsafék az UIC 541-3 szerinti fékbetéttel legyen ellatva. A féktarcsa és fékbetét parositas
tegye lehetové, hogy a féktarcsak cseréje csak a forgdvaz szétszereléses vizsgalatanal valjon
esedékessé.

A hybrid tram-train jarmi fékutja vasiti tizemben, iiresen 100 km/h-r6] maximum 250 m +
10%, és varosi villamos tizemben 70 km/h-r61 90 m + 10%, 50 km/h-r6l 50 m + 10%, legyen.
Légfék berendezés hasznalata nem megengedett.
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Légsiirito

A hybrid tram-train jarm{ivon kozponti leveg6 ellatasi rendszer kiépitése nem megengedett.

A levegds rendszer csak a homokszoronak, a kéthangn 1égkiirtnek, a 1égsipnak és sziikség esetén a
vezetballas vezetoiilés kényelmi funkcidinak biztositasara alkalmazhatd, egyedi kompresszorokkal.

11. Vezetoullds

A hybrid tram-train jarmii vezetdallasait egy 6 jarmiivezetd részére kell ergondmiai tervezés al-
kalmazasaval kialakitani. A jarmivezetd szamara biztositani kell a menekiilés akadalymentes meg-
valositasanak feltételeit, a menekiiléskori vészlekapcsolas eszkozét. A vezetdallasok homlokablakai
EN 15152 szerinti mindsitett, biztonsagi liveggel legyenek ellatva beépitett villamos fiitéssel. A
homlokablaknal az arnyékolast rolos kivitelben kell megvalositani.

A vezet6allasbol valo kilatas feleljen meg a villamosvasutra vonatkozé szabvanyi el6irdsnak.

Adat- és sebesség regisztralo berendezés
A jarmiiveket nagyvasuti alkalmazashoz alkalmazott sebességmérd és adatrégzitd berendezéssel
kell felszerelni. A regisztralé berendezéssel szemben tamasztott alapvet kovetelmények:

+ ajarmi lizemmddjanak (villamos / nagyvasut) digitalis informacios tarolasa;

+ ¢éberségi berendezés allapot, ajtomikddtetés és visszajelzett allapot, leszallaskérok allapota,
lizemmod (vésziizem, forgévéazak selejtezése, vészfékoldas) kapcsolok allasa és visszaigazo-
lasa;

» menetkontroller allasa (% menet-fék) és visszaigazolt allapota;

» sebesség regisztralas;

* menet/fék miikkodtetés;

« vészfék mikodtetés;

* vészhivé miikddtetés rogzitése;

+ vonatbefolyasold berendezés jeleinek régzitése;

» jelzd berendezés muikodtetés (kiirt, sip, villamos csengd);

* ajarmi sebesség adatainak az utolsé min. 1500 km-es titszakaszan (legalabb 1 heti tizem)
max. 0,25 m felbontasi pontossaggal vald rogzitésére;

* min. 32 darab digitalis jel tarolasa;

» szamitogépes programmal térténd kiolvashatosag és kiértékelhetdség megvalositasa;

+ aregisztralt, iddponttal ellatott értékeknek kalibralt pontossagu adatoknak kell lenniiik;

+ az adatok illetéktelen torlése, modositasa ellen a berendezés védett kell, hogy legyen;

» az adatr6gzitd csak arra feljogositott személy altal legyen kiolvashato;

+ az adatmegOrzési id6 a jarmii fesziiltségmentes allapotaban: korlatlan (flash alapd adattaro-
1as).

A hybrid tram-train jarm{l vezetéfiilkéibe épitett nagyvasuti, elektronikus sebességmérd és regiszt-
ralo berendezés elégitse ki a 3. szami melléklet kdvetelményeit.

Eberségellendrzi- és vonatbefolydsolo berendezés )
A jarmiibe be kell épiteni a lassulasérzékeldvel egyiittmitkodé MAV EVM-120 tipusu fedélzeti vo-
natbefolyasold berendezést.

A hybrid tram-train jarmuvek fel lesznek szerelve MFB berendezésekkel, amelybe a jarmiivezet
(mozdonyvezetd) koteles bevinni a jarmi (vonat) adatokat.

A MAV EVM rendszerfi vonatbefolyasoloknak a lassulas érzékelés elvén kell miikddnie. A tram-
train jarmube lehetséges az EVM tizemmaddal rendelkez6, a Nemzeti Kozlekedési Hatosag altal ki-
adott engedéllyel rendelkezd MIREL berendezés beépitése a MAV EVM berendezéssel azonos
(lassulasérzékelds) vagy jobb feltételekkel. A Mirel berendezés MAV-EVM tlizemmoédjéra az EVM
izemmadra érvényes adatrogzitési, mitkodési modokat alkalmazni kell.
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Vérosi villamos {izemben az EVM rendszernek éberségi pedalos ,,holt-ember” funkciot kell biztosi-
tania, mely szinkronban kell miikodjon a kézi vezérkontroller holt-ember funkciojaval.

A hybrid tram-train jarmiivet el6 kell késziteni az ETCS L2 rendszert fedélzeti vonatbefolyasol6
berendezés beépithetdségére. Az ETCS L2 berendezés egységeinek elhelyezését ugy kell megter-
vezni, hogy azok az utastéren kiviil kertiljenek elhelyezésre.

Vezetdillds jarmiivezetd (mozdonyvezetdi) ételhiito' és melegitd késziilék, hulladékgyiijtok
Legalabb az egyik vezetballasban 1,5 liter ivo folyadék tarolasara alkalmas szekrényt kell kialakita-
ni élelmiszer és véddital tarolasa, hiitése illetve melegitése céljabol. A vezetofiilkében el kell he-
lyezni egy minimalisan 1 liter, de legfeljebb 6 liter lrtartalmu, kénnyi tiritést és tisztithatosagot biz-
tositd hulladékgytijtot.

Vezetdfiilkében a jarmi (mozdony) vezetdi széken kiviil 1 db lehajthato vagy fix iilést is ki kell ala-
kitani eseti masodik jelzés megfigyelésére kotelezhetd személy szamara.

Vezetodllds-fiités / klimaberendezés

A vezetballasokra az utastért6l fiiggetlen klimaberendezést kell beépiteni. A vezetdfiilkébe beépitett
berendezésnek és konstrukcids kialakitdsnak az EN 14813 szamu szabvany eléirasait kell teljesite-
nie.

A klimaberendezés szabalyozott {izemben az UIC 553 dontvény E mellékletében szerepld szabalyo-
zési gorbét teljesitse + 40 °C homérsékletig (+ 40 °C hémérséklet 40% ppm kiilsé hdmérséklet ese-
tén + 30 °C belsé homérséklet legyen).

Vezetodllas oldalablakok

A vezetballasok mindkét (jobb- és bal oldali) nyithaté oldalablak esetében biztositani kell az abla-
kok teljes nyithatosagat és reteszelhetGségét a zart, nyitott, 1/3 és 2/3 feliilete nyitott allapotokban
is. Az oldalablakoknak meg kell felelniiik az UIC 560 dontvény kovetelményeinek. Az ablakok
livege anyagaban 30%-osan sziirkére szinezett legyen. Az oldalablakok geometriai méretének az
esetleges menekiilés lehetdségét biztositaniuk kell.

Vezetdfiilke ajto

A vezetdfiilke ajtokat biztonsagi egységzarral és menekiilést eldsegitd Un. ,,panikzar” kilincs szer-
kezettel kell ellatni. Amennyiben kulccsal nem tortént bezaras, akkor kilincesel kiviilrol és beliilr6l
egyarant nyithat6 legyen. Kulccsal torténd bezaras esetén az ajto beliilrél tovabbra is azonnal nyit-
hat kilinccsel (vészfunkeid), kiviilrél pedig csak kulccsal €s a kilincs miikddtetésével.

Az utastér felé nyilo ajté lehet tiveges kialakitasd, de biztositani kell, hogy az utastér megvilagitasa
a vezetdallasba korlatozva jusson be €s az utastér fénye semmilyen koriilmények kozott sem tiikro-
z6dhet a szelvédon.

Fedélzeti adatgyiijtd rendszer (MFB)

A hybrid tram-train jarmiivekbe a MAV-START Zrt-nél alkalmazott fedélzeti fogyasztasmérd és
irdnyitastechnikai adatgy(ijtd, tdvadat szolgaltatd rendszert - Mozdony Fedélzeti Berendezés (MFB)
— kell beépiteni.

A beépitett MFB berendezésnek képesnek kell lennie az elére GPS koordinatakkal meghatarozott
akciopontoknal hivast kezdeményeznie a kozuti jelzdlampak befolyasoldsdra Szegeden és Hodme-
z6vasarhelyen egyarant.

A hivast internet kapcsolaton keresztiil kell eljuttatni a Signalterv szervereére.

Az MFB egy iranyitastechnikai berendezés, ami a vontatéjarmutvekre szerelve a kovetkezd szolgal-
tatasokat biztositja:

- tram-train jarmi helyzetének, mozgasanak feliigyelete,

- menetigazolvany (vontatasi tevékenységek) adatainak rogzitése,
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- villamosenergia- és izemanyag fogyasztas mérése, ellenérzése,

- lizemanyagtartalyban taladlhat6 lizemanyagok mennyiségének mérése,

- atram-train jarmiivezet6k munkaidé felhasznalasi adatainak a régzitése,

- tram-train jarmi karbantartasi, fenntartési tevékenységek tdmogatasa,

- szolgalati menetrend megjelenitése, az elektronikus menetrend megjelenitése a tram-
train jarmii tablet képerny6n keresztiil,

- allando, és ideiglenes lassumenet kimutatasok megjelenitése, az szolgalati menet-renddel
Osszeflizve,

- irasbeli rendelkezések megjelenitése a jarmiivezetdi (mozdonyvezetdi) tablet képernydn
keresztiil,

- a mozdonyvezetdi szolgélatot szabdlyozé utasitasok, rendeletek, és segédkdnyvek meg-
jelenitése a jarmiivezet6i (mozdonyvezet6i) tablet képernydn keresztiil,

- egymassal Osszerendelt tram-train jarmiivek felismerése,

- vonatkdzlekedési informécidk szolgéltatdsa mas szamitastechnikai é€s jarmiivezérlo rend-
szerek felé (jarmiivezérlo, utastajékoztatd, SZKT Signalterv, stb.)

A részletes leirast a 4. szama melléklet tartalmazza.

Jdrmiivezetoi (radidfrekvencids) valtodllitas vdrosi villamos iizemmodban

Az SZKT vérosi villamos rendszerrel egylittmiikdni képes radiofrekvencias valtéallité berendezést
kell telepiteni a jarmfire (Elektroline radios rendszer).

A Hodmezdvaséarhelyre tervezett egyvaganyn szakaszra SIL-3 biztonségi szintii radidfrekvencias kap-
csolatot biztositd Elektroline VETRA rendszerti jeladdval kell a jarmiivet ellatni. A VETRA jeladok
vonatbefolyasolasi funkcidkat is el kell hogy lassanak.

A VETRA jeladok funkcioi:

- egyvaganyu ellenmenetjelzé berendezések és valtoallitas mikddtetése Hodmezdvasarhe-
lyen (vezetdallason 1évé nyomdgombon keresztiil);

- KOFI részére vonatszam ataddsa a vasati palyara valé behaladds elétti utolsé villamos-
megélléban (automatikus);

- villamos vonal 600 V-os DC és a nagyvasuti vonalak k6zotti dtmenetnél a jarmii dramsze-
déjének le- ill. felengedése, a fokapcsold kényszerlekapcsolasa, illetve az tizemmodvaltas
gyorsitasa,

- jarmuvezetd figyelmeztetése az aramszedo le- és felengedés, automatikus aramszed6 fel-
engedés (a kijeldlt GPS koordinataknal);

- energiamérd és regisztralo berendezés atallitasa (Szeged - MAV — Hédmezdvasarhely kii-
16n-kiilon végzett adatgytjtéssel).

Egy-egy jeladd helyezend6 el a jarmiiveken, a vezet6allas vonaldban. A VETRA és a szegedi radio-
frekvencias valtéallito jelado kozosithetd. A VETRA és a valtoallito bedllitd egysége a vezetdallasok-
ban helyezendo el.

MAYV vasuti {izemben a radiofrekvencias valtéallitd berendezéseknek nem szabad radidjelet sugéroz-
nia, azonban a pélyéaba épitett permanens jeladok adasat venniiik kell.

Uzemmdd, illetve energia rendszer viltdasa vasuti-villamos iizemmaodok kézott

+ automatikusan kell megvalésulnia az izemmod és a vontatasi energia (dizel-villamos) ellatasi
rendszer véltasnak. A jarmiivezetonek az atallast nyugtaznia kell, a nyugtizas elmaradasa ese-
tén vészfékezést kell kezdeményezni,

 azlizemmod valtasnak és a vontatési energia ellatasi rendszer valtasnak egymastol fliggetleniil
is megvaldsithatonak kell lennie.
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A hybrid tram-train varosi kozuti villamos vonalon mas helyeken is vannak foldelt szakaszok a fel-
sévezetékben, igy a 600 V DC szakaszokon a f6ldelt szakaszra aramszeddvel torténd rafutds nem
okozhat automatikusan fémegszakité leoldast.

Vonatradio

A radi6 berendezés feleljen meg az UIC 751-3 és az EIRENE el6irasainak a kdvetkez6 kiegészite-
sekkel:
- A radif legyen alkalmas a 450 MHz-es halézaton radioforgalmazasra.
- A r4did legyen alkalmas GSM-R rendszerti digitalis hal6zaton radioforgalmazasra.
- A radi6 GSM-R rendszerti iizemben ETCS L2 adatatvitelre alkalmas kialakitasu legyen.
- Az SZKT-ndl alkalmazott nyiltlancu radiés rendszerrel val6 egyiittmiikddésre.

Visszapillanto tiikrok, kamerak

A visszapillanté tilkrok funkcidjanak ellatasara tiikkrok vagy kamerék egyarant alkalmazhatok. Kiil-
s6 visszapillantd tiikor alkalmazasa esetén a mindkét oldalon a tiikroknek motorosan éallithatonak,
fiithetdknek és manudlis vagy sebességfiiggd vezérléssel bezarhatonak kell lenniiik. Villamos
fizemmodban menet kdzben a bal oldali tikornek zartnak kell lennie, melyet nyomdégombra lehet
kinyitni sziikség esetén.

A tilkrok és kamerak esos, paras iddben is mindenkor biztositsdk a biztonsigos utascsere és a
hybrid tram-train jarmii tizemkozbeni megfigyelését.

Menekiilési lehetoség a vezetddlldasrol

Az EN15227 III szabvany szerint kialakitani. Biztositani kell a lehet8séget az utastér felé nyild aj-
ton a menekiilésre.

Specidlis tartozékok
Tartozék felszerelések: a jarm{i mindkét vezet6allasaban el kell helyezni egy-egy villamosvasuton
alkalmazott valtéallito vasat.

Homlok- és zdarfények, iranyjelzok

A hybrid tram-train jarmiinél az aktiv iizemmoddnak megfelelden kiilon varosi villamos (a kdzuti
kozlekedés szabalyairol szolo 1/1975. (1. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet - KRESZ — illetve F1.-F2.
sz. Jelzési és Forgalmi Utasitas a kdzati vasutak szamara) és kiilén nagyvasuti (MAV F1 sz. Jelzési

rrrrr

Utasitas €s F2 sz. Forgalmi Utasitas szerinti) vilagitasi rendszernek kell m{ikddnie.

rrrrr

A nagyvasuti és a varosi villamos jarmiivek vilagitasi rendszerére vonatkozé OVSZ rendelkezése-
ket teljesiteni kell.

A MAV rendszerti nagyvasuti vilagitast az EN 15153 szabvény szerint kell kialakitani.

rrrrr

biztositani.

MAV nagyvasiti iizemben t6rténd kozlekedés soran a hybrid tram-train jarm{ menetirany szerint
elsé (aktiv) homlokrészén 3 fehér homlokfénynek kell vildgitania, ahol a harmadik fels6 (homlok-
rész kozépso részén elhelyezett) fehér fény lehetdleg xenon legyen. A hybrid tram-train jarmii me-
netirdny szerint hatsé homlokrészén két vordés fénynek kell vilagitania. Vilagitotestekneél Xenon
vagy LED vilagitast kell alkalmazni. MAV nagyvastti tizemben torténé kozlekedés soran tolatd
{izemmoddban elb] harom fehér és hatul két voros, vagy atkapcsolva el6l-hatul egy-egy fehér fény
kapcsolasanak lehetdségét biztositani kell a MAV F2. szamu Forgalmi Utasitas rendelkezései sze-
rint.
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MAV nagyvasiti iizemben a 15 km/h-nél nagyobb sebességii mozgas esetén a kivalasztott iizem-
mddnak megfeleld homlok és zarfény automatikusan bekapcsolasra kell, hogy keriiljon.

A hybrid tram-train Jarmiivek mindkét végén két-két (jobboldali és baloldali) ldmpatam alakitando
ki a zérjelz6 tarcsa MAV F.1. szdmu Jelzési Utasitasnak megfeleld elhelyezése céljabdl. A zartarcsa
tartoba behelyezett zartarcsa nem takarhatja el a két voros fényt.

A lampak kialakitasaval és fényerejlikkel az UIC 534 és 651 dontvények idevonatkozd részeit ki
kell elégiteni, és nemzeti sajatossagként a homlokvilagités teljes (reflektor) fényereje érje el a min.
160 ked-t.

Kozati-vasuti lizemben a hybrid tram-train jarmii vilagitasi rendszerének teljesiteni kell az Egyesiilt
Nemzetek Europai Gazdasagi Bizottsaganak (ENSZ-EGB) el6irasainak kévetelményeit.

A szélességjelzd (borostyansarga fénysor) és a magassagjelzd (menetiranyfiiggd) csak varosi villa-
mos lizemben mikédhet.

A féklampa kialakitasat varosi lizemben villamosvasuti kdvetelmények szerint kell kialakitani.

A lampéak meghibasodasat a vezérlo elektronikanak azonnal ki kell jeleznie.

12. Belsd berendezés

A vandalbiztos belsé térben az iilés geometridja az antropoldgiai adottsagok figyelembevételével
legyen kialakitva, amelyeket kiils6 és bels6 kartdammal, valamint fejtammal kell felszerelni.

Az utastér ergonomiailag és esztétikailag megfelel6 kialakitasu legyen, amely kialakitds szin-, for-
ma-, design dsszedllitasat a MAV-START Zrt-vel jova kell hagyatni.

Az el6varosi kivitell utastérrészben (ha van kiilén) 2+2-es soros elrendezést kell alkalmazni. A
felszalloterek kérnyékén (multifunkcionalis térben) a magasabb alloutas-arany miatt lecsaphaté iilé-
sek legyenek. A multifunkcionalis térnek teljesitenie kell a 1300/2014/EU ,,az uni6s vasuti rend-
szernek a fogyatékossaggal él6 és a csokkent mozgasképességii személyek altali hozzaférhetdségé-
vel kapcsolatos atjarhatdsagi miiszaki eldirasokrol” sz016 rendelet kdvetelményeit. A fix iiléhelyek
helyszammal legyenek ellatva, mely szamozasnak a modjat a végleges iiléselrendezés alapjan a
megrendelével kell egyeztetni.

A kapacitdsra vonatkoz6 elvarasok teljesiilése mellett a fix iildhelyek koziil minél tébb paholyos ki-
alakitasi legyen, amely a jarmi teljes hosszéban lehet6leg az ablakkiosztashoz igazodjon. A paho-
lyos iilések esetén az iilések hattdmldinak hatsé fiiggbleges érinté sikjainak tavolsidga nem lehet ki-
sebb 1650 mm-nél, soros iilések esetén 800 mm-nél. Paholyos iilések esetén az iildlapok eliilsd élé-
nek tavolsaga legalabb 400 mm legyen. Soros iilések esetén az iil6lap eliilsd éle és az el6zd {ilés hat-
tamlajanak tavolsaga legalabb 280 mm legyen.

| min. 800 !
M

min. 1650

- »
. § P

Az llés parnazottsaga biztositsa az akar 60 perces utazas soran is a kényelmes elhelyezkedést. Az
tléseknél alkalmazott anyagok teljesitsék az UIC 567 dontvény kdvetelményeit.

A kozlekedd kozépfolyoso (kiilsé kartamok kozt mért legkisebb tavolsdg) minimélis szélessége:
540 mm., dobog6 magassagban min. 500 mm.
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Az ajtok kornyékén a szelektiv hulladékgyiijtésre szolgalo (harom kiilén hulladékfajtanak megfele-
18) 1adakat biztositani kell. A felszall6 elterekben kapaszkodokat kell elhelyezni.

Az oldalfal melletti iilések felett a felsdruhazat felakasztasa céljabdl a fix tilohelyek szaméanak meg-
felel® szamu ruhaakasztot kell felszerelni.

Minimalisan az til6helyek 25%-nak megfelel6 egyenként 150W terheléssel figyelembe vett 230 V,
50 Hz névleges fesziiltségfi, F tipust és egyenként SW terheléssel figyelembe vett 5V = névleges
fesziiltségli, USB 2.0 szabvanyi (az USB2.0 dugaszoloknak adatforgalomra letiltott-
nak/alkalmatlannak kell lenniiik) dugaszolo aljak legyenek kialakitva az utasok hordozhaté elektro-
nikai eszk6zeinek energiaellatasdhoz, melyek az iil6helyek mentén a lehetd legegyenletesebben le-
gyenek elosztva. Ezen feliil opcionalisan, a kerékparok elhelyezésére szolgald térben a kijeldlt ke-
rékparhelyek legalabb negyedének megfeleld szami, elektromos kerékpéarok kozvetlen (adapter
nélkiili) toltését lehetdvé tévo, egyenként 350W terheléssel figyelembe vett, 24 V= névleges fesziilt-
ségli dugaszold aljzat legyen elhelyezve. A dugaszolé aljak elrendezését a Megrendeldvel egyeztet-
ni sziikséges.

Az iilések elhelyezése, rogzitésének kialakitasa tegye lehetdveé az egyszerii takaritast.

Az oldalfal melletti fix iilések felett 500x400x200 mm méretl kézipoggyaszok elhelyezését biztosi-
t6 poggyasztartot kell kialakitani, kivéve ahol a rendelkezésre 4116 magassag és az ablakok nyithato-
sdga nem teszi lehet6vé a poggyasztartora vonatkozo UIC 562 szamu dontvény eldirdsainak teljesi-
tését (ezen iilések felett poggyasztartot nem kell elhelyezni).

Az utastérben a paholyos elrendezésii iilések k6zé, falra szerelt asztalok legyenek elhelyezve. Az
asztalok méretezése az UIC 566 szerinti terhelés figyelembevételével torténjen.

Jegyautomata berendezések beépitésének elokészitése

A hybrid tram-train jarmii két szélsd utastereibe egy-egy jegykiado automata beépitésének leheto-
ségét elo Kkell késziteni (a jegykiadd automata helyénél a jarmiiszekrény megerdsitése,
energicsatlakoztatasi pont kialakitasa).

Utastéri kapaszkodo

A hybrid tram-train jarm{iben kapaszkododkat kell elhelyezni az OVSZ II. kévetelményeinek megfe-
leléen. Konzolos kialakitas nem megengedett. Minden fiiggéleges elrendezésii kapaszkodot be kell
kétni a jarm{i mennyezetébe €s a padldjaba.

Az utastér belmagassaga legaldbb 2100 mm legyen (utastérben a tetd belsé burkolaténak alsé szint-
je a mérvadd méret, illetve ha kdzépen végigfutd kapaszkoddé van annak a legmélyebben belogoé
szintje a mérvado).

A hybrid tram-train jarmii utasterében az ajtok kozelében és az utastérben egyarant a vonatkozo vil-
lamosvasuti szabvany szerint megjeldive vészjelzé nyomdégombok legyenek elhelyezve, melyekkel
az utasok a jarmiivezetdt rendellenességre vagy veszélyre figyelmeztetik. A vészjelzés olyan akusz-
tikai és optikai jelzés legyen, amely megfeleld hangerével rendelkezik és a vezetdfiilkén kiviil az
utastérben is jol hallhato.

13. Utastér megvilagitasa

Utastéri normal megvildgitds kovetelményei

A megvilagitas elégitse ki az EN 13272 ,,A tomegkozlekedési vasuti jarmiivek belsd terének vilagi-
tasa” szabvany eldirasait, és a beépitett fénycsé inverterek az UIC 555-1 sz. dontvény kdvetelme-
nyeit.

Az utastér megvilagitasa - ha az energia rendelkezésre all - két sorban elhelyezett egyedi fénycso-
vekkel torténjen. Elfogadhaté az egyenértékii LED vilagitotestekkel torténd megvilagitas is.

Vészvilagitas kovetelményei
A hybrid tram-train jarmi utastereiben vészvilagitast is alkalmazni kell.
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A 16 energiaellatas kiesése utan legalabb 90 perces tizemidére, a megvildgitasnak a padlozat szint-
jén legalabb 5 lux fényerejiinek kell lennie. Tliz esetén a vészhelyzeti vilagitasi rendszernek a vész-
helyzeti vilagitas legalabb 50 %-at legalabb 20 percig meg kell tartania a tlizzel nem érintett jarmii-
egységekben. Az ajtok kdrzetében kotelezden el kell helyezni vészvilagitd lampatesteket. A vészvi-
lagitas elégitse ki az EN 13272 , A tomegkozlekedési vasuti jarmiivek belsd terének vildgitasa”
szabvany elbirasait.

14. Utastéri oldalablakok

A hybrid tram-train jarm{ utastérének ablakai kétrétegii, edzett termotiivegekkel szerelt, koztiik 1ég-
réssel ellatott fivegcsomagot alkossanak, melynek szerkezete biztositsa az utastér sziikséges hoszi-
getelést. A kiilsé ablakiiveg anyagaban 30%-ban sziirkére szinezett iiveg legyen, amely kiilsé ab-
lakiiveg nyujtson védelmet az ablakiivegnek dobott targyakkal szemben is.

Az utastérben 1év6 ablakok 60% osztatlan, fix ablak legyen. A hybrid tram-train jarmiiben egyenle-
tes elosztasban nyithatdé ablakok legyenek kialakitva, amelyek 30°-os sz6gben nyithatd-lehajthatd
felsé ablakrésszel rendelkezzenek a sziikségszell6zés biztositasara. A lehajthatd rész a teljes ablak-
feliilet 20-30% tegye ki.

Csukott helyzetben a nyithatd részii ablakokat négyszdg kulccsal miikodtethetd zarakkal lehessen
zarni, amelyek megfelelnek az UIC 560 dontvény eldirasainak. A zarak zart allasat vizszintes, nyi-
tott allasat fiiggéleges horony jelezze.

Az ablakok gyartasdhoz felhasznalt ragasztd és tomitéanyagok vegyszermentes és magas UV-
allosagi tulajdonsaggal rendelkezzenek, amely tulajdonsagukat minimalisan 6 évig biztositsak. A
kondenzviz képzddés legyen megakadalyozva. Az ablakok ugy legyenek kialakitva, hogy az iiveg
cseréje a belsd oldalfal burkolat megbontasa nélkiil, a rogzité gumiprofil kiszerelésével elvégezhetd
legyen.

Menekiilési lehetoségek biztositdsa

A hybrid tram-train jarmi utastereibdl a menekiilési utvonal a feljaréajtok felé vezessen. Amennyi-
ben a jarmiivet a feljaroajtokon at nem lehet elhagyni, ugy az utastérben a falon elhelyezett ablakto-
16 kalapaccsal a menekiilési utvonalnak kijel6lt oldalablakokat be kell torni €s a menekiilési titvonal
az ablakon 4t vezessen.

A hybrid tram-train jarmnél utasterenként legalabb 2 db, UIC 560 dontvénynek megfeleld ablakto-
16 kalapacs legyen elhelyezve. A kalapaccsal a menekiilési ttvonalra kijelslt és megjelslt kettSs
tivegli tomor ablakok betorésével lehessen a szabadba vezet6 utat biztositani. A menekiilési utvona-
lat biztositd ablakiivegek ugy késziiljenek, hogy egy specidlis kalapaccsal, az tivegen megjelolt
pontra torténd {ités esetén azok betdrjenek. Az liveg apro szemcsésen torjon, éles térmelék nem ke-
letkezhet. Az livegek elégitsék ki az UIC 564-1 dontvényben meghatérozott kovetelményeket.

A menekiilési lehetdségként szolgalo feljardajtok reteszelését beliilr6l vésznyito segitségével lehes-
sen feloldani a jarmiivek allo helyzetében, majd kézzel kinyitni.

A hybrid tram-train jarmiiveknél teljesiteni kell a 1302/2014/EU ,,Az Eurdpai Unid vasuti rendsze-
rének ,,jarmivek - mozdonyok és személyszallit6é jarmiivek” alrendszerére vonatkozo atjarhatosagi
miiszaki el6irasok™ tlizbiztonsagra és evakualasra vonatkozo eléirdsokat.

Ablakok karcvédelme
Az utastéri oldalablakok €s a feljard ajtok ablakait az utastér fel6li, belso feliiletén el kell latni karc-
védo foliaval. Az alkalmazott karcvédd folia biztositsa, hogy a menekiilési lehetdséget biztositd ol-
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dalablakoknal a felragasztott karvédé folia ne akadalyozza az oldalablakok betdrését és az utasok
menekiilését.

15. Jegykezelo

A virosi szakaszon miik6do jegykezeldk rendszerének illeszkednie kell az SZKT-nal hasznalthoz,
GPS id6bélyegzésre legyen alkalmas (az id6jelet a jarmi MFB egységébdl kell venni). Jegykezeld
minden ajtotérhez kell keriiljon.

16. Videokamerds belsé megfigyelés:

Az utastérben kamerakat kell elhelyezni, amely lehetévé teszi az utastér folyamatos megfigyelését.
A kamerdk képeit adatrogzitén kell tarolni. A videokameras belsé megfigyelé rendszer részletes le-
irasat a jelen miszaki feltétfiizet 2. szami melléklete tartalmazza.

A kameras megfigyelé rendszerhez tartozzon a jarmii homlokfalai elé, oldalfalait és aramszeddjét
figyel6 egység is baleset vizsgalat céljabol.

17, Fedélzeti WIFI berendezés

A kocsikban ki kell alakitani az IEEE 802.11 szabvany szerinti, t6bb (négy darab) SSID biztositasa-
ra képes szort spektrumit WLAN (WIFI) rendszert Internet elérés céljabol.

Jellemzden radids (800-5800Mhz) adathaldzaton keresztiil kell biztositani az Internet elérés lehet6-
ségét. Elvart a ,,3.5G-4G 2x2MIMO” képességli mobil-modem és 2 db modemenkénti tetdantenna
alkalmazasa, lehet6séget teremtve tobb szolgaltatd radidshalézatanak egyidejii elérésére.

LTE router elvart jellemzék:

- Az LTE router a jarm{ivon kialakitott halozatbol Internet csatlakozasi lehetdséget biztosit a
klienseknek, beépitett LTE modemek hasznalataval.

- A router intelligens haldzat atkapcsolast biztositson a mobil szolgaltatok kdzott.

- A teljesitmény névelése és a szolgaltatasok rendelkezésre allasanak eérdekében, az egyes
LTE kommunikacids interfészek 6sszefoghatdk legyenek

- Az eszkdznek biztositani kell LTE, Ethernet és GPS szolgaltatdsokat, tavolrél konfiguralha-
to és feliigyelheté web-alapu rendszerrel.

- A router kialakitasa feleljen meg az EN 50155 szabvanynak.

Portok:
GSM mommunikécids szab- | £ GoM clags 10 / UMTS / HSPA+ / LTE
vanyok:
SIM kartya fogadasara kiala- 4
kitott fogalaltok szama:
Csatlakozasi pontok szama: 2 x SMA
WiFi ad6k szdma: 1
Kommunikaciés szabvanyok: |802.11a/b/g/n 2.4 GHz + 5 GHz
Csatlakozasi pontok szdma: 2 x SMA
GPS / Glonass vevok szama: |1 x
Csatlakozasi pontok szama: 1 x SMA
Ethernet portok szama: 3
Ethernet adatatviteli sebesség: | 10 Mbps / 100 Mbps
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18. Villamos berendezések

Vontatéomotorok

A hybrid tram-train jarmi vontatdmotorjai fesziiltséginverterr6l taplalt aszinkronmotorok legyenek,
amelyek fékezéskor villamos energiat taplalnak vissza a halézatba. Folyadékhiitéses motorok al-
kalmazasa tilos.

A hybrid tram-train jarmi rendelkezzen automatikus sebességszabalyozasi menet-fék rendszerrel.
Legalabb kett6 tram-train jarmii egység tobbes tavvezérlését biztositani kell.

Kiilso segédiizemi csatlds

A hybrid tram-train jarma karbantarté mithelyben t6rténé energiaellatashoz, a fiit6- és hiité beren-
dezések miikddtetéséhez és az akkumulator csoport téltésére szabvanyos AC 400 V 50 Hz-s haloza-
ti csatlakozasi lehetdséget kell biztositani a jarmli mindkét oldalan, aktiv csatlakozott allapotban
elinduléstilalmi, belizemelési akadalyjelzéssel a jarmiivezet6 szamara.

A hybrid tram-train jarmii akkumulatorai és az azokat taplalé akkumulatort6ltok nem lehetnek le-
foldelve negativ (vagy pozitiv) pélusukon a tram-train jarmu kocsiszekrényére. A kocsitestt6l va-
lamennyi dramkort el kell szigetelni. Az egyenaramu fogyasztokat kétpdlusu kismegszakitokkal kell
védeni.

19. Hangjelzo berendezés

A hybrid tram-train jarmii hangjelz6 berendezéseknek teljesiteniiik kell az EN 15153-2 szabvany
kdvetelményeit.

MAV nagyvasiti iizemben kéthangu légkiirtot kell alkalmazni, kiegészitd, kiilon miikodtethetd 1ép-
sippal. A légkiirtok és a 1égsip 1égellatasa egyedi kompresszorral torténjen.

Szegedi és hddmezdvasarhelyi varosi villamos tizemmodban utasfigyelmeztet6 1égsip és palyacsen-
g0 kerliljon alkalmazasra, a 1égkiirt mikodését le kell tiltani.

20. Utastdjékoztatds

A szerelvény GPS vezérelt audiovizudlis utastajékoztatdé berendezéssel legyen ellatva, amelynek
szoftverét az iitvonal szabad paraméterezési lehet6ségével és a hasznalati itmutatdval egyiitt a Meg-
rendeldnek at kell adni.

A GPS vezérelt utastajékoztaté rendszernek kompatibilisnek kell lenni a MAV-START Zrt. és az
SZKT ITS utastajékoztatd rendszerekkel.

A MAV-START Zrt. altal meghatarozott utastajékoztatési képernyotervek megjelenitéséhez az ada-
tokat elektronikus formaban (els6sorban pdf, vagy png) biztositja. A dinamikus adatok atadasa a
jarmivon elhelyezett Utastdjékoztatd Linux szerveren keresztiil térténik meg, melyhez sziikséges
szoftvert a MAV-START Zrt. biztositja. Az utastdjékoztatasi forgatokonyv elkészitéséhez a tavlati
menetrendi adatokat —a kovetkezd 20 napra elére- a XML forméatumban a MAV-START Zrt. inter-
fészen keresztiil biztositja.

Az utastdjékoztatd rendszerrel kapcsolatos részletes miiszaki feltétfiizetet az 5. szam@ melléklet
tartalmazza.

21. Vészhivo

Az ajtoknal egy-egy szelektiv vészhivd allomast kell elhelyezni, amelynek a vezet6fiilkében kb. 5
masodperc id6tartamt hangjelzést kell adnia, és lehetoséget biztositani a jarmivezetdvel szdbeli
kapcsolattartasra.

22. Klimaberendezés és fiités
A hybrid tram-train jarmiivet (beleértve a vezet6allast is) klimaberendezéssel kell ellatni.
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A beépitett berendezéseknek korlatozas nélkiil szabalyozott tizemben miikodoképesnek kell lennie -
25°C és +40°C kiilsé homérséklet tartomanyban, és az utasok szamara kellemes hoérzetet kell biz-
tositani UIC 553 szerint.

A szabalyozott értékt6l vald maximalis eltérés +3°C és -3°C, amelyet a szinkron tizemben 1évd vo-
natoknak is at kell venniiikk. A maximalis eltérés értéke a késdbbiekben szoftveresen valtoztathatd
legyen.

A hybrid tram-train jarmivek varosi villamos tizemb6l adodo6 gyakori ajtonyitdsabol adodo extra hd
terhelések (hovesztések) csokkentését megfeleld konstrukcids megoldéssal biztositani kell (pl. 1ég-
fliggdny befuvasa, stb.).

A szabalyzasi gbrbe utdlagos szoftveres modositasi lehetéségét biztositani kell, az ehhez sziikséges
szoftveres lehetdséget at kell adni az lizemeltetd részére.

23. Feljdroajtok, lépcsok és kerekesszék emeld rampa
Az ajtok elégitsék ki az UIC 560 dontvény és az EN 14752 szabvany eldirasait.

A hybrid tram-train jarmU utastéri feljard ajtoit el kell latni becsipodés védelemmel, amely intelli-
gens motoraram- €s villamos élgumi-érzékeld utjan valosuljon meg. Az ajtok automatikus visszaza-
rasa fotocellas elven miikddjon, beallithato késleltetéssel. A hybrid tram-train jarmu 4ll6 helyzeté-
ben a feljard zarasa keriiljon megakadalyozasra, amig a feljaroajto utjaban személyek vagy targyak
talalhatok. Az ajtozarasnal hang- és fényjelzést kell adni.

Az automatikus visszazaras és a jarmiivezeto altal kezdeményezett — ajtézaras (nyitasi engedély
visszavonds) hang- és fény-jelzése eltérd legyen. A hangjelzés hangereje allithato kell legyen funk-
cionként (automata zaras — jarmiivezet6 altal kezdeményezett zaras) kiilon-kiilon.

Az ajtényitas- és zaras jarmivezeté altali (kézponti) engedélyezésére, elrendelésére vagy visszavo-
nasara a vezetdallason elhelyezett kezeloszervek szolgalnak. Ezekkel a kovetkezd oldal- és részben
szelektiv ajtomiik6dési moédokat kell biztositani:
e jobb oldali nyitas engedély,
bal oldali nyitas engedély,
mindkét oldali nyités engedély,
jobb oldali nyitési parancs,
bal oldali nyitasi parancs,
mindkét oldali nyitési parancs,
jobb elso ajto nyitasi parancs,
bal els6 ajtd nyitasi parancs.
bal oldali nyitasi engedély €s parancs visszavonas (zaras);
jobb oldali nyitasi engedély és parancs visszavonas (zaras);
mindkét oldali nyitési engedély €s parancs visszavonas (zaras).

Ezek mellett el kell helyezni egy leszallasi szandékot dsszesitve jelz6 és kiillon egy kerekesszékesek
altali le- felszallasi szandékot jelzé jelzolampat, valamint az ajtok nyitott és zart allapotat visszajel-
z0 jelzOlampat.

A feljaréajtok nyitasa kétféleképpen torténhet:
e Az adott ajtora vonatkozo, jarmiivezetd altal kiadott (kozponti) nyitdsengedéllyel és az ajto
helyben t6rténd (utasok 4ltali) nyitasaval, elézetes leszallasi-igény jelzéssel;
e Az adott ajtora vonatkozd, jarmiivezetd altal kiadott (kdzponti) nyitas paranccsal, melyhez
helyben t6rténé (utasok altali) kezelés nem sziikséges.
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A feljaréajtdk csukodasa kétféleképpen torténhet:

Az adott ajtéra vonatkozd, jarmiivezet6 altal kiadott (kbzponti) nyitasengedély mellett, a fo-
tocellak altal érzékelt utasmozgds megsziinését kdvetden, beallithatd idétartam letelte utan
(automatikus visszazaras). Ezutdn a nyitasengedély visszavonasaig az ajtd helyben t6rténd
(utasok altali) nyitassal (jranyithato.

Az adott ajtora vonatkozo, jarmiivezetd altal kiadott (kbzponti) nyitasengedély visszavona-
saval (zaras), mely utan az ajton csak leszallasjelzés jelezheto.

Az ajtok csukddasat mindkét esetben fény- €s hangjelzésnek kell megeldznie (bedllithatd idétar-
tammal) ill. az ajt6é csukott allapotanak eléréséig kisérnie.

A leszélloajtok mogotti iilések biztonsagi tivegb0l késziilt valaszfallal legyenek elvalasztva az ajto-

tértol.

Leszdlldsjelzo /ajtonyité gomb
Az ajtonyito gomb egyben leszéllasi szandék jelzésére is hasznalhat6 legyen, amely leszallasjelzo
miikodtetésekor a leszallasi szandék legyen lathat6 az utastajékoztaté monitorokon.

Az ajtényitas utasok 4ltali kezdeményezésére a nyomégombok harom 6 csoportja szolgal:

Az ajtoszarnyakon vagy azok kozvetlen kézelében kiviil elhelyezett (a peronrdl elérhet)
z0ld alapszinli kiilsé gombok, melyek az adott ajtéra vonatkozo, jarmiivezetd éltal kiadott
(ko6zponti) nyitasengedély megléte esetén zdlden vildgitanak és azokkal az ajtd nyithato.
Ezek a gombok nyitasengedély hidnyaban inaktivak és ajtonyitasi (,,felszallasi’) szandékot
sem kell tarolniuk/visszaigazolniuk, megnyomasuk idejére vords fénnyel jelezzenek vissza.
A kerekesszékes utasoknak kijeldlt térrész megkozelitésére szolgald ajtonal emellett a
kerekesszékes utasok 4ltal elérheté magassagban a gombokat — specidlis funkcidval kiegé-
szitve — meg kell ismételni, kék alapszin(i és kék jelz6fényli kivitelben. A specidlis funkci6 a
jarmiivezet6nél elhelyezett, kerekesszékesek altali le-felszallasi szandékot jelz6 lampa akti-
valasara terjed ki, valamint a gombnak az ajto nyitott allapotaban is aktivnak kell lennie.

Az ajtészarnyakon vagy azok kozvetlen kozelében beliil elhelyezett (az utastérbol elérhetd)
zold alapszinli belsé gombok, melyek az adott ajtéra vonatkozo, jarmiivezetd &ltal kiadott
(k6zponti) nyitasengedély megléte esetén zolden vilagitanak és azokkal az ajtd nyithato.
Ezek a gombok nyitadsengedély hidnyaban leszallasi szandék eltarolasara szolgalnak, melyet
szintén z6ld fénnyel kell nyugtazniuk.

A kerekesszékes utasoknak kijeldlt térrész megkdzelitésére szolgdlod ajtonal emellett a
kerekesszékes utasok altal elérheté magassagban a gombokat — specidlis funkcidval kiegé-
szitve — meg kell ismételni, kék alapszin(i és kék jelz6fényt kivitelben. A specidlis funkcié a
jarmivezet6nél elhelyezett, kerekesszékesek altali le-felszallasi szandékot jelzd lampa akti-
valasara terjed ki, valamint a gombnak az ajtd nyitott allapotaban is aktivnak kell lennie.

Az utastérben egyenletesen elosztott (minimum 8 til6helyenként 1 darab), a kapaszkodokon,
ablakosztasokon vagy egyéb alkalmas helyeken elhelyezett ismétlégombok, melyek a leg-
kozelebbi felszallotér ajtoindl a leszallasjelzés mechanizmusat miikédtetik, de arrdl vissza-
jelzést nem kell helyben adniuk (az adott felszallotérben elhelyezett gombok jelzéfénye és
az utastdjékoztaté monitorokon megjelend visszajelzés elegendd). A gombokkal ajtd nem
nyithato.

A kerekesszékes utasoknak kijelolt térrészben a kerekesszékes utasok altal elérheté magas-
sagban a gombokat — specialis funkcidval kiegészitve — meg kell ismételni, kék alapszinii
kivitelben. A specidlis funkcié a jarmiivezetdnél elhelyezett, kerekesszékesek altali le-
felszallasi szandékot jelzé lampa aktivéalaséra terjed ki, valamint a gombnak az ajtd nyitott
allapotaban is aktivnak kell lennie. A kerekesszékesek altal hasznalt nyomogombokat te-
nyérrel is kell tudni m{ikodtetni.
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A bels6- és ismétldgombokkal jelzett leszallasi szandékok és kezdeményezett ajtonyitasok a nyitas-
engedély az oldalszelektivtasara figyelemmel a kovetkezdképpen miikédjenek.

e Nyitasengedély kiadasa el6tt: a felszallotér barmelyik oldalan (barmelyik ajtonal) jelzett le-
szallasi szandék mindkét oldalon (mindkét ajtdnal) visszaigazolddik és a jarmiivezetd altal
kiadott nyitasengedély fliggvényében fog vonatkozni az egyik, masik, vagy mindkét oldali
ajtora.

e Nyitasengedély kiaddsa utdn: A nyitdsra nem engedélyezett oldalon jelzett leszallasi- vagy
ajtonyitasi szandék visszautasitdsat a gombon megjelend folyamatos vords jelzéfény mutas-
sa, egyben a nyitasra engedélyezett oldalon az ajtd nyiljon ki.

A kiilso- és belsé gombokat az ajtoszarnyak vagy azzal egylitt mozgé alkatrészek semmilyen tizem-
szerli helyzetiikben sem takarhatjék el, az ajtok mozgéasa a gombok kezel6jére nézve sériilésveszélyt
nem jelenthet.

24. Zarak, zarszerkezet

A jarmiivon csak vasiti kivitell, megfeleléen razasbiztos zartipus alkalmazhatd. A nem biztonsagi
zarak, RIC négyszogkulccsal legyenek mukodtethetok. Egy jarmiivon beliil a feljaro ajto, illetve a
vezetSfiilke ajtd biztonsagi zarjat, valamint a jarmi iizembe helyez6 kapcsolot ugyanazzal a bizton-
sagi kulccsal lehessen miikddtetni. A jarmiire hozzaférési szintenként elkiiloniilt kodolasu egyben
egység-zarrendszert kell kialakitani, amelyet a MAV-START Zrt-vel j6vé kell hagyatni.

A valamennyi, az adott sorozatba tartozd jarmiivén biztositani kell a teljes zdrazonossagot €s az uto-
lagos, kodszam szerinti kulcs és zarpotlas lehetdségét, a késébbi megrendeléshez sziikséges bizton-
sagi kartyat at kell adni. A kulcsok és zarbetétek késobbi megrendelését Magyarorszagon lehessen
megvaldsitani. Valamennyi kulcsot sorszammal kell ellatni. A csak a takarité személyzet altal hasz-
nalt helyek takaritasi kulccsal legyenek nyithatok. A videdrendszer adattarolok csak egyedi kulccsal
legyenek kinyithatok, a jarmi{i mas kulcsaival nem. A videdrendszer kulcsa egyezzen meg a MAV-
START Zrt. altal hasznalt biztonsagi kulccsal.

235. Tiizvédelem

A jarmibe beépitett valamennyi anyagnak ki kell elégitenie az EN 45545 szamu szabvény elira-
sait.

A 2018-ig tart6 dtmeneti id6szakban az alabbi szabvanyok is alkalmazhatok:

A BS6853 és a GM/RT2130 brit szabvany 3. kiadasa,

Az NF F 16-101:1988 és az NF F 16-102/1992 francia szabvany,

A DIN 5510-2:2009 német szabvany, beleértve a toxicitasi méréseket,

Az UNI CEI 11170-1:2005 és UNI CEI 11170-3:2005 olasz szabvany,

A PN-K-02511:2000 és a PN-K-02502:1992 lengyel szabvany,

A DT-PCI/5A spanyol szabvany.

A hybrid tram-train jarmii vezetdallasan jol hozzaférhetden 2-2 darab tlizolto késziiléket kell elhe-
lyezni, ha a menekiilési koncepcio és kockazat elemzés alapjan mashol is sziikséges tiizoltd készii-
léket elhelyezni, akkor azt elzarhatoan kell elhelyezni. El kell késziteni a jarmi tlizvédelmi és me-
nekiilési koncepcidjat, és a hozzatartoz6 kockazatelemzést.

26. Specialis berendezések a baleseti mentéshez

Sinre helyezési és emeléses karbantartasi munkakhoz kocsiegységenként emelési pontot, €s a hajtott
forgovazak elott sziikség-emelési pontot kell kialakitani. A daruval torténd emelést biztositani kell.

27. Megbizhatosag

Legalabb 400.000 km két szolgalatképtelenség kozott. Folizemi hajtasrendszer-, segédiizemi ener-
giaellatas és jarmiivezérlési szinten 50%-os redundancia biztositasa sziikséges.
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28. Védobevonat és feliratok

A bevonatrendszer elégitse ki az MSZ EN ISO 12944-1, -8 szabvanysorozat altal eldirt korrdéziové-
delemmel és a festési miveletekkel kapcsolatos valamennyi kovetelményt. A szabvanysorozat sze-
rint kell elvégezni az ellendrzést, és a mindségi atvételt is. A hybrid tram-train jarmi a fent emlitett
szabvanykoérnyezet osztalyozasa szerint a C3 kozepes, egyes esetekben (tisztitaskor) a C4 nagy
korrozivitasi kategoridba sorolhatd. A bevonatrendszerek és tomité-ragasztérendszerek tervezésénél
és kivitelezésénél ezt kell figyelembe venni. A sértetlen bevonatrendszernek 12 év atrozsdéasodas, a
tomité-ragasztorendszernek 6 év eléregedés elleni védelmet kell biztositania. Aluminium szerkezet(
jarmiivek esetében értelemszertien alkalmazandd. A festett, feliratozott jarmili legyen ellatva
antigraffiti védoréteggel is.

A hybrid tram-train jarmiinek a mechanikai hatasokkal (gépi mosas, por hatdsa, kéfelverddések)
szemben ellenallonak kell lennie. Teljes kiils6 €s bels6 design szintervet és felirati tervet kell készi-
teni és jovahagyatni a MAV-START Zrt-vel. A szinterveknek a MAV-START Zrt. szinvildgédhoz
kell igazodnia.

Valamennyi, az utasok tajékoztatasat szolgald szoveges feliratnak magyar, angol német, olasz €s
francia nyelviinek kell lennie, ebben a sorrendben.

Minden felirat betiitipusa a Megrendel$ arculatahoz illeszkedéen Myriad Pro, magyar nyelvii vagy
univerzalis szoveg esetében allo, idegen nyelvi(i sz6veg esetében dblt szedéssel.

A feliratok és piktogramok kore a nemzetkozi eléirasokon alapul, azon feliil a Megrendels kér a
lecsaphatd iilések kdrny€kén a helyek atadasara felszolito piktogramot is széveges kiegészitéssel.

A 1300/2014/EU ,,az unids vastti rendszernek a fogyatékossaggal €16 és a csokkent mozgasképes-
ségll személyek altali hozzaférhetoségével kapcsolatos atjarhatdésagi miiszaki el6irasokrdl” szolo
rendelet kdvetelmeényeit teljesiteni kell a vakok és gyengén latok szamara a f6bb feliratokat — SOS,
WC, vészhivas, stb. — magyar Braille irassal t6rténd kihelyezésénél.

A hybrid tram-train jarmiivén a jogszabédlyokban és az utasitdsokban eldirt miiszaki jelzéseket,
utastajékoztatd feliratokat kell kihelyezni, kiilonds tekintettel arra, hogy az utastérben folytatott
elektronikus biztonsagtechnikai rendszeren keresztiil térténé megfigyelésrél a személyszallitasi
szolgaltatasokrol sz0l6 2012. évi XLI. térvény 8. § (2) bekezdésében meghatarozottak szerinti fi-
gyelemfelhivo jelzést és ismertetést kell elhelyezni.

29. Szoftverek és hardverek

A fedélzeti eszkozoket 6sszek6td Ethernet halozatnak meg kell felelnie az IEEE 802.3 szabvany-
nak, illetve vezeték nélkiili 6sszekottetések esetén az IEEE 802.11 szabvanynak.

A fedélzeti eszk6z0k adatainak kiolvasésara szolgald hordozhatd szamitogépek operacids rendszere
Windows 10 szintl kliens platform legyen. A kiolvasést és kiértékelést szolgald szoftvereknek eb-
ben a kérnyezetben kell futniuk.

A hordozhat6 szamitégépeknek magyar billentytizettel kell rendelkezniiik, azokat jotallasi tanusit-
vannyal, a sziikséges szoftvereket feltelepitve kell atadni. Tovabba 4t kell adni a jarmii-szamitogép
kozotti adatforgalomhoz sziikséges adatkabeleket, csatlakozokat, hardverkulcsokat, valamint a di-
agnosztikai adatok kiolvasasahoz sziikséges egyéb berendezéseket. Utdbbiakat vonatonként 1-1 db-
ot. A jarm{ valamennyi irdnyitastechnikai, miikodtetd és az adatok kiolvasasahoz, feldolgozasahoz,
kiértékelésehez sziikséges szoftvert at kell adni.
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30. Egyéb tartozékok

e Utastajékoztaté rendszer meghibasodasanak vagy kiilonleges informaciok kijelzésének ese-
tére nyomtatott irdnytablak (fekvé A4 és 300 mm x 500 mm méretekben) az oldalablakok-
ban elhelyezhettek és a vezetdallasban erre kialakitott rekeszben tarolhatdéak legyenek.

o Kézi valtoallito eszkdz és annak helye vezetdallasonként biztositott legyen.

e Nem hasznalt zarjelz6 tarcsa tartdja 6sszesen két darab részére legyen biztositva a vezetdal-
lasokban.

31. Egyéb feltételek

A hybrid tram-train jarmiiveknek a jelenlegi infrastruktiraval valé kompatibilitdsa érdekében telje-
siteni kell az alabbi paramétereket:
o hossziranyu tavolsag az elsé vagy az utolso tengelytdl a jarmi kozelebbi végéig, vagyis a
ko6zelebbi kdzponti {itk6zdig/kinyulasig legfeljebb 4 m lehet;
o ajarmil két szomszédos tengelyének tavolsaga legfeljebb 17,5 m lehet.

A hybrid tram-train jarm{ altal keltett fesziiltség felharmonikusok ne haladjak meg az MSZ EN
50160:2014 szabvany 4. tablazatdban meghatarozott értéket, azzal a feltétellel, hogy az atlagolasi
id6 8 periddus €s a vizsgalt id6tartam 20 perc és 60 perc kozott valtozhat.

A hybrid tram-train jarmiire telepitett valamennyi adatr6gzit6 és kijelzd berendezés GPS-el, illetve
a frankfurti adora kdzponti id6szinkronizalt legyen. A hybrid tram-train jarmii valamennyi beren-
dezésének orajelét szinkronizalni kell.

A hybrid tram-train jarmii a sinkorona felsé €1ét6] mért minimum 150 mm laza hdmagassagig kor-
latozas nélkiil tudjon {izemelni.

A hybrid tram-train jarm{ tizemképes kell maradjon 50 mm magas vizmagassagig (20 km/h sebes-
ségkorlatozas mellett). A kialakitasnal figyelembe kell venni a téli s6szoras hatasat.

A hybrid tram-train jarmtnek meg kell felelnie a mellékletben felsorolt dontvényeknek, szabva-
nyoknak, eléirasoknak, kvetelményeknek.

A hybrid tram-train jarmii feleljen meg a 17/1993. (VIL. 1.) KHVM rendelet az egyes veszélyes te-
vékenységek biztonsagi kivetelményeirdl szol6 szabalyzatok kiaddsardl 1. szama melléklet Vasut-
{izemi Munkak Biztonsagi Szabalyzataban eldirtaknak.

32. Karbantartdsi feltételek
A hybrid tram-train jarmiivekhez a gyarténak vasuti jarmiivek biztonségi el6irdsainak betartasat biz-
tositd korszer( karbantartasi rendszert kell felépitenie illetve az {izemeltetd szamara atadnia. A hybrid
tram-train jarm{ konstrukcioja biztositsa az tizemi elhasznalddas miatti tevékenységekhez optimalis
karbantartasi hozzaférés feltételeit, eszkozeit.

Specialis eszkozigény esetén a specialis eszkoz alkalmazasa az vasuti karbantartd infrastruktira felté-

“ gy

adatokat, gyartoi korlatozas nélkiili anyag, alkatrész beszerzéshez sziikséges miszaki specifikaciot,
LCC-alapu karbantartasi ciklusrendszer alkalmazasi leirdsat tartalmaznia kell.

Az 0 jarmi, szerkezeti felépitését tekintve a lehetd legtébb alkatrészében illeszkedjen az MAV-
START Zrt. jelenleg hasznalt technologiai rendjébe és jarmiiparkjaba. Elvéras, hogy napi karbantar-
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tasa ne legyen a jarmunek (eltekintve a takaritastol és szlikség esetén a homokszoro feltoltésétol), a
legalacsonyabb szintll jarmtvizsgélatot (szemlét) legalabb ugynevezett heti (10 napos) ciklusban
keljen elvégezni.

A hybrid tram-train jarmuvek alkalmasak kell legyenek minden idéjarasi kérilmény kdzott nyitott
taroloteriileten torténd tarolasra.

Mellékletek:

1. szamu Szabvanyok, jogszabalyok jegyzéke,

2. szamu Videokamera kdvetelményrendszere,

3. szamu Sebességmérd €s regisztraloban rogzitendo jelek,

4. szamu Mozdony Fedélzeti Berendezés miiszaki kévetelmény dokumentuma MAV-START
Zrt. részére szallitando villamos jarmiivekre

5. szému Utastajékoztatas,

6. szamu Feljardajtok €s kimozduld l€pcsdk kovetelményrendszere.

7. szamu ElsObbségi hely és padldé matrica

8. szamu Szegedi kdzuti-vasuti tirszelvény és a BKV T5CS5 villamosanak tulnyulasa ivekben.
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Miiszaki feltétfiizet 1. szamu melléklete

Szabvanvok jegyzéke

A virosi villamos és vasiti vidéki elovarosi forgalomra tervezett villamos tram-train jarmii kialakitasa feleljen
meg az eladé altal készitett és a vevo részérdl jovahagyott rajzoknak, miiszaki leirasoknak, illetve az ajanlattétel
idépontjaban érvényes eldirasoknak.

A jarmi tervezése, gyartdasa minden esetben az ajanlattétel idopontjaban érvényes TSI-k, UIC dontvények - szab-
vanyok (DIN, ISO, IEC, EN, MSZ, MAVSZ) betartasaval torténjen. A miiszaki feltétflizetnek megfeleld és mar
az Eurdpai Gazdasagi Térségrol sz616 megallapodasban részes valamely dllam, vagy a Svijci Allamszovetség te-
rilletén beliil érvényes — de nem régebbi, mint 2005. januar 1. — tipusengedéllyel rendelkezd jarmu esetében a
meglévo tipusengedély kiadasakor érvényes eldirdsoknak kell megfelelnie a jarmiinek, kivéve azon részeket ahol
jelen milszaki feltétflizet 0j egységeket ir eld, ezen esetben az (j eldirasok érvényesek, ide nem értve azt az ese-
tet, amikor a Nemzeti Kozlekedési Hatosag rendelkezése alapjan valamely idokézbeni jogszabaly-, szabvanyval-
tozas, stb. miatt a jarmii atalakitasa sziikséges.

Modositott funkcioju egységek esetében értelemszeriien az eltérés mértékéig kell az 0j eldirasokat figyelembe
venni,

Az Orszagos Vasuti Szabdlyzat (OVSZ) vasuti- és varosi villamos jarmiivekre vonatkozo eldirasait figyelembe
kell venni.

A tervezés sordn a gazdasdgos fenntartasra, kezelésre, valamint a jo hozzaférhetoségre nagy hangsulyt kell fek-
tetni.

Az elokészités, gyartas és szdllitas soran a késztermék mindségét befolydsolo tevékenység az ISO 9001 nemzet-
kozi szabvany elbirasainak feleljen meg. A gyarto rendelkezzen ISO 14001 mindsitéssel.

Amennyiben a miiszaki feltétfiizetben és fliggelékeiben eldirtak, valamint a figyelembe veendd (kiilonbdzd ere-
detll) szabvanyok/szabalyzatok/dontvények elbirasai kozott eltérés vagy ellentmondas lenne, ugy a Nemzeti Koz-
lekedési Hatosag rendelkezései, annak hianyaban a Megrendel rendelkezései szerint kell eljarni.

A jelen miiszaki feltétflizetben rogzitett Megrendeldi elvardsok nem mentesitik az Eladét/Gyartdt valamennyi
vonatkozo jogszabalyi, hatosdgi vagy mas hasonlé eloiras betartasanak kotelezettsége alol.

A jarmi tervezésénél elsdsorban az alabbi déntvényeket, szabvanyokat kell figyelembe venni, de nem csak ezek-
re korlatozva:

*UIC 505-1, Vasuti jarmii. A jarmi szerkesztési szelvénye.

*UIC 512 Feltételek a sindramkordk és sinérzékel6k miikddési zavarainak elkeriilésére.
*UIC 513 Vasiti jarmiiveken utazdk lengési komfortjanak kiértékelési iranyelve.

*UIC 515-0,1,4,5 Forgovazak, futdmiivek.

UIC 533 Jarmiivek fém részeinek védelme foldelés altal.

*UIC 534 Mozdonyok, motorkocsik és valamennyi vontaté és 6nhajtast jarmi jelzélampai és jelz6lam-
pa tartoi.

*UIC 543 Fékek. El6irasok a jarmiivek fékkel valo felszerelésére és hasznalatara.
*UIC 544-1, Fékek. Fékerd.

*UIC 544-2 Feltételek a mozdonyok és motorkocsik dinamikus fékezésénél ahhoz, hogy a jarulékos
fékhatas beszamithato legyen a fékszamitasnal.

UIC 545 Fékfeliratok, jelzések és jelek.

*UIC 550, Aramellaté berendezések személyszallito jarmitvek részére.

*UIC 550-1, Villamos szerelvények szekrényei a személyszallitd jarmlveken.
*UIC 550-2, Személykocsik aramellaté berendezései. Tipusvizsgalatok.

*UIC 550-3, Személykocsik dramellaté berendezései. Az elektromos berendezések befolyasolasa a
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személykocsikon kiviil.

*UIC 552 Vonatok villamos energiaellatédsa. Villamos fiitési fovezetékek miiszaki szabvanyai.

UIC 553, 553-1 személyszallité kocsik fiitése, szellozése és légkondicionaldsa. — Tipusvizsgalatok.

UIC 554-1 Vasuti jarmlivek villamosenergia-ellatasa allas kdzben a helyi villamos ellaté rendszerbol
vagy mas energiaforrasbdl 220 V vagy 380 V 50 Hz drammal. Biztonsagi eloirdsok és
elektromos kapcsolasok.

UIC 555-1 Fénycsbinverterek fénycsoves vilagitds energiaellatdsahoz.

*UIC 556 Informacidatvitel a vonaton.

*UIC 557 Diagnosztikak személyszallité kocsikhoz.

*UIC 558 Tavvezérlési és informécids vonal: Egységes miiszaki jellemzok a RIC személykocsik beren-
dezéséhez

UIC 560 Ajtok, bejarati elSterek, ablakok, 1épcsok, fogantyuk és kapaszkodok vasiti személy és pogy-
gyaszkocsihoz.

UIC 562 Poggyésztartok ruhaakasztd horgok és zarhatd poggyésztarto szekrények részére szolgald hely,
intézkedések a lopas megel6zésére.

UIC 563 A kocsikban 1évé szerelvények higiénia és tisztasag céljara.
UIC 564-1 Vasuti személykocsik. Biztonsagi tivegek.

UIC 565-3 Utmutatasok a tolészékben utazé mozgaskorlatozottak szallitaséra is alkalmas személyko-
csik kialakitaséra.

*UIC 568 Hangosbesz€l6 (hangszord) és telefonrendszerek a RIC személykocsikban. Szabvanyos mii-

szaki jellemzok

*UIC 600 Villamositott vontatasa fels-munkavezetékes vastitvonalak.

*UIC 606-2 a 25 kV, 50 vagy 60 Hz-es felsdvezeték létesitése és az aramszeddkkel szemben tdmasztott
kovetelmények

UIC 615-0,1,4 Vontat6 jarmiivek. Forgévazak és futdmiivek.
UIC 644 Akusztikus jelzoberendezések.

UIC 651 Mozdonyok, motorkocsik, tobbes jarmiivek és vezérlokocsik vezetofiilkéinek kialakitasa. 1sd.
UIC 612.

*UIC 751-3 Vonali radidrendszerek technikai szabalyozasa
UIC 812 Vastti témbkerekek

UIC 813 A vontatd és vontatott jarmiivek kerékparjainak miiszaki szallitasi feltételei. Tiirések és 6ssze-
szerelés.

EN 423 Rugalmas padléanyagok -

EN 433 Rugalmas padléanyagok — Maradandé benyomodas.

EN 434 Rugalmas padléanyagok — Mérettartosag.

EN 435 Rugalmas padldanyagok — Hajlithatdsag.

EN 572-5 Natrium-, kalcium-, szilikat iiveg alaptermékek,

EN 1399 Ellenallas cigaretta parazzsal szemben.

EN 10089 Melegen hengerelt acélok nemesitett rugdkhoz. Miiszaki szallitasi feltételek
EN 10204 Fémtermékek. A vizsgalati bizonylatok tipusai

EN 12081 Vasuti alkalmazasok. Tengelyagyak. Kenozsirok

EN 12082. Vasuti alkalmazéasok. Tengelyagyak. A teljesitoképesség vizsgalatai
EN 12663 Vasiti kocsik szilardsagi kovetelményei.
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EN 13103 Kerékparok és forgovazak — futd tengelyek.
EN 13104 Kerékparok és forgdvazak — hajtott tengelyek.

EN 13129-1, -2 Tavolsagi forgalomban kézleked vasiti jarm(ivek légkondiciondlasa. Hoszigetelés. Ti-
pusvizsgalat.

EN 13260 Kerékparok és forgdvazak. Kerékparok. Gyartasi kovetelmények.
EN 13261 Kerékpar és futdmiivek. Tengelyek. Termékkovetelmények.

EN 13262 Kerékparok és forgdvazak. Kerekek. Gyartasi kovetelmények.
EN 13272 A tomegkozlekedési vastti jarmiivek belsd terének vildgitasa.

EN 13979 Vasuti alkalmazasok. Kerékparok és forgdvazak. Monoblokk-kerekek. Miiszaki jovéhagyasi
eljaras. 1. rész: Kovacsolt és hengerelt kerekek

EN 13306 Karbantartas. A karbantartas fogalom meghatarozésai

EN 14363 A vasiti jarm(ivek menettulajdonsagainak atvételi vizsgalata. A menettulajdonsagi jellemzok
és a stacioner probak vizsgalata.

EN 13460 Karbantartds. A karbantartids dokumentumai

EN 14531-1 A fékut, a lassuldsi 0t és a rogzitdfékezés szamitasi modjai.

EN 14535-1 Vasuti jarmiivek féktarcsai.

EN 14750 A vérosi és elévarosi vonalakon kézleked6 vasuti kocsik légkondicionalasa.
EN 14572 Vasuti jarmiivek ajtajai.

EN 14813 A vezetofiilke légkondicionélasa.

EN 15085 Vasuti jarmiivek és részegységeinek hegesztése.

EN 15152 A mozdonyvezetd-allasok szélvédoi.

EN 15227 A vasuti jarmiivek kocsiszekrényeinek litkdzésbiztonsagi kovetelményei.
EN 45545-1, -2, -3, -4, -6 -7 Vaslti jarmiivek tiizvédelme.

EN 50121 EMC vizsgalatok.

EN 50122 Vasuti alkalmazasok. Telepitett berendezések. Villamos biztonsag, foldelés és védddsszeko-
tés.

EN 50124 Szigeteléskoordinécio.
EN 50125 A berendezések kornyezeti feltételei.

EN 50126 A megbizhatdsag, az lizemkészség, a karbantarthatdsag és a biztonsag (RAMS) eldirdsa és
bizonyitasa.

EN 50128 Vastti alkalmazasok. Tavkoézlési, biztositéberendezési és adatfeldolgozd rendszerek. Szoft-
verek vasuti vezérlo- és ellenérzorendszerekhez.

EN 50129 Vasuti alkalmazasok. Tavkozlési, biztositoberendezési és adatfeldolgozo rendszerek. Bizton-
sagi elektronikai rendszerek biztositoberendezésekhez

EN 50153 Villamos veszélyek elleni védekezés

EN 50155 Elektronikus berendezések

EN 50215 Vizsgalatok tizembe helyezés el6tt

EN 50305 Vasuti jarmiivek fokozottan t(izallo kabelei és vezetékei.

EN 50317 Aramszedé vizsgalatok

EN 50160 A koézcélu elosztéhaldzatokon szolgaltatott villamos energia fesziiltségjellemzoi
EN 50163 A vontatasi rendszerek tapfesziiltségei.

EN 50206 Aramszedok.
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EN 50238 Vasiiti alkalmazasok — Osszeegyeztethetdség a gordiiloallomany és a vonatérzékeld rendsze-
rek kozott

EN 50264 Vasiiti jarmiivek fokozottan t(izallo erdsaram és jelzokabelei.

EN 50388 Az energiaellatas és a gordiildallomany

EN 60077 Nagyfesziiltségli biztositokra.

EN 60349 Villamos vontatds. Vasuti és kdzati jarmUGvek villamos forgdgépei.
EN 61000 Elektromégneses dsszeférhetdség

EN 61287 A gordiiloallomanyra szerelt aramatalakitok.

EN 61373 Vasiti alkalmazisok. Goérdiilé allomany. Utés- és razasallosagi vizsgalatok (IEC
61373:2010)

ENV 50140 Egyenértékii az EN ill. DIN EN 61000-4-3
ENV 50141 Egyenértékii az EN ill. DIN EN 61000-4-6
[SO 105-B02 Textilanyagok vizsgalata

[SO 2631 Mechanikai rezgés és 16kés

ISO 4649 Milanyagok, gumik vizsgélata

MSZ EN ISO 4624 Festékek és lakkok. A tapadas (adhézid) leszakitasvizsgalata (ISO 4624:2002)
MSZ EN ISO 2431 Festékek és lakkok. A kifolyasi id6tartam meghatdrozasa méropoharakkal
MSZ EN ISO 2409 Festékek és lakkok. Racsvagéasos vizsgalat

MSZ EN ISO 3095 Akusztika Sinpalyahoz kotott jarmiivek zajkibocsatasanak mérése.

MSZ EN ISO 3381 Akusztika Sinpalyahoz kotott jarmiivek belsé zajanak mérése.

MSZ EN ISO 12944 Festékek és lakkok. Acélszerkezetek korrdziovédelme festékbevonat-
rendszerekkel. 2. rész: A kornyezetek osztalyozasa

MSZ EN 50388 Vasuti alkalmazasok — Az energiaellatas és a gordiil6 allomany
MSZ EN 3 Tiizolt6 késziilékek

MSZ EN 572-2 Uveg

MSZ EN 20105-A 02 Sziirke szinskala a szinvaltozas értékeléséhez

IEC 60310 Vontatasi transzformatorok, fojtotekercsek
IEC 60349 Villamos késziilékek, motorok

IEC 61287-1 Aramiranyit6

IEC 61375 Adatatvitel

[EC 60068 Kornyezetalldsagi vizsgéalatok

[EEE 802.3 Ethemet szabvany
IEEE 802.11 WLAN szabvany

DIN 4102 Tiizallésagi kdvetelmények
DIN 5510, -2,4,5,6 Tiizéllosagi kévetelmények
MAVSZ 1883 A vasiti személyszallito- és motorkocsik belsé feliratai

MAVSZ 1892 Kiilsd feliratok és jelek személy-, motor- és vezérlékocsikon
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MAVSZ 2676 Altalanos iranyelvek a vasiti jarmiivek tiizvédelmére
1/1975. (1I. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozuati kozlekedés szabalyairdl - KRESZ
18/1998. (VII. 3.) KHVM rendelet az Orszdgos Vasuti Szabalyzat 1. kotetének kiadasarol

18/2010. (I1I. 12.) KHEM rendelet a transzeurdpai hagyomanyos vasuti rendszer lizemeltetési és forga-
lomiranyitasi alrendszerével kapcsolatos kélcsénos atjarhatosagéara vonatkozd miiszaki
eldirdsokrol

31/2010 (XII. 23) NFM rendelet a vasati jarmiivek tizembe helyezése engedélyezésérol, iddszakos vizs-
gélatarol és hatdsagi nyilvantartasarol

103/2003. (XII. 27.) GKM rendelet a hagyomanyos vasti rendszerek kélcsonds atjarhatdsagardl

2005. évi CLXXXIIL toérvény A vasuti kozlekedésrol

75/2005. (IX. 29.) GKM-KvVM egyiittes rendelet - A nem kdziti mozgd gépekbe €pitendd belséd égésii
motorok gaznemi és részecskékbol allo szennyezdanyag-kibocsatasanak korlatozasa-
rél

25/2011. (V. 26.) NFM rendelet - A nem k6ziti mozgo gépekbe épitendd belsd égésii motorok gdznemi

és részecskékbol allé szennyezbdanyag-kibocsatasanak korlatozasardl szdélo 75/2005.
(IX. 29.) GKM-KvVM egyiittes rendelet modositasarol

1300/2014/EU Az Eurdpai Unié vastti rendszerében a ,,mozgaskorlatozott személyekkel” kapcsolatos
kolesonds atjarhatdsag miszaki eldirdsairdl

1304/2014/EU A ,jarmlvek — zaj” alrendszerre vonatkozo atjarhatdsagi milszaki eldirasrol

454/2011/EU A transzeurdpai vasuti rendszer személyszallitasi szolgaltatasok telematikai alkalmaza-
sai alrendszerére vonatkoz¢ atjarhatésagi miiszaki el6irasrol

1301/2014/EU Az Eurdpai Unid vasiti rendszere energiaellatds alrendszerének atjarhatdsagi miiszaki
eléirasairol

1299/2014/EU Az Eurdpai Unid vasuti rendszere ,.infrastruktira™ alrendszerének atjarhatdsagi mi-
szaki eldirasairdl

1302/2014/EU Az Eurdpai Unio vasuti rendszerének ,jarmiivek - mozdonyok és személyszallitd jar-
mUvek” alrendszerére vonatkozd atjarhatdsagi miszaki eldirdsokrél

2015/995/EU Az Eurdpai Unié vasuti rendszerének forgalmi szolgalat és forgalomiranyitas alrend-
szerével kapcsolatos k6lcsdnds atjarhatosagra vonatkozé miiszaki eldirdsokrol

2012/88/EU A transzeuropai vasuti rendszer ellendrzé-irdnyitd é€s jelzd alrendszerére vonatkozd
koélcsonos atjarhatosagot biztosité miiszaki el6irdsrol (2012/696/EU és 2015/14/EU
modositassal egyiitt)

17/1993. (VIL. 1.) KHVM rendelet - Az egyes veszélyes tevékenységek biztonsagi kdvetelményeirdl
sz6l0 szabalyzatok kiadasardl 1. szamu melléklet: Vasutiizemi Munkak Biztonsagi
Szabalyzat

F.1. szamu Jelzési Utasités

F.2. szamu Forgalmi Utasitas

F1.-F2. sz. Jelzési és Forgalmi Utasitas a kozuti vasutak szamara
* a jarmiiokra alkalmazhatdsag vonatkozo pontjai.

i

——————
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Miiszaki feltétfiizet 2. szamu melléklete

1. A szallitandd termék/szolgaltatas

A tram-train jarmiivek utasterébe Jarmiifedélzeti Kameras Megfigyel6 és rogzitd rendszert (tovabbiakban:
JKM) kell beépiteni.

1.1. Altalénos leiras

A jarmiiben kialakitandé JKM rendszernek a kocsik belsdtereit, az aramszedd(ke)t és a vezetdallasokban a
jarmiivezetd éltal latott Gtszakaszt kell megfigyelnie, az ott térténd eseményeket rogzitenie és a rogzitett
felvételeket az elbirt ideig tarolnia. A rogzit6 rendszer a kocsiban tartézkoddk képmasat kezeli és dolgozza
fel, ezért meg kell felelnie a 2011. évi CXII. ,az informaciés onrendelkezési jogrél és az
informacidszabadsagrol vonatkozé” és a 2012. évi XLI. ,a személyszallitasi szolgaltatasokrol” szoéld
térvények rendelkezéseinek. Egyuttal a MAV-START Zrt. — mint iizembentarté — Informatikai Biztonsagi
Szabalyzata értelmében informaciévédelmi szempontbdl a ,,fokozott” biztonsagi osztaly kévetelményeit is ki
kell elégitenie.

A rendszert el kell latni sziinetmentes aramforrassal, ami a teljes JKM-mel 8sszefliggd eszkdzoket képes 24
6ran at mikodtetni, és annak allapotit a sajat belsé iizemi logjaban rdgziteni. Tavfeliigyeleti rendszer
kiépitését koveten ezeket a jelzéseket legyen képes atjelezni a kézpont részére.

A rendszertarol6 kapacitasat ugy kell kialakitani, hogy az biztositsa a legalabb 30 napos folyamatos felvétel
eltarolasi lehetdséget.

1.2. Rdgzito kozpont

A késziiléknek alkalmasnak kell lenni egységenként legalabb 4-8 db kamera képének rogzitésére, egy erre
alkalmas, a videokameras megfigyeld és rogzité rendszer részét képezd hattértarolon. Amennyiben a rogzités
merevlemezre torténik, akkor ezt hibrid technoldgiaval kell megoldani.

- amig a kOrnyezeti feltételek lehetévé teszik, addig az eszkéz merevlemezre régzit, amennyiben a
kornyezeti feltételek oly mértékben leromlanak, hogy az mar a merevlemez normal miikodését
zavarja, vagy az eszkozt kéarosithatja, a merevlemez keriiljon lekapcsolasra, és a rogzités kizarolag a
félvezetds tarolora folytatddjon.

- a kornyezeti feltételek normalizalodasakor a merevlemezre torténd rogzités jbol legyen
engedélyezve, tovabba a folyamatos rogzités mellett a korabban kizardlag félvezetds tarolora mentett
képek keriiljenek atmasolasra a merevlemezre.

A r6gzitést kameranként minimum 8 felvétel/masodperc gyakorisdggal térténjen, ha a kamera altal
érzekelhetd képeken mozgas tapasztalhatd. A tarhely legkedvezobb kihasznaldsa érdekében, ha a kamera
nem érzékel mozgast, a felvétel rogzitése csokkentett rogzitési gyakorisaggal (pl. 1 felvétel/l méasodperc
vagy ritkdbban) és a legnagyobb tomoritési beallitassal torténhet. A képek rogzitése analdg rendszer ajanlat
esetében minimalisan 960H-s (PAL: 960 x 576; NTSC:960 x 480; tovabbiakban: 960H) vagy digitalis
rendszer ajanlat esetében minimalisan 720P (1280 x 720p, tovabbiakban: 720p) felbontasban tdrténjen. A
kamerak altal biztositott képfelbontas minimum elégitse ki a rogzitd kdzponttal szemben megfogalmazott
minimalis rogzitési felbontast.

Toémorités feleljen meg a JPEG2000 vagy a H.264 szabvanyoknak, illetve ezekkel minden paraméterben
megegyezd vagy jobb megoldas is elfogadhato. A tomoritési bedllitasoknal minden esetben a HighQuality
beallitidsok alkalmazandéak. Hibrid technoldgia alkalmazasa esetén a félvezetdés memoridkat a rogzitdvel
egyiitt kell szallitani. A szallitando félvezetds tarolé méretét ugy kell megvalasztani, hogy azon 100%-os
mozgast feltételezve az 6sszes kameran minimalisan 24 6ranyi adat tarolasara legyen lehet6ség. Amennyiben
a rogzitd tobb félvezetds taroldt is képes fogadni, iigy valamennyiben a fenti feltételeknek egyenként eleget
tévO méretli félvezetds tarolot kériink telepiteni. Barmelyik félvezet6s tarold meghibasodésa esetén az eszkoz
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automatikusan legyen képes a hibas eszkozt a milkodésbol kiiktatni €s a maradék félvezetds taroloval
képtartalom vesztése nélkiil tovabb miikodni.

A rendszernek ellendrizni kell a sajat miikodését. Amennyiben a rogzité berendezés miikddésében
valamilyen hiba keletkezik, akkor hibajelzést kell kiildenie a jarmi kdzponti diagnosztikai rendszerének (a
jarmii 24 Vpc fesziiltségét kapcsolé alaphelyzetben nyitott kontaktus). A kozponti rogzitdegységnek a
fellépett hibat, eseményt naploznia kell (esemény jellege, fellépés és megsziinés id6pontja). Az
eseménynaplé tartalmat megfeleld jogosultsighoz kdtve kiolvashatova kell tenni. A rendszer 4ltal generalt
hibajelzést lathato modon a vezetdallason kialakitando kiolvasasi csatlakozo mellett is meg kell jeleniteni.

A rogzitd egység legyen képes fogadni az MFB-t6l a jarmiire vonatkozé adatokat (palyaszam), amit
automatikusan integraljon be a kamera képébe, a datum-, id6 és a kamera szammal megegyezden.

A rogzitd kdzpont belsd orajanak pontatlansiga legfeljebb 1 s lehet 24 6ra alatt. A rendszerben biztositani
kell, hogy a téli és nyari idészamitasra valo atallas automatikusan torténjék meg valamennyi eszkdzon a
kézpontilag biztositando id6 egyidejliségnek megfelelen. A vezérldegység belsé érajanak szinkronizalasa a
GPS berendezés orajelével torténjen. Uzem kozben 4 6ranként kell a szinkronizéléast elvégeznie.

A vide6 rogzitd berendezés belsé 6ra pontos id6 szinkronizalasahoz a jarmiire telepiteni kell KATHREIN
GPS 1575 MHz-es antennat, amelynek tipusa: 870 10003. A kézponti egységek €s az egyéb kiegészitd
eszkdzoket (tdpegység, csatlakozo feliilet, stb.) fizikai hozzaférés ellen zarhatd elSlappal kell védeni, az
elélapra a kiolvasashoz és szervizesatlakozashoz sziikséges csatlakozo feliileteket ipari kivitel(i megoldassal
kell kivezetni és porvédd kupakkal kell ellatni.

A rogzitd kdzponti egységet a Vallalkozdnak el kell latnia minimum 2.0-4s USB és minimum 100Mb/s-o0s
Ethernet csatlakozassal rendelkezd szerviz szamitogép csatlakoztatasat lehetdvé tevo interfésszel, mellyel a
rogzitd kozpont és annak eseménytaroldja lekérdezhetd, paraméterezhetd, a rogzitett képi tartalom
kiolvashatd. A csatlakozds soran a kommunikacionak egyszeriinek, megbizhatonak (hibamentesnek) és
dokumentaltnak (naplozottnak) kell lennie. A kdzponti egység eldlapjan az egyes videobemenetek allapotat
(a bemenet nincs hasznalva, hibas rogzités, rogzités rendben térténik) jeleznie kell.

Az ajéanlatnak tartalmaznia kell az Ethernet halozat kiépitését is, aminek végpontokat kell biztositania a
jarmiifedélzeti kameras megfigyel6rendszer kdzpontja, valamint a kiolvasasok elvégzéséhez mindkét
vezetdallason is. A halézatnak a rogzitd egység sebességéhez kell illeszkednie, anndl lassabb aktiv és passziv
rendszerelemek beépitése nem megengedett. A rogzitett képek kiolvasasat a kocsik kozlekedése esetén is
biztositani kell. A rogzit6 egység kiolvasasat mindkét vezetdallason el kell tudni végezni.

1.3. Kamera

Vandalbiztos, szines dom-kamera, melyek a tram-train jarmii kocsirészek belsd terében, a mennyezetre
lesznek rogzitve. A kameraknak nem kivilagitott kocsi esetében is megfeleld mindségii képet kell
szolgéltatnia. A vastti lizemi koriilményeknek (mechanikai, kdrnyezeti és villamos — melyek a megadott
szabvanyokban rogzitettek) meg kell felelnie.

Felbontas: legaldbb 960H vagy 720p
Fényérzékenység: 0,1 lux/F2.0 vagy annal jobb
Elektronikus rekesz: automatikus és 1/100,000-ig allithatd
Meéret (h x sz x ma): maximalisan 130 x 130 x 80 mm

A fix lencséjii kamerak alkalmazasa esetében a megfeleld latoszoget biztosito lencséket a Szallito adja meg,
amit bemutat a Biztonsagi szervezetnek, akinek azt kdvetden van lehetésége modositast kérni vagy az
eredmények alapjan jovahagyni.

A termes kialakitasu kocsirészekben kb. 6,5 m hosszisagi és 2,6 m széles teriiletet kell egy kameranak
értékelhetden latnia, a kamerak altal megfigyelt teriileten a felbontds mértéke minimum
200 pixel/méter legyen a legtavolabbi ponton is, valamint biztositson arcfelismerést.

Az ajtok eldtereiben maximalisan 2600 x 2600 mm-es terliletet kell megfigyelni, itt alkalmazhaté 180°-os
latészogii mennyezeti kamera is, amely a le- és felszallas folyamatat mutatja. A felbontasi paraméterek itt is
elégitsék ki a 200 pixel/méteres értéket.
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1.4. Megjelenités

A rendszer legyen képes a vezetdallasokon elhelyezett megjelenitokon a le- és felszallasokat feliigyeld
kamerak képeinek automatikus megjelenitésére. A megjelenités paraméterei legyenek adminisztratori
jogkorrel rendelkezo altal allithatdak. A kamerak képeinek megjelenitése olyan méretii monitoron térténjen,
ami a teljes szerelvényen talalhaté valamennyi ajtos kamera képét egyidoben osztott képet alkalmazva
értékelhetden tudja megjeleniteni, de nem lehet kisebb 157”-nal. A monitor aranya igazodjon a kamera képek
aranyahoz (4:3 vagy 16:9).

A megjelenitd felbontasa igazodjon a kamera képének felbontasahoz, annal kisebb ne legyen. A rendszert
szervizel6 személy a szervizelés idejére valamennyi kamera képeit akar egyenként is tudja megjeleniteni a
monitorokon.

Tobb szerelvény Osszekapcsoldsa esetére legyen lehet6ség valamennyi ajtds kamera képének megjelenitésére
egy monitoron. A megjelenitési modok koziil lehessen valasztani az egy képen valamennyi kamera kép és a
szerelvényenkénti képek 1éptetése kozott.

1.5. Hattértarolo

Amennyiben hibrid technoldgiaval torténik a rogzités, akkor a merevlemeznek meg kell felelnie a vasuti
tizemi koriilményeknek (mechanikai, kornyezeti és villamos — melyek a megadott szabvanyokban
rogzitettek), és alkalmasnak kell lennie a kamerak altal biztositott High Quality felbontasu (960H vagy
720p), minimum 8/fps rogzitési sebességli, 8 db kamera képének legalabb 30 napon at torténd tarolasara.
Rendelkezzen beépitett gyorsulasmérovel a korabban ismertetett hibrid funkcio kielégitésére. A rogzités
torténhet mas tipusa adattaroléra is, mely megfelel a vasutiizemi kdvetelményeknek (razas, iités, klima) és
rendelkezik az elGirt tarold kapacitassal példaul SSD meghajto.

1.6. Adattarolas

A rogzitett képet, illetve hangfelvételt felhasznélas hianyaban a rogzitéstél szamitott beallitasi id6t kovetden
meg kell semmisiteni, tordlni kell, a mindenkor hatalyos magyar jogszabalyok szerint.

Az adatrogzitdnek a hattértarold kapacitasanak hataraig a rogzitett felvételek HighQuality mindségii és
legalabb 8 fps sebesség beallitasa mellett lehetévé kell tennie, hogy a rogzitési iddintervallum értéke
legalabb 30 napra kiterjesztheto legyen rendszergazdai joggal bir6 személy altal.

A rendszemek biztositani kell a 2011. évi CXII térvény 7. § adatbiztonsdgi pontjaban meghatarozottakat:

A felvett adatokat rejtjelezetten kell tarolni a r6gzitdé berendezésen, hogy illetéktelen hozzaférés
esetén ne legyen megismerhetd a rogzitett felvétel.

Arra jogosult hozzaférése esetén biztositani kell az adatok kimentésének lehetdségét ugy, hogy a
felvétel tartalmat a kimentésben k6zrem(ikodd személy ne ismerhesse meg.

— A rogzitett adatok rejtjelezett formatumban keriiljenek kiirdsra, majd tovabbitdsra a hatdsagi
felhasznalasig,

1.7. Adatok kiolvasasa és lejatszasa

Olyan rendszert kell kifejleszteni, amelyben biztositott, hogy a felvételt a kimentésében kozremiikodd
személyek ne ismerhessék meg. A kiolvasasra hasznalt szoftver adjon megfelel6 visszajelzést arra
vonatkozdan, hogy a kérdéses kiolvasasi idéintervallumban van-e felvétel vagy sem. Olyan fajlformatumot
kell alkalmazni, amely a kdzismert lejatszo programokkal nem nyithatd meg.

A kiolvasas alapvetden nem eredményezheti a rogzitett felvételek torlését a merevlemezrél csak abban az
esetben, ha szelektiv torlés torténik.
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A vided megfigyeld rendszerhez szallitani kell egy kiolvaso és egy lejatszd szoftvert, ami lehetévé teszi,
hogy a héttértarolon kodolva tarolt vided és hanganyag kiolvashatd és lejatszhatod legyen. Biztositani kell,
hogy a hattértarolét mas szamitdgépbe athelyezve — amin nem fut a kiolvasd vagy a lejatszo szoftver — az
adatokat ne lehessen kiértékelhetd modon megjeleniteni. A kiolvasast a hattértarold kivétele nélkiil kell
megvalositani.

Legyen lehetdség a rogzitd kozpontot egy kdzponti adathalozatba kapesolni. A kapesolatot a MAV altal
elfogadott VPN kapcsolattal kell felépitenie. A kozponti kapcsolattal lehessen biztositani a kézponti
feliigyeletet és a tavoli kiolvashatosagot a torvényi szabalyozasok betartasa mellett. A kdzponti halézatnak
olyan sebességiinek kell lennie, hogy biztositott legyen a gyors kimentés lehetdsége.

A kiolvasasi sebességnek minimum 10 MB/s sebességlinek kell lennie, ezt a sebességet dual médban, azaz a
kamerak képeinek folyamatos rogzitése mellett a kiolvasasnak egy iddben kell tudnia megvaldsitania.

A szerviz szamitogéppel kiolvasott adatokat a hatdsagnak egy erre alkalmas, egyszer irhaté adathordozén
(DVD-n, mely a 27/2014. (IL. 12. MAV-START Ert. 9.) VIG sz. vezérigazgatdi utasitasnak megfeleld) kell
atadni. Az adathordozora torténd mentésre hasznalt, a kiolvasd szamitdgépre telepitendd szoftvert is
biztositania kell a Szallitonak. A hatdsag részére atadott adathordozdn 1évé lejatszo program ne tartalmazzon
a lejatszason, kodazonositdson kiviil egyéb programrészleteket. A szoftver olyan kialakitdst, hogy az
adathordozon lév6é minden adat — ha azon tobb jarmiibdl vagy kocsi részbdl szarmazo adatok is rogzitve
vannak — csak a megfelel6 jelszo megadasa utan valjon hozzaférhet6vé. A megfeleld jelszot a kiolvasd
program automatikusan generalja, ami a kiolvasas soran nem lathato. A programok kialakitasanal térekedni
kell a leheto legkisebb méretre.

Az adathordozdn automatikusan az alabbiakat kell régziteni:
e lejatszé program maximalisan 1 példanyban
o a felvételek

A kédolt jelsz6 egy olyan kiilon segédprogrammal véljon lathatéva, mely kizarélag a MAV-START Zrt.
Biztonsagi Szervezetének keriil atadasra.

A hatdsagnak atadott kddolt felvételek a lejatszd programmal, de annak kiilon telepitése nélkiil, a jelszd
megadasat kdvetden valjanak megtekinthetdvé. Az adathordozon 1€voé lejatszo szoftver csak az adathordozon
1évo képanyag megjelenitésére legyen alkalmas.

A rogzitd kozponthoz tartozd IP cim nem publikus, ezért azt az eszk6zon feltiintetni nem szabad. A cimet
kiilon, megfelelden dokumentalt modon kell atadni a Megrendeld részére.

A hattértarolohoz torténd hozzaférést a rendszernek napléznia kell. A napldban szerepelnie kell a csatlakozo
felhasznalé azonositdjanak, tevékenységének, valamint a csatlakozas id6épontjanak. A programnak olyan
memoriarésszel is kell rendelkeznie, amelybdl visszakereshetbek a felhasznalok tevékenységei.

Az utas a 2011. évi CXII térvény 14. § c) pontjaban adott jogaval élhet és kérheti a személyes képi adatainak
torlését. Ehhez olyan technikai megoldast kell a rendszerbe beépiteni, amely biztositja a fenti tipust szelektiv
adattoriést. A kiolvasd személy részére ehhez a felvétel kiirasa el6tt valasziasi lehetdséget kell biztositani:

— a,kilras-torlés nélkiil’vagy;
—  a,.kiiras-torléssel”

opcidk felajanlasaval. Amennyiben a 2. miiveletet valasztja a kiolvaso személy, a kért idStartam rogzitett
képeinek sikeres kiirasat kovetden a felvételeket a rogzito egységbdl automatikusan térdlni kell.

A karbantartast végzok szamara a miikodés ellendrzéséhez a kameraképek valds idében legyenek lathatoak a
rendszeriddvel egyiitt.

A jarmifedélzeti videokameras megfigyel6 és rogzitd rendszerrel, valamint a kiolvaso és lejatszo szoftverrel
kapcsolatos kovetelmények teljesiilését a MAV-START Zrt. Uzemeltetési és Biztonsagi Szervezete is
ellenérizni fogja, kiilénos tekintettel a kiolvasas soran a kimentésre keriil6 adatok kiolvasd személy eldli
elrejtését, a hozzaférési jogosultsagok biztositasat, a hardverkulcsos kialakitast, a rejtjelezett adattarolast.
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1.8. Javithatatlan, leselejtezett adathordozé eszkozok kezelése

A miiszaki, gazdasagi okokbdl nem javithatd, valamint a leselejtezett, de még személyes adatokat tartalmazo
adathordoz6 eszk6z6k vonatkozasaban a Szallito tételes lista szerint, jegyzokdnyvben rogzitett formaban a
biztonsagi kamerarendszert iizemeltets MAV-START Zrt. informéciobiztonsdg szakértSje jelenlétében
gondoskodik a merevlemezek olyan szinti megsemmisitésérol, hogy az azokon tarolt személyes adatok
véglegesen és visszaallithatatlan moédon megsemmisitésre keriiljenek.

1.9. Hozzaférési jogosultsagok

A felvétel kimentése soran a rogzitd egység a szamitdgéppel automatikusan lépjen kapcsolatba az [P cim
megadasa utan. Ez a kapcsolat legyen felhasznaloként eltérd jelszavakkal védve. A rendszerben biztositani
kell, hogy a felhasznaldk tényleges hozzaférési jogosultsidga a szerepkoriiknek megfeleld legyen. Ennek
érdekében az alabbi jogosultsagesoportokat kell kialakitani a rogzitd rendszerben.

Rendszer- Kiolvasé | Karbantarté Blztm'lsagl MOZdO'}y-
gazda szakértd vezetd

Ajtés kamerak €16 képeinek ) ) ) Ieen
megjelenitése 4116 helyzetben ) B
Kamerak €16 képének

. s - - Igen Igen -
megjelenitése
Felhasznalok felvétele/torlése Igen - - - -
Jelszavak Ieen ) ) ) .
megadasa/karbantartasa &
Kiolvasas - Igen - Igen -
Iddszinkron ellenérzése Igen Igen Igen Igen -
Idészinkron beallitasa Igen - Igen - -
Miikédés ellenérzése Igen - Igen Igen -
Szelektiv adattorlés - Igen - Igen -
Alkalmazéi rendszer frissitése Igen - Igen - -
Eseménynaplé ellendrzése Igen - - Igen -

Az adatrogzitd szoftverét gy kell kialakitani, hogy a kiolvaso szamitogéphez (laptop) tartozzon egy
szerepkdr szerinti kiilsé USB-s hardverkulcs egy 6 karakteres, ékezet nélkiili nagy- €s kisbetiiket, illetve
szamjegyeket tartalmazd PIN kdddal, amellyel biztosithato megfelelé jogosultsdgli hozzaférés a rogzitd
berendezéshez. A rendszerhez legalabb hisz darab USB-s hardverkulcsot kell szallitani.

1.10. Vonatkozo vezérigazgatoi utasitasok
—  Kivonat a 23/2014. (Il 12. MAV-START Ert. 9.) VIG sz. vezérigazgatéi utasitds a MAV-START
Zrt. Informatika Biztonsagi Szabalyzatarol

—  Kivonat a 24/2014. (IL. 12. MAV-START Ert. 9.) VIG sz. vezérigazgatéi utasitas a MAV-START
Zrt. Adatvédelmi Szabalyzatardl
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Kivonat a 27/2014. (Il 12. MAV-START Ert. 9.) VIG sz. vezérigazgat6i utasités a személyszallito
vonatok biztonsagi kamerarendszerével rogzitett felvételek kezelésérol

Ezek a kivonatok a Miiszaki Leiras 1. szamu fliggelékét képezik.
2. A szallitas terjedelme

2.1. Egy szallitand6 készlet tartalma

— jarmiire a jarmil gyartoja altal telepitett és iizembehelyezett kamerarendszer;

— a rendszer lizembehelyezéséhez, lizemeltetéséhez, karbantartasahoz sziikséges szoftvereke és
hardverek (amennyiben sziikséges a kamerarendszer kiolvasasédhoz, beallitdsdhoz, karbantartdsahoz
ill. javitasahoz).
Minden szoftvert két példanyban kell atadni szdmitégépes adathordozon. A szoftverkbvetést 10 évig
biztositani kell.

Rendszerenként 20 db USB kulesot kell atadni.

2.2. Szolgaltatasok

2.2.1. Oktatas

A beépités, az lizembehelyezés, a beallitas, az lizemeltetés és a karbantartas oktatisa legfeljebb 8 6 részére.
Az atadott szoftverek hasznalatardl elméleti és gyakorlati oktatas 4 fo részére.

Az oktatas helyszine: az iizembehelyezés helyszine. Az oktatas idétartama legfeljebb 16 6ra. Az oktatédst a
2.2.1 pont szerinti Beépités és Uzembehelyezés elvégzése soran, annak keretében kell elvégezni.

Amennyiben az oktatds soran kdzolt informacidkhoz képest — pl. tipushibak esetén — eltérés 1ép fel, a Szallitd
— sajat koltségén — a Megrendeld altal megjelolt munkavallalokat a valtoztatasokrol Gjbdli oktatasban
részesiti Magyarorszagon.

Az oktatds nyelve a magyar, az oktatasi segédanyagokat a Szallito koteles biztositani. Az oktatds
teljesitésének alapdokumentuma az oktatési naplo.

3. Eszkozok és kivitelezés

A felhasznalt anyagok, eszkdzok és azok beépitése a vasiti, a hazai és a nemzetko6zi el6irasokat ki kell, hogy
elégitsék.

3.1. Tisztitas, karbantartas

A beépitett eszkdzok, berendezések tisztitasi, karbantartasi rendszere illeszkedjen a jarmiivek karbantartasi
ciklusrendjéhez, de térekedni kell, hogy ne legyen hosszabb 15 napnal, tovabba a MAV-START Zrt. vasuti
személykocsiijaira vonatkozo tisztitasi eldirasban megfogalmazott belsd tisztitdsi modszerekhez (mosas,
fertotlenités, oblités, semlegesités, tisztitas) és anyagokhoz (semleges, savas, lugos tisztitoszerek, pl.: A-
Clean 304, AGS 270, Antistift, Bendurol, CARMEN, Clinil, Cromol, Evilux, Forever Aloe MPD, Inter-
Univerzal, Klara A, Klara B-1, L.O.C. univerzalis tisztitoszer, REMOX-L, REMOX-P, Rilan, Scheidel-
macs SG 94, TANA Frappin, TANA UNIVERSAL) is illeszkedjen.
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3.2. Villamos késziilékekkel szemben timasztott kévetelmények

A villamos késziilékeknek vasiti iizemre alkalmas kiviteltinek kell lenniiik, a varhaté mechanikai, klimatikus
és villamos igénybevételeket el kell tudni viselniiik, valamint meg kell felelniiik a jelen feltétfiizet 1. szamu
mellékletben felsorolt, a szerz6déskstéskor érvényben 1évo szabvanyoknak, elirasoknak.

A késziilékeknek onmagukat villamos szempontbdl meg kell tudni védenilik (talaram, rovidzar, forditott
polaritas stb.). Az egységek konnyli szerelhetdségét biztositani kell, szem eldtt tartva a megfeleld
vagyonbiztonsigot. A jarmii mas egységeit a videomegfigyel6 rendszer nem befolyasolhatja. A kamerakat a
rogzitd kdzponttal olyan videokabellel kell 8sszekétni, mely biztositja a kép mindségromlas nélkiili atvitelét.

A rogzitd kdzponti egységet a Vallalkozonak el kell latni legalabb 2.0-4s USB és legalabb 100Mbit/s
sebességli Ethernet csatlakozassal, amin keresztiil szerviz szamitdgépének csatlakoztatasat, a rogzit6 kdzpont
és annak eseménytaroldja lekérdezhetdségét, paramétereinek megvaltoztatasat, valamint a rogzitett képi
tartalom kiolvasasat lehessen megvalositani. A csatlakozas soran a kommunikécionak egyszeriinek,
megbizhatonak (hibamentesnek) és dokumentaltnak (naplézottnak) kell lennie. A kdzponti egység elélapjan
az egyes videobemenetek allapotat (a bemenet nincs hasznalva, hibas régzités, rogzités rendben torténik)
jeleznie kell.

A rogzitd kozpont egy ,0sszesitett hiba” kontaktus jelzésen keresztiil jelezze a kozponti diagnosztika
rendszer felé a videomegfigyeld rendszerben keletkezd barmilyen§ellegli hibat (hibas rogzités, megtelt
tarolo, eltavolitott kamera stb.).

A villamos berendezésekben olyan elektronikus alkatrészek lehetnek beépitve, melyek -25 C és +70°C
kozotti kdrnyezeti hdmérséklet esetén korlatozasok nélkiil miikodoképesek, -30 C kornyezeti hémérséklet
esetén is képesek elindulni.

A villamos berendezéseknek az MSZ EN 50155 szabvéany szerinti fesziiltségtartomanyban a szabvany altal
megkdvetelt modon kell tudni iizemelniiik. A jarmiivek akkumulatora és kisfesziiltségli fogyaszt6i kore
24 Vpc névleges fesziiltség.

A tram-train jarmiivek akkumulatoranak pozitiv, illetve negativ pdlusa nem keriilhet a jarmi{i fém részeivel
(kocsitesttel) megegyezd potencidlra! Amennyiben elkeriilhetetlen, hogy a fogyasztd tapfesziiltségének
valamely pélusa a kocsitesttel megegyez6 potencialra keriiljon, a levalasztas méodjat a Megrendeldvel
egyeztetve kell kialakitani!

Terméknek az alabbiaknak kell megfelelnie:

a) Az adatkezelés jogalapja: a személyszallitasi szolgaltatasokrol sz616 2012. évi XLI. térvény 8. §.

b) 2011. évi CXIL. térvény az informacios onrendelkezési jogrol és az informacidszabadsagrol

c) 24/2014.(11. 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgat6i utasitds a MAV-START Zrt. Adatvédelmi
Szabalyzata

d) 27/2014.(IL. 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgat6i utasitas a személyszallitd vonatok bizton-
sagi kamerarendszerével rogzitett felvételek kezelésének szabélyzata

€) 23/2014.(IL. 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgatdi utasitas a MAV-START Zrt. Informatikai
Biztonségi Szabélyzata

) 2005. évi CLXXXIIL. torvény A vasiti kzlekedésrol
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1 szamii fiiggelék MAV-START informéciovédelmi szabalyzataibél kivonat

24/2014. (II. 12. MAV-START KErt. 9.) sz. vezérigazgatoi utasitis a MAV-START Zrt. Adatvé-
delmi Szabalyzata

4.1.9. Adatbiztonsag

Az adatkezeld, illetdleg tevékenységi korében az adatfeldolgoz6 kételes gondoskodni az adatok biz-
tonsagardl, kdteles tovabba megtenni azokat a technikai és szervezési intézkedéseket és kialakitani
azokat az eljarasi szabalyokat, amelyek jelen utasitas, valamint az egyéb adat- és titokvédelmi sza-
balyok érvényre juttatasahoz sziikségesek.

Az adatokat védeni kell kiilondsen a jogosulatlan hozzaférés, megvaltoztatds, tovabbitas, nyilvanos-
sagra hozatal, térlés vagy megsemmisités, valamint a véletlen megsemmisiilés és sériilés ellen.

A személyes adatok technikai védelmének biztositasa érdekében kiilon védelmi intézkedéseket kell
tennie az adatkezelének, az adatfeldolgozonak, illetéleg a tavkoézlési vagy informatikai eszkoz iize-
meltetdjének, ha a személyes adatok tovabbitasa hdlozaton vagy egyéb informatikai eszkodz Gtjan
torténik. A szerver szamitégépek €s a munkaallomasok kozott személyes adatok kizardlag védetten
(rejtjelezve) tovabbithatok.

A Tarsasagnal a dolgozok személyes adatait tartalmazé — az [HIR-t kiegészit6, vagy mas, pl. a
tavbeszélOhasznalat forgalmi adatait kezeld — adatbazist 1étrehozni a belsé adatvédelmi felelds eld-
zetes egyetértésével, a biztonsagi vezetd engedélyével szabad. Ugyanezen szabalyok vonatkoznak
az ligyféladatokat kezel6 rendszerekre is.

Az ilyen adatbazist az lizleti titok védelmére el6irt szabalyokkal azonos kategoriaju (a Tarsasag In-
formatikai Biztonsagi Szabalyzataban — IBSZ — definialt un. ,,fokozott”) védelemben kell részesite-
ni. A rendszerekben a felhasznaldi jogosultsagok korlatozasaval biztositani kell, hogy az egyes iigy-
intéz6k kizarélag a munkdjukhoz feltétlentl sziikséges személyes adatokat ismerhessék csak meg.
A rendszereket a Tarsasag IBSZ-¢ében foglalt eldirasok szerint kell kifejleszteni, az ott eldirt bizton-
sagi okmanyok elkésziiltét kovetden szabad hasznalatba venni és {izemeltetni.

Személyes adat masolasa az elektronikus adathordozok koziil kizarélag CD-re és DVD-re megen-
gedett, amin fel kell tiintetni a papir alapu adathordozéra eléirt ,,Nem nyilvanos” kezelési jelzést és
az iktatoszdmot. Az igy megjeldlt dokumentumokat és adathordozokat biztonsagi zarral ellatott fa
iratszekrényben, vagy vas lemezszekrényben kell tarolni. A rontott és a munkapéldanyokat meg-
semmisitésiikig ugyanezen szabalyok szerint kell tarolni; megsemmisitésiik iratmegsemmisitével /
szétvagdosassal torténhet.

27/2014. (I 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgatéi utasitas a személyszallité vonatok
biztonsagi kamerarendszerével rogzitett felvételek kezelésének szabalyzata

4.5. A képi adatok kiirasa és a kiiras dokumentaldsa

A rogzitdberendezésbdl adatot kimasolni kizarolag a fentiek szerint kiallitott Kiolvasasi Megbizas
alapjan, a rajta feltiintetett adatokra kiterjedden engedélyezett.

A kiolvaséshoz a jarmiiven egy mobil szamitogépet kell a régzit6-berendezéshez csatlakoztatni. Ezt
kovetéen meg kell keresni a Kiolvasasi Megbizason k6z6lt adatok alapjan a kiirni sziikséges felvé-
telt (felvételeket), és a kérdéses adatokat ki kell masolni a mobil szadmitogépre, de a
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rogzitbberendezés merevlemezérdl tilos letdrdlni. Ezt kovetden a kimasolt felvételeket (méretiiktol
fiiggden) CD vagy DVD lemezre kell atirni.

A jarmiven elhelyezett képr6gzité informatikai rendszer személyes adatokat tarol és kezel, ezért az
illetéktelenektdl fokozottan védeni kell a kiolvasashoz hasznalt mobil szamitogépet, az adattarolo-
kat, és az azokon 1év6 képi adatokat. A mobil szamitdgép fizikai védelmérol és a rogzitoberendezés
kulcsainak, valamint az [P cimlistanak a biztonsagos, egymastol elkiilonitett tarolasardl a kiolvasast
végz0 telephelyek vezetdinek kell gondoskodniuk. A kulcskezelés szabalyait telephelyenként, a he-
lyi sajatossagokat figyelembe véve kell meghatarozni.

A technikai eszk6zok, valamint kulcsok kiadasat és visszavételét dokumentaltan és visszakereshe-
toen kell végezni. A rogzitéberendezés kulcsat és az IP cimet kizardlag a kiolvasas és az adatallo-
manyok adathordozora irasanak idejére szabad atadni a kiirdssal megbizott munkatarsnak.

DVD-re, illetve CD-re elektronikusan fel kell irni:
— aKiolvasasi Megbizason megjelolt felvételt tartalmazoé allomany(oka)t,
— a felvételek megnézésére szolgald programot (kiillon mappaban).

A DVD/ CD un. egyszer irhaté adathordozé legyen, amelyet irds utén elektronikusan ,,le kell zarni”
a tovabbi adatrairds megakadalyozasa érdekében.
Az adathordozdn 1€vo adatok késdbbi egyértelmii azonositasa érdekében annak dobozan (tasakjan)
tintaval, emellett a lemez cimkézett oldalan alkoholos filctollal fel kell tiintetni a kévetkezOket:

—~ a,Nem nyilvanos” kezelési jelzés,

- a,,....sz.mellékleta ..................... iktatoszamu anyaghoz” felirat (iktat6szam: a hozza

tartozo Kiolvasasi Megbizéassal megegyezden),
— alemezre rogzitett adatdllomany(ok) neve.

Tilos az adathordozo6 kiilsé feliiletén barmilyen személyes adatot feltiintetni. Az esetleg rontott
adathordoz6t oly mddon kell megsemmisiteni, hogy az adatok az eljaras utan elérhetetlenek legye-
nek.

A kiolvasast végzo a kimésolt adatokat nem ismerheti meg, csak az azokat tartalmazo elektronikus
allomanyokkal dolgozhat. Sikeres DVD / CD-re irds utan a mobil szamitdgépen tarolt képi adatokat
oly modon kell tordlni, hogy az adatok az eljaras utan elérhetetlenek (felhasznaldéi mddszerekkel
visszaallithatatlanok) legyenek.

A kiirds megtorténtét a Kiolvasasi Megbizas-on (annak alsé részén) kell rogziteni, amit az adathor-
dozdval egyiitt el kell juttatni a megbizéhoz.
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23/2014. (I 12. MAV-START Ert. 9.) sz. vezérigazgato6i utasitas a MAV-START Zrt. Informa-
tikai Biztonsagi Szabalyzata

4.6.3. A feladatkorok biztonsagi szétvalasztasa

Az informatikai rendszerek biztonsagi beallitasdhoz fiiz6d6 tevékenységeket a véletlen vagy szan-
dékos visszaélések elkerlilése végett szét kell valasztani tigy, hogy azokat tobb személynek egylitte-
sen (operacios rendszerek, alkalmazasok rendszergazdai, informatikai témafeleldsei. stb.) kelljen
végrehajtania. Mindsitett rendszerek esetében ilyen beallitdsok csak az informaciovédelmi szakterii-
let munkatarsainak eldzetes irdsos (pl. e-mail) értesitését kovetden végezhetodk.

A feladatok szétvalasztasanak szabalyai mindsitett rendszerekben:

- ,,éles” lizemben miikddtetett informatikai rendszerben fejlesztések, tesztelések nem folytathatok,

- ,,6les” adatokkal tesztelést végezni tilos, teszteléshez mindig tesztadatokat kell késziteni (gene-
ralni),

- fejlesztés alatt all6 rendszerben ,,éles” lizemi tevékenységet folytatni tilos,

- a forditd, szerkeszto és egyéb segédprogramok ,.éles” lizemi rendszerben csak abban az esetben
legyenek elérhet6k, ha ezekre a programokra dokumentéltan és engedélyezetten sziikség van,

- a fejleszt6k az iizemi rendszerben rendszergazdai (administrator, root, supervisor stb.) jogosult-
sagokat csak kivételesen és ideiglenes jelleggel kaphatnak; amennyiben erre mar nincs sziikség,
a jelszavakat meg kell valtoztatni, és a rendszer biztonsagi beallitasait teljes kortien feliil kell
vizsgalni,

- az informaciévédelmi szakteriilet munkatarsai részére kiadott rendszeradminisztratori jogosult-
sagok, csak a biztonsagi tevékenységgel kapcsolatos munkak soran, napldzottan hasznalhatok.

A biztonsagi ellen6rzést a végrehajtd szervezettol és a menedzsmenttol fliggetleniil, az informdcio-
védelmi szakteriilet hatdskorében kell mlikddtetni. Részei: a rendszergazdak tevékenységének mo-
nitorozasa, az eseménynaplok elemzése és a funkcionalis feliigyelet.

4.6.6. Operatori, rendszergazdai tevékenységek naplozasa

Az informatikai rendszer lizemeltetése soran operatori (rendszergazdai) naplot kell vezetni az iize-
meltetési eseményekrél, amit az {izleti tulajdonosnak rendszeresen ellendriznie kell.

Az elszamoltathat6sag és auditalhatdsag biztositasa érdekében olyan regisztralasi és napldzasi rend-
szert kell kialakitani, hogy annak segitségével utdlag megallapithatoak legyenek az informatikai
rendszerben bekovetkezett fontosabb események, kiillonds tekintettel azokra, amelyek a rendszer
biztonsagat érintik. Egytttal lehessen ellen6rizni a hozzaférések jogosultsagat, meg lehessen allapi-
tani a felelésséget, valamint az illetéktelen hozzaférés megtorténtét vagy annak kisérletét.

4.7.1 A hozzaférés-menedzsment altalanos szabalyai

munkakori leirasaban rogzitett szerepkore, kiilsés beszallitdk €s karbantartok alkalmazottai esetében
a vonatkozo szerzédésben leirt feladat ellatdsdhoz sziikséges és indokolt adathozzaférési igény ké-
pezi. Ennek soran érvényesiteni kell azt a — biztonsagpolitikdban lefektetett — kovetelményt, hogy a
munkavallalo és kiils6s csak a munkajahoz feltétleniil sziikséges adatokhoz és csak a sziikséges 1d6-
tartamban férhessen hozza. Fokozott védelemben kell részesiteni a mindsitett (pl. tizleti titkot képe-
z6 adatokat feldolgozd, vagy személyes adatokat kezeld, feldolgozo) informatikai rendszereket.
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Az egyes alkalmazasok biztonsagi feltételeit ugy kell kialakitani, hogy a hozzaférési jogosultsagok
érvényesitése, az adatkezelés eseményeinek nyomon kovethetdsége €s személyi feleldsséghez kot-
hetésége garantalhatd legyen. A hozzéférési jogosultsagokra vonatkozo elképzelést mar a rendszer
tervezésének iddszakdban, a biztonsagi osztalynak megfeleld kdvetelményszinten ki kell alakitani.
Az informatikai rendszerrel dolgozé minden munkatars a védelmi rendszertervben konkrétan meg-
hatarozott szerepkorbe sorolandd, és megkapja a szerepkdrre meghatarozott hozzaférési jogokat. A
munkakoroktdl torténd eltérést a tervezés soran a projekt vezetdjének, az lizemeltetés soran pedig az
lizleti tulajdonosnak kell meghatérozni és az informaciobiztonsagi koordinatorral egyeztetni.

Akinek a munkaviszonya megsz{int, az a rendszer szolgaltatasait nem veheti igénybe, és eréforrésait
nem hasznalhatja. A Tarsasag munkavallaléinak felhasznaloi azonositojat munkaviszonyuk meg-
sziinésével, a kiilsé munkavallalok felhasznaléi azonositdjat megbizatasuk lejartaval, illetve mun-
kavégzésiik befejezésekor haladéktalanul le kell tiltani. Ennek biztositasaért a munkavallalo kdzvet-
len vezetdje, illetdleg a megbizast add és a munkavégzést irdnyitd személy a felelds.

A munkaviszonyukat huzamosabb ideig sziineteltetd (pl. gyermek sziilése), illetve 30 napon tilme-
nden tavollevd (pl. kiilfsldi kikiildetés, elhuzodd gydgykezelés) dolgozdk felhasznaldi azonositojat
AD szinten, valamint a postafiokjat a levelez6 rendszerben fel kell fliggeszteni. Ennek biztositasaért
a munkavallald kézvetlen vezettje felel6s. A letiltasra ugy kell intézkednie, hogy az mar a tavollét
els6 napjan hatalyos legyen.

A munkavallalok athelyezése kapcsan felmeriild jogosultsagi valtozasokat (megsziiné felhasznaloi
azonositok letiltasa, vagy a jogosultsagok torlése, illetve 0j azonositok vagy jogosultsagok létreho-
zé4sa) az athelyezéssel egy idében, haladéktalanul at kell vezetni. Ennek kezdeményezése az athe-
lyezés elétti és az athelyezés utani kézvetlen vezet6 feladata.

Ha munkavallalé munkdja soran barmely ok miatt mar nem hasznal szamitogépet, akkor kdzvetlen
vezet6jének azonnal intézkednie kell a jogosultsagai visszavonasarol, és ha volt, postaﬁokjanak ke-
zelésérol, megsziintetésérol.

Azokban a rendszerekben, amelyek regisztraljak a felhasznald utolso bejelentkezésének iddpontjat,
tovabba az Active Directory-ban ha egy felhasznal6 azonosité 30 napot meghaladdan inaktivnak bi-
zonyul (azaz a felhasznalé a rendszer szolgaltatasait ez id6 alatt egyszer sem vette igénybe, illetve
nem lép be a Tarsasag halézataba), azonositojat le kell tiltani, és errdl a munkavallalé kdzvetlen ve-
zet6jét értesiteni kell, megjeldlve az érvénytelenités okat

A felhasznalo-azonositonak minden esetben egyedinek kell lennie, (azaz semmilyen koriilmények
kozott sem adhato ki kiilonbozé felhasznalok részére megegyez6 azonositd). A felhasznaloi azono-
sitok és jogosultsagok rendszerében bekovetkezett mindennemii valtozast (az ellendrizhetdség ér-
dekében) minden rendszerben kiilon-kiilon napldzni kell.

Az adott felhasznaldi rendszerhez kiadott rendszergazdai, rendszeradminisztratori azonositokat €s
jelszavakat lezart, lepecsételt boritékban, biztonsagi zarral zarhat6 fa vagy lemezszekrényben kell
tarolni. A lezart boritékot a lezaronak ala kell irni, a lezaras datumanak feltiintetésével. A boritéko-
kat az tizleti tulajdonosnal, vagy az altala kijelslt vezetdnél kell tarolni ugy, hogy azok rendkiviili
esetben hozzaférhetdek legyenek.

Felhasznalok csak a biztonsagi vezetd kiilon irdsos engedélyével rendelkezhetnek a munkaalloma-
son rendszeradminisztratori jogosultsaggal. A jogosultsagot a Biztonsag informacidbiztonsag terii-
leténél nyilvan kell tartani.

Tram-train vasiti-villamos jarmi -45/87-  MAV-START Zrt. Miiszaki Feltétfiizet v.2.1.



Az informatikai rendszerekben biztositani kell, hogy a felhasznalok tényleges hozzaférési jogosult-

saga a szerepkoriiknek megfelelé legyen. Ennek érdekében:

- a jogosultsagokat az iizleti tulajdonosnak rendszeres idék6zonként ellendriznie kell; az altalanos
felhasznaldk esetében ezt évente, a fokozott biztonsagi besorolast rendszerekben félévente, mig
a kiemelt besoroldsuban 3 havonta kell megtenni,

- a szerepkdrdk valtozasakor a hozzaférési jogosultsagokat feliil kell vizsgalni és az 1ij szerepkor-
nek megfeleléen modositani kell.

A munkaallomésokon tévoli hibaelharitast végzd szolgaltatd esetenként a felhasznald nevében vé-
gez miiveleteket a szamitdgépen a jelentkezd hiba megismerése, javitasa céljabdl. Ennek soran biz-
tositani kell, hogy a munkadllomas feletti feliigyeletet kizardlag a felhasznald beleegyezésével ve-
hesse 4t, tovabba a felhasznalé azonositdjaval végzett tevékenységét naplozni kell a felel6sség elha-
tarolasa érdekében. Amennyiben a hibaelharitast végz6 hivta telefonon a felhasznalét és igy kezde-
ményezte a szamitdégép tavoli atvételét, akkor a hibaelharitast végz6 visszahivasaval ellen6rizni
kell, hogy valéban a megbizott Help Desk szolgalat munkatarsardl van szo. A felhasznéalonak a
képernydn figyelnie kell a nevében, az altala kezelt adatokkal végzett miiveleteket és sziikség esetén
kozbe kell avatkoznia.

4.8. Informatikai rendszerek fejlesztésének biztonsagi szabalyai

Uj rendszer fejlesztésében - tovabba meglevének a médositasaban értelemszeriien - az alabbi szaba-
lyoknak kell teljesiilni.

4.8.1. Dontés a rendszer kialakitasarol

A dontés pillanatatdl kezdve a rendszerbe be kell épiteni az informatikai biztonsag elemeit. Olyan
rendszer nem alakithatd ki, amelyik rontané az informatikai biztonsag meglevé allapotat és szinvo-
nalat.

Mindsitett kategoridja 0j informatikai rendszer, vagy a meglevé ilyen rendszereket érinté barmilyen
modositas csak ellendrzott moédon vezethetd be, vagyis szabalyszerl jovahagyasi, probléma- és val-
tozaskezelési eljarasok alkalmazasaval. Az ilyen rendszerek esetében fel kell késziilni a rendszer
esetleges meghibdsodasa esetén kovetendd, a mlikddési folytonossagot fenntartd eljarasok alkalma-
zasara.

4.8.2. A rendszerfejlesztés elokészitése

Az eldkészites 1épéseit az Informatikai fejlesztés biztonsagi feladatai és dokumentumai c. tablazat-
ban (4. sz. melléklet a) része: Projektinditas) dsszefoglaltak szerint kell elvégezni. A tablazatot a
nem projektszertien végrehajtott €s kisebb fejlesztésekben értelemszerli egyszerisitésekkel kell al-
kalmazni. A felsorolt feladatok végrehajtoja a projektvezeto, illetve, ha ilyen még nincs kijelslve,
vagy a fejlesztés nem projektszertien folyik, akkor a fejlesztést kezdeményez6 szervezeti egység
vezetoje.

Az elokészitésnek fontos lépése az iizleti tulajdonos kijeldlése. Ez a 4.2.2.a) pont alapjan az infor-
matikai vezetd kotelessége. A rendszer biztonsagat az iizleti tulajdonos a sajat igényei és lehet§sé-
gei szerint valdsitja meg, mert dontési kompetenciaval 6 rendelkezik a sziikséges er6forrasok moz-
gositasahoz.
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A fejlesztésre vonatkozo palyazati kiirasban szerepeltetni kell a biztonsagra vonatkozo alapkove-
telményként a Tarsasag informéaciovédelmi szabalyzatainak betartdsara iranyuld palyazoi kotele-
zettséget.

Az Ajanlati dokumentumban meg kell adni a kezelendd adatok érzékenységét, ha van, akkor a
mindsitését, a rendszer informaciévédelem és rendelkezésre allas szempontjabol torténd besorola-
sat, a védelmi igényt és célokat, a jogszabalyokbol és egyeb tarsasagi belsé utasitdsokbdl fakado
biztonsagi kotelezettségeket. Szerepeltetni kell, hogy az ajanlat biztonsagi szempontbol csak akkor
elfogadhatd, ha:

- a kitiz6tt védelmi célokra megfeleld szinten reagald fejezetet (részeket) tartalmaz,

- az ajanlattevo nyilatkozik, hogy csak jogtiszta szoftvert, illetve rendszert szallit,

- nyilatkozik arrdl, hogy elfogadja a Téarsasdgnal érvényes biztonsagi szabalyokat a rendszer ki-
alakitasaban.

El6nyben kell részesiteni azt a palyazot, aki / amely rendelkezik informatikai vagy informatikai biz-
tonsagi szinvonalat bizonyitdé minésitéssel (MSZ ISO/IEC 15408, MSZ ISO/IEC 27001, stb. sze-
rint).

A fejlesztésre vonatkozo szerzédésnek kiilon fejezetben kell foglalkoznia az informatikai bizton-
saggal. Ebben a fejezetben szerepeltetni kell a széllitando szoftver, illetve termék:

- teljesitend6 informatikai biztonsagi kévetelményeit,

- biztonsagi tantsitasaval, minositésével kapcsolatos feltételeket,

- hasznalati (futtathato) illetve forraskod felhasznalasanak és ellendrzési joganak, a licencek fel-
hasznalasanak a feltételeit,

- szavatossagaval, jotallasaval, auditalhatésagaval kapcsolatos feltételeket,

- garancialis idén tulmend szervizelési feltételeit, igymint rendelkezésre allasi id6, reakcio-ido,
tartalék alkatrész biztositasa, cserefeltételek, tartalék eszk6zok,

- titoktartasi (ha a rendszer titokka mindsitett adatokat is kezel), és adatvédelmi (ha a rendszer
személyes adatokat is kezel) kovetelményeket, megallapodasokat,

- a szallito nyilatkozatat, hogy a védelmi rendszer tervezéséhez €s megvaldsitdsahoz hasznalt in-
formacidkat és dokumentumokat atadjék,

- a szallit6 nyilatkozatat, hogy az informatikai rendszer fejlesztése sordn eleget tesznek a Tarsa-
sag valamennyi biztonsagi szabalyzatanak.

A pélyazat kiirasaba és értékelésébe, tovabba a szerzddés szovegének kialakitdsaba minden esetben
be kell vonni a Biztonsdg informacidbiztonsagi szakteriiletét, aminek a hataskore kizardlag az in-
formatikai biztonsagi megfeleldség biztositasara, a Tarsasagnal fennall szintjének megdrzésére ter-
jed ki. A Szerzdéskotési Szabalyzat értelmében a szerzodést akkor lehet megkétni, ha azon a ,,biz-
tonsagi szigno” is szerepel.

A Rendszerkoncepcid, vagy a Projekt alapité okirat c. (informatikai) dokumentumban meg kell
hatarozni az alapvet6 informatikai biztonsagi kovetelményeket. A rendszer biztonsagaval kapcsola-
tosan meg kell hatarozni a szereploket, meg kell nevezni a biztonsagi hatérokat, adatatviteli halézat
biztonsagi feltételeit, az életciklus kezelési feltételeit.

4.8.3. A rendszer biztonsagi kockazatainak felmérése
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A fejlesztendé rendszer megvaldsitasa soran az informatikai biztonsagot a rendszerbe integralva
kell kialakitani, amihez ismerni kell a rendszert konkrétan fenyeget6 veszélyeket, ismerni kell a
varhato biztonsagi kockéazatokat. Az ehhez szlikséges 1épéseket az Informatikai fejlesztés biztonsagi
feladatai és dokumentumai c. tdblazatban (4. sz. melléklet b) része: Kockazatelemzés) dsszefoglal-
tak szerint kell elvégezni. A tablazatot a nem projektszeriien végrehajtott és a kisebb fejlesztésekben
értelemszerii egyszerdsitésekkel kell alkalmazni.

Az ott felsorolt feladatokat az iizleti tulajdonos iranyitja és a rendszerre vonatkozo6 biztonsagi igé-
nyei alapjan a beszallitoval végezteti a megvalositasi szerzodés keretében.

A kockézatelemzés szakaszban részletesen fel kell tarni a rendszert fenyegets tényezOket. Ehhez
csoportositani kell a vizsgalandé szempontokat a:

- kdrnyezeti infrastruktira,

- hardver eszk6zok,

- adathordozok,

dokumentumok,

szoftver,

adatok,

kommunikacid,

szolgaltatasok,

személyi elemcsoportok vonatkozésban.

Ezekhez a csoportokhoz kell egyedenként meghatarozni a fenyeget6 tényezoket a Kockazatelemzés
lépései c. tablazat szerint (5. sz. melléklet). A késébbiekben valamennyi védelmi intézkedést ezek
tiikrében, a ténylegesen fennall informatikai biztonsagi kockazatok ellen fellépve kell megtenni.

4.8.4. A rendszer biztonsaganak tervezése

A kockazatelemzést végzo altal tett javaslat alapjan a rendszert az iizleti tulajdonosnak biztonsagi
osztalyba kell sorolnia a 4.3.2. pont szerint. Ezt kdvetden intézkedéseket kell tennie az azonositott
kockazatok kezelésére és meg kell hataroznia a marado (nem kezelt) kockazatokat.

A kovetkez6 fazisban a RIBSZ-et megalapozd Informatikai Biztonsagi Rendszertervet (vazlata: 6.
sz. melléklet), kisebb rendszerekben a Rendszertervben informatikai biztonsagi fejezetet kell kiala-
kitani. Az ehhez sziikséges 1épéseket az Informatikai fejlesztés biztonsagi feladatai és dokumentu-
mai c. tablazatban (4. sz. melléklet c) része: A rendszer biztonsaganak tervezése) Osszefoglaltak
szerint kell elvégezni. A fejezetben, ilietve 6nallé dokumentumban réviden fel kell soroini azokat a
tervezési kiindulasi alapokat, amelyek az adott rendszerre specifikusak, és részletes kidolgozast
igényelnek, azaz meg kell adni az ezekre a témakorokre részletes feladatokat, szabalyokat el6ird
RIBSZ vazlatat. Tartalmanak szigora 6sszhangban kell lennie a korabbi fazisban meghatarozott biz-
tonsagi osztalyra vonatkozo informatikai biztonsagi kdvetelményekkel, és az iizleti tulajdonos ezen
feliili biztonsagi €s mas igényeivel.

A rendszer védelmét fizikai, logikai és adminisztrativ teriileten kell megvalositani. Ezek részleteit
jelen szabalyzat, a mindsitett biztonsagi osztalyokra a szabalyzat tobb helye és a 7. sz. melléklete
tartalmazza.

A rendszer tervezése soran az informatikai biztonsagi osztdly meghatarozasa kovetkezményeként
adott, hogy kell-e titkositott adataramlast, elektronikus alairast és az ezekhez kapcsolodo tevékeny-
ségeket ellatni. Az Informatikai Biztonsagi Rendszertervben (Rendszerterv informatikai biztonsagi
fejezetében) tervezni kell az ide vonatkozo védelmi intézkedéseket is.
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A RIBSZ-ben kell részletesen kifejteni az Informatikai Biztonsagi Rendszertervben (Rendszerterv
informatikai biztonsagi fejezetében) felsoroltakat. Meg kell adni az ott vazolt, tervezett funkciok,
eljarasok, védelmi intézkedések, stb. konkrét megvaldsitasi modszerét, feleldsét, paramétereit. A
12. sz. melléklet tartalmazza a RIBSZ altalanos vazlatat, amit azonban szlkiteni lehet, ha a tervezé-
si alapokmanyban — az Informatikai Biztonsagi Rendszertervben (Rendszerterv informatikai bizton-
sagi fejezetében) — foglaltak szerint az adott tartalmi elemre nincs sziikség.

Felhasznaldi adatbazisok, tovabba a rendszerszoftverek és az operacids rendszer altal generalt adat-
bazisok (pl. naplofajl) védelmét ugy kell biztositani, hogy felhasznal6 azokat kozvetleniil ne tudja
elérni, abban ne tudjon kozvetleniil miiveleteket végezni. A kdzvetlen és nem naplozott elérést és
modositast az lizemeltetd és a rendszergazda részére is tiltani kell.

Adatbéziskezeld rendszer naplozasi tevékenységét ugy kell konfiguralni, hogy csak a sziikséges
naplozasi funkciok legyenek aktivizalva. Sziikség esetén az {izleti tulajdonos dontése, vagy infor-
matikai szempontok alapjan a naplo adatallomanyok térbeli (méret) és idébeni hatarat korlatozni
kell.

Informaciovédelmi szempontbol fokozott vagy kiemelt biztonsagi osztalyba sorolt rendszerek teljes
adatbazisat, vagy egyes — a minsités alapjaul szolgalé adatokat konkrétan tartalmazé — moduljait,
részeit titkositottan kell tarolni. A tikosité kulcsnak legalabb 512 bitesnek kell lennie. A kulcskeze-
1és védelmére kiilon intézkedéseket kell tervezni és megvalositani a rendszerben.

4.8.5. A rendszer hasznalatba vétele

A rendszerben megvalésuld valamennyi elemet a rendszer hasznalatba vételét megel6z6en bizton-
sagi megfeleloség szempontjabdl tesztelni kell. Az ehhez sziikséges lépéseket az Informatikai fej-
lesztés biztonsagi feladatai és dokumentumai c. tablazatban (4. sz. melléklet d) része: A rendszer
hasznalatba vétele) 0sszefoglaltak szerint kell elvégezni.

A biztonsagi teszt-feltételeket nem teljesité rendszert alkalmazésba venni, lizemeltetni szigoruan ti-
los. A tesztelési folyamatok iranyitisara — amennyiben az iizleti tulajdonos szerint indokolt — egy
szervezetet kell 1étrehozni, aminek a vezetdje az lizleti tulajdonos altal kijelolt teszt-menedzser.
Tagjai tovabba a rendszer méretét6l (bonyolultsagatdl) fliggd 1étszamban a teszt-tervez6(k), teszte-
16(k), értékeld(k). A tesztelésbe a felhasznalé kornyezetébdl is be kell vonni személyeket, akiket az
lizleti tulajdonos jel6l ki. A tesztelés végrehajtasara a teszt-menedzser (vagy az lizleti tulajdonos) al-
tal jovahagyott teszt tervet kell késziteni. Az éltalanos teszt terv készitdje minden esetben a rendszer
szallitéja, mig a biztonsagi tesztet a rendszer funkcidinak megfelelden a Tarsasag Biztonsag szerve-
zete késziti. Ennek legfobb elemei a kovetkezok:

a teszt céljainak meghatarozasa,

a teszt 1épéseinek meghatarozasa,

a rendszer tesztelend6 elemeinek behatarolasa,

tesztelési mod, teszt kornyezet, teszt adatbazis meghatarozasa,

- fentiekhez sziikséges tesztelési szervezet kialakitasa, személyek meghatdrozasa, szerepkordk,
felelosségi leirasa,

tesztek értékelési modszerének kialakitasa,

teszteredmények megfeleldségi kritériumainak definialasa,

dokumentalasi feladatok meghatarozasa,

litemterv meghatarozasa.

A tesztelés tervét a rendszertervvel parhuzamosan kell elkésziteni, mivel a biztonsagi kdvetelmé-
nyek addigra mar ismertek. Az informatikai tesztelésekkel parhuzamosan meg lehet kezdeni a biz-
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tonsagi tesztelési eljardsokat, tdmogatva ezzel az iizleti tulajdonos rendszerrel szembeni biztonsagi
elvarasainak idébeni teljesiilését. A tesztek (modul-, integracids-, rendszer-, teljesitmény-, stb.)
eredményét a 8. sz. melléklet szerinti Biztonsagi tesztelési jegyz6konyveken kell rogziteni és a
rendszerdokumentacié részeként meg kell 6rizni.

A rendszer csak akkor vehetd hasznalatba, ha rendelkezésre all a(z):

- lizleti tulajdonos nyilatkozata a biztonsagi osztalyba sorolasrél (14. szamu melléklet),

- uzleti tulajdonos nyilatkozata a maradé kockéazatok felsorolasardl és elfogadasarol (14. szamu

melléklet),

- felhasznéaloknak szant Kezelési kézikonyv az 6sszes kezelési szintre, benne olyan funkcidkkal,
mint az informatikai biztonsagi eseményekre val6 reagalas és az informatikai miikédésfolyto-
nossag biztositasa,

- Uzemeltetési kézikonyv,

- Rendszerszintli Informatikai Biztonsagi Szabalyzat (kisebb rendszerek rendszertervében infor-
matikai biztonsagi fejezet), ami tartalmazza a rendszer Gsszes konkrét védelmi intézkedését,

- rendelkezésre 4llas szempontjabol fokozott és kiemelt biztonsagi osztalyu rendszerek esetében
az Informatikai Mikodésfolytonossagi Terv é€s a Valtozaskezelési Eljarasrend,

- biztonsagi tesztfeltételeknek valdo megfelelés jegyz6konyve,

- mindsitett rendszer fiiggetlen auditortd] szarmaz6 megfelel6ségi bizonyitvanya a 4.10.2. b) pont
szerint.

4.9. Informatikai miikodésfolytonossag tervezése

Miikodési hibak, kiilonboz6 fokozatl rendkiviili allapotok (kozte akar természeti katasztrofa) altal
okozott karok enyhitésére, illetve a feldolgozd képesség barmely okbdl beksvetkezd hosszabb ki-
esésének fedezésére a Tarsasdg valamennyi, a rendelkezésre allas szempontjabol fokozott és ki-
emelt biztonsagi osztalyba sorolt informatikai rendszerének — annak kiterjedésétdl fiiggetleniil —
rendelkeznie kell az Informatikai Miikodésfolytonossagi Tervvel. A tervezés olyan hibak és jelen-
ségek kezelésére szolgdl, amelyek a rendszer miikddése soran gyakran eléfordulhatnak a helytelen
munkavégzésbdl, figyelmetlenségbdl, vagy a technikai kériilmények elénytelen véltozasaibdl, sze-
mélyek valtozasabol, illetve elharithatatlan okbdl (pl. természeti katasztrofa).

Az informatikai miikddésfolytonossagi tervezést az tizleti tulajdonos iranyitja.

Elsé 1épésben meg kell hatdroznia a rendszer azon kiesési idejét, amely mellett a rendszer altal ta-
mogatott és kiszolgalt iizleti folyamat megszakadasa szamara iizletileg még elviselhetd, €s aminek
leteltével életbe kell 1éptetnie a biztonsagi események kezelésére szolgald intézkedéseket. A terve-
zés soran nem csak az informatikai, hanem az tizleti folyamatokat is figyelembe kell venni. Az in-
formatikai miik6désfolytonossag tervezése soran azonositani kell azokat az eseményeket, melyek
befolyasolhatjdk az adott rendszer rendeltetésszerii miikodését. Ezek lehetnek példaul hardver meg-
hibasodasok, adatatviteli Utvonalon torténd zavar, tartds szakadas, programhiba, vagy tlizeset, viz-
kar.

A tervezés soran az alabbi kulcsfontossagh elemek, szempontok érvényre jutasat biztositani kell:

- fel kell késziilni mindazokra a kockazatokra, melyek bekovetkezése redlis, és befolyasolhatja az
tizleti folyamatokat,

- differencialtan kell tervezni: fel kell késziilni mind az egyszeri{ibb, mind a bonyolultabb inciden-
sek kezelésére, beleértve a katasztrofahelyzetet is,

- figyelembe kell venni, hogy a katasztrofa-esemény a mitkodésfolytonossagot hatranyosan befo-
lyasold, azt kiilonb6zd mértékben érinté tényez6k legdurvabb el6forduldsi modja ugyan, de
csak egy a tényezok sordban,
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ki kell alakitani a terv szinkronjat az iizleti stratégidhoz, biztositani kell alkalmazkodasat a val-

toz0 jogi eldirdsokhoz,

- megfeleld stratégiat kell kidolgozni, hogy a kockazatok minimalisak legyenek,

- meg kell allapitani a feleldsségi teriileteket, a kovetendo eljarasi tematikat,

- meg kell hatarozni a reagalasi és a helyreallitasi stratégiat, annak idejét,

- minél révidebb terjedelmii, miikodési zavarral terhelt kdrnyezetben dolgozo (esetleg katasztro-
fa-helyzetben panik-kézeli allapotba keriilt) munkatarsak szamara is konnyen érthetd, elméleti
fejtegetéseket teljes mértékben mell6z6 feladatleirast, cselekvési tervet kell kialakittatni, ami
egyértelmien és kizarolag a végrehajtando feladatokat tartalmazza, meghatarozva azok sorrend-
jét és feleldseit,

- valamennyi részelemnek — fliggetleniil az iizleti tulajdonos mindenre kiterjedé biztonsagi fele-
16sségétdl — tovabbi feleldse kell, hogy legyen, aki felel a felelosségi korébe tartozo rendszer-
elemek miik6désének helyreallitasaért, annak feladatait ismeri és készség szintjén begyakorolta,

- biztositani kell a munka végzését — az adott tizleti folyamat megszakitatlansagat — egy a kérde-
ses folyamat miikodését gatld rendkiviili kériilmények fennallasa idejére, helyettesité munkaerd
bevetése, munkaerd atcsoportositasa, kézi nyilvantartasok vezetése, csokkentett szolgalatellatas
bejelentése, a kiesett elem potlasa, stb. utjan.

- atervet iddszakonként feliil kell vizsgalni és a sziikségletnek megfeleléen modositani kell,

- atervet évente oktatni kell, elsajatitasardl évente gyakorlati probaval kell meggy6z6dni,

- ki kell dolgozni a média kezelésének, a Tarsasag szovivojével vald egyiittmiikddésnek a szaba-

lyait.

4.9.1. A tervezés keretrendszere

Az Informatikai Miikodésfolytonossagi Terv altalanos tematikéjat a 9. sz. melléklet tartalmazza. A
dokumentumnak szoros logikai kapcsolatban kell dllnia az érintett rendszer informatikai biztonsagi
rendszertervével, a Rendszerszintli Informatikai Biztonsagi Szabalyzataval, és a felhasznéléi kézi-
konyv(ekk)el. A megadott tematikai vazlatot az alabbi tervezési szempontok figyelembe vételével
kell alkalmazni:

- rogziteni kell a meglevd és a helyredllitasra igénybe vehetd eréforrdsok térbeli €s mindségi
helyzetét,

- fel kell mérni azokat a kdrnyezeti szerepl6ket, akiket / amelyeket valamilyen formaban értesite-
ni, vagy bevonni kell egy rendkiviili helyzet esetén (pl. informatikai szolgéltatd, kdzvetlen
munkahelyi vezetd, {izleti tulajdonos, rendszergazda, tiizoltosag, renddrség, katasztréfavédelem,
irott és elektronikus sajto),

- a kockézatoknak megfelel8en tartalék erdforrasokat kell feltarni, elemezni kell a rendszer kiils6
beszéllitdinak ilyen esetekre tartalékolt szolgéltatasait, er6forrasait,

- meg kell hatdrozni a miiszaki helyreallitas lehetoségeit (az eszk6zok iizembe torténd visszaalli-
tasa, tartalék eszkozok lizembe helyezése, hideg / melegtartalék kezelése, alternativ helyszin
igénybe vétele) figyelembe véve a rendszerre vonatkozo kapacitasigényt,

- el kell végezni a tartalék helyszin megfeleldségi vizsgélatat,

- konkrétan tervezni kell:

a helyreallitasi fazisok részfelel6seinek folyamatos beszamoltatasi kotelezettségét,

a tervbe felvett feladatok iddigényét,

alternativ megoldasokat, sziikségmegoldasok lehetoségét,

ki kell alakitani az érintettek listajat, rogziteni kell elérhetdségiiket (cim, telefonszam), és a

listat az tizemeltetd személyzet szamara kénnyen elérhetdvé kell tenni,

o a sziikebb korii személyi allomany - vezet6i dllomany vagy specidlis szakteriiletek (riaszta-

sahoz sziikséges cimadatokat,
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e ateljes munkavallaléi allomany név- és cimlistdjat szervezeti egységenkénti és szakmankén-
ti csoportositasban (nagy létszdmu vagy tobb telephelyl intézményeknél a szervezeti egysé-
genkénti, illetve telephelyenként kiilon, egy idében torténd riasztast célszer( tervezni),

e ariasztas modjat (telefon, mobiltelefon, tavirat stb.) tobbféle valtozat kidolgozasaval, sza-
molva az egyes kommunikacios rendszerek katasztrofa esetén bekdvetkezd mitksdésképte-
lenségével,

e az alternativ kiértesitési lehetGségeket (telefon mellett mobiltelefon, gépkocsival térténd ki-
értesités, helyi elektronikus média),

e ariasztast, berendelést (kiértesitést) végrehajto személy(ek) kijeldlését, feladatainak megha-
tarozasat,

e aKkiértesités rendjét, beleértve a riasztasi lanc megszakadésa vagy megszakadasa veszélye
esetén sziikséges teendoket is,

e az értesitendd vezetdi allomdny - elérhet6ségiik hidnyaban az 6ket helyettesitd személyek
név- €s cimlistajat,

e ariasztas végrehajtasanak, illetve a berendeltek beérkezésének normaidejét,

e abeérkezOk fogaddsat és feladataik kiadasanak feleldsét.

4.9.2. A terv feliilvizsgalata és karbantartasa

Az adott rendszer Informatikai Miikodésfolytonossagi Tervét annak {izleti tulajdonosa koteles éven-
te vizsgalatnak alévetni és sziikség esetén mddositani. Ezt indokolja, hogy eléfordulhatnak hibas
feltételezések, személyi valtozasok, vagy technoldgiai, rendszertechnikai médositasok. A feliilvizs-
galatok sordn nemcsak arra kell vélaszt adni, hogy mi a modosulas, hanem ismerni kell annak id6-
beliségét, hatasat és kovetkezményeit is.

4.9.3. A rendszerek és a programok miikodési zavarainak értékelése

A Tarsasag minden szerverén €s munkadllomdsan, (amennyiben a miikddtetd szoftver ezt lehetdvé
teszi) folyamatosan napldzni és figyelni kell a rendszerek esetleges hibaiizeneteit. A hibaiizenetek
fontossagat az informatikai miikodésfolytonossag fenntartasaban a felhasznalokkal is tudatositani
kell.

Az eseményeket tipus, terjedelem, altaluk okozott karok, helyreallitasi koltségek, alapjan az iizleti
tulajdonosnak évente elemeznie, értékelnie kell. Az elemzés alapjan — sziikség esetén — kezdemé-
nyeznie kell az informacidévédelmi szakteriiletnél jelen szabalyzat, illetve sajat hatiskorében az
adott rendszer Informatikai Mitkédésfolytonossagi Tervének és RIBSZ-ének a korszertisitését.
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4. sz. melléklet

Informatikai fejlesztés biztonsagi feladatai és dokumentumai

a) projektinditas

projektlépés

biztonsagi tervezes

termék, dokumentum

projekt alapito okirat ha-
1. [talyba lépése

Projekt alapito okirat vagy Rend-
szerkoncepcio alapvetd informatikai
biztonsagi kovetelményekkel

projekt- (fejlesztésért fe-
2. |lel6s) szervezet felallita-
sa

Informatikai biztonsagi alteam /
alprojekt 1étrehozasa az informacio-
védelmi szakteriilet munkatdrsaibol

tizleti tulajdonos kijeld-
3. |lése

projekt tervezés

informatikai biztonsagi felada-
tok nagybani tervezése, meg-
valositasi litemezéssel

Projektterv, benne a projekt infor-
matikai biztonsagi megfeleldségi
rendszerének nagybani meghatéaroza-
sa

az informatikai bizton-
5. |sag kialakitéasa iitemének

tervezése

projektlépések és feleldsok
megnevezése, hataridék hoz-
zarendelése

informatikai biztonsagi alprojekt
terve

b) kockazatelemzés

projektlépés

biztonsagi tervezés

termék, dokumentum

biztonséagi funkciok ter-

a szallitando szoftver és a biz-
tonsagi termékek biztonsagi

biztonsagi kovetelmények dsszefog-

1. , , e lalasanak ellenjegyeztetése a beszalli-
vezése, elfogadtatasa funkcioinak felmérése, 6ssze- t6val Jeey
foglalasa
- védendo rendszerelemek
azonositasa . .
| fenvesetd ténvezdk azonosi- Kockazatelemzés c. dokumentum.
’ kockazatfelméreés és tésg g Y Tartalma: a rendszer, valamint a fizi-

kockézatkezelés

- fenyegetettség-elemzés
- kockazatkezelés

biztonsagi osztaly megha-
3. |tarozésa

a rendszerben kezelend6 ada-
tok érzékenységének elemzé-
se, titokvédelmi besorolasa,
kockézatelemzés alapjan biz-
tonsagi osztalyba sorolas
(alap, fokozott, vagy kiemelt)

kai és személyi kdrnyezet elemeinek
felmérése, a relevans fenyegetések,
gyenge pontok feltarasa, a nem elvi-
selhetd, az elviselhetd, €s a marado
kockazatok meghatarozasa, védelmi
javaslatok felsorolasa, végkovetkez-
tetésként a rendszer biztonsagi oszta-
lya.
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c) a rendszer biztonsaganak tervezése

projektlépés

biztonsagi tervezeés

termék, dokumentum

feladat részleteinek be-
1. |hatarolasa

A fizikai, logikai és adminisztrativ
védelmi rendszer és funkcidinak be-
hatéarolésa a projekt-dokumentumok
feliilvizsgalata alapjan

Feliilvizsgalati jelentés

2. |megvalositasi kovetel-
ményrendszer kidolgoza-
sa

informatikai biztonsagi kévetelmé-
nyek meghatarozésa az osztalyba so-
rolas alapjan

Rendszerterv informatikai biz-
tonsagi fejezete

biztonsagi tesztelés ter-
vezése

a szallitando szoftver és biztonsagi
termekek biztonsagi funkcidi teszte-
lésének Osszefoglalasa

Biztonsagi tesztelési terv

4. |valtozaskezelés tervezése

A szoftver (modulok) mddositasa és
verzidvaltasa szabélyainak kialakita-
sa

Valtozaskezelési Eljarasrend

részletes biztonsagi sza-

a kdzponti informatikai biztonsagi
szabélyozas alapjan a rendszer speci-

Rendszerszintii Informatikai

> balyok kialakitasa fikus szabalyok dokumentumba fog- Blzt(?nsagl Szabalyzat (12. sz.
, melléklet
lalasa
Informatikai miikddés- a.ren,dszef ,le'h et(,), l?gk,e\'/esebb HZeM- 1 formatikai Miikédésfolyto-
6. kieséssel jaré mikodésének megter-

folytonossag tervezése

vezése, feleldseinek megnevezése

nossagi Terv

d) a rendszer hasznalatba vétele

projektlépés

biztonsagi tervezés

termék, dokumentum

a megvalositott informatikai rendszer
biztonsdgénak felmérése, minbsitése,
az informatikai rendszerhez kapcsolo-
do fizikai logikai és adminisztrativ vé-
delmi rendszer értékelése

tesztelés végrehajtasa

- biztonsagi tesztelési jegyzo-
kényvek

- Uzleti tulajdonos nyilatkozata
a biztonsagi megfeleldségrol,
a rendszer hasznalatba véte-
1érol

a Biztonsagi Rendszertervben el6irt
kezelési, lizemeltetési dokumentumok
teritése

N

fejlesztés lezarasa, a
rendszer inditasa
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5

. sz. melléklet

Kockazatelemzés és kockazatkezelés

I. szakasz: A védelmi igény feltarasa

1

1
2
3

2
1

2
3

. lépés: A feldolgozando adatok feltérképezése

. feladat: Az informatika-alkalmazas output igényének feltérképezése.
. feladat: Esetleges kiilonleges szolgaltatasok feltérképezése.
. feladat: Az informatikai rendszerben feldolgozasra keriil6 valamennyi adat feltérképezése.

. lépés: Az informatika-alkalmazas és a feldolgozando adatok értékének meghatdarozasa
. feladat: Védelmi igény megfogalmazasa.

. feladat: Hatrészes értékskala rogzitése.
. feladat; Az értékek hozzarendelése az informatika-alkalmazashoz és az adatokhoz.

IL. szakasz: Fenyegetettség-elemzés

o

N —

N

N —

=0

N —

. lépés: A fenyegetett rendszerelemek feltérképezése

. feladat: A rendszerelemek feltérképezése.
. feladat: A rendszerelemek koélesonds fiiggdségeinek leirdsa.

. lépés: Az alapfenyegetettség meghatdrozasa

. feladat: A fenyeget6 tényezok és a rendszerelemek dsszerendelése.
. feladat: Az 6sszerendelések dokumentalésa.

. lépés: A fenyegetd tényez6k meghatdarozdsa

. feladat: Az informatikai rendszer gyenge pontjainak feltérképezése.
. feladat: A fenyeget6 tényezOk meghatarozasa.

IIL. szakasz: Elemzés karérték és gyakorisag szerint

6. lépés: A potencidlis karok értékének meghatarozasa

A karértékek meghatarozasanal az alabbi szempontokat kell figyelembe venni.

Dologi karok, amelyeknek kozvetlen vagy kozvetett koltségvonzatuk van. Ilyenek lehetnek a
infrastruktura kéarok, informatikai rendszer elemeinek sériilése, helyreallitasi koltség.

Karok a politika és tarsadalom teriiletén. Ilyenek lehetnek az allami és szolgalati titok megsérté-
se, személyhez fiz6d6 jogok, személyek, csoportok hirnevének kéarosoddsa, bizalmas adatok
nyilvanossagra keriilése, hamis adatok nyilvanossagra keriilése, kdzérdekii adatok titokban tar-
tasa, bizalomvesztés.

Gazdasagi karok. Ilyenek lehetnek a pénziigyi karok, lopaskarok, cég arculatanak romlésa, rossz
lizleti dontés.

Személyi biztonsag sériilése a felhasznaldi és lizemeltetdi személyzetben.

T
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- Jogszabalyok, utasitasok megsértése.

1. feladat: Az értékek atvitele a rendszerelemekre.

2. feladat: A karok attekint6 abrazolasa.

7. lépés: A potencialis karok gyakorisaganak meghatarozdsa

1. feladat: A gyakorisagi skala rogzitése.
2. feladat: A gyakorisagi értékek hozzarendelése a fenyeget6 tényez6khoz.

IV. szakasz: Kockazatelemzés
8. lépés: A fennallo kockazatok meghatarozasa és leirasa matrixban

1. feladat: Valamennyi kockazat 6sszedllitasa egy attekintésben.
2. feladat: A kockazati matrix bels6 hatarainak (alap - fokozott - kiemelt) kijel61ése

V. szakasz: Kockazat-menedzselés
9. lépés: Az intézkedések kivailasztasa

1. feladat: Dontés az egyes fokozatok védelmi sziikségletérol.
2. feladat: Az intézkedések kivalasztasa.

10. lépés: Az intézkedések értékelése

1. feladat: Az intézkedésekkel lekiizd6tt valamennyi fenyeget6 tényezé feltérképezése.
2. feladat: Az intézkedések kolcsonhatasanak leirdsa.

3. feladat: Az lizemmenetre valo kihatasok vizsgalata.

4. feladat: Vizsgalat az el6irasokkal valo egyezésre vonatkozdan.

5. feladat: Az intézkedések hatékonysaganak értékelése.

11. lépés: A kéltség/haszon ardny elemzése

1. feladat: Az intézkedések koltségeinek megallapitasa.
2. feladat: Szilikség esetén visszalépés a 9.2 pontba.

12. lépés: A maradvanykockadzat elemzése

1. feladat: A hatékonysagi értékek bedolgozasa a kockazat attekintésbe
2. feladat: A maradvanykockazat elemzése.
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6. sz. melléklet

Informatikai biztonsagi rendszerterv vazlata

1. Az Informatikai biztonsagi rendszerterv /informatikai biztonsagi fejezet célja
- sziikségessége (megalapozza az Informatikai Miikodésfolytonossagi Tervet és a Rendszerszintii
Informatikai Biztonsagi Szabalyzatot, vazlatosan felsorolva, hogy annak a dokumentumnak
konkrétan milyen elemekkel kell foglakoznia)
- helye a rendszerben
- attekintés (ami a rendszertervben eddig tervezve volt, valtozasok visszacsatolasa)

2. Fogalomtar (csak az IBSZ fogalmain kiviili meghatarozasok)

3. Rendszerkdmyezet

Szerep és felelosségi korok (dbraval, leirdssal)

lizleti tulajdonos (beosztas megnevezése, feladatai, jogkore)

vezetok munkakorei (megnevezésiik, feladataik, jogkoriik)

felhasznalok munkakoérei (megnevezésiik, feladataik, jogkoriik)

informatikai szolgaltatok (iizemeltetd, karbantartd stb., kiils6 fél esetében ISO mindségbiztosi-
tasi tanusitvany, IBSZ megléte)

Rendszer architektura bemutatéasa (csak 6nallo informatikai rendszerterv esetén)

4. Informatikai biztonsaggal szemben tamasztott kdvetelmények (Csak akkor sziikséges a 4. pont,
ha nem késziilt 6nallé Kockazatelemzés)

4.1 Adatok mindsitése

- bizalmassag (bemutatdsa input / output elemenként és szarmaztatott adatokra, izleti, szolgala-
ti, allamtitok vonatkozasban)

- sértetlenség (bemutatasa input / output elemenként)

- rendelkezésre allas (1d0 és térbeliség bemutatasa)

4.2. Ertékelés, biztonsagi osztaly meghatarozasa
(kockazatelemzés révid 6sszefoglalasa, és az ebb6l meghatarozott biztonsagi osztaly rogzitése)

5. Informatikai biztonsdgi rendszer kialakitisa (minden elem a 4.3 pontban leirtaktol, vagy a
Kockazatelemzéstol fiigg)

5.1 Adminisztrativ védelem
- szabalyzatok, dokumentumok kidolgozasa
- azonositasok, hitelesitési mechanizmusok
- naplézas, annak elemzése (operacios rendszer, felhasznalé rendszer, egyéb dobozos rendszerek
naplozasi eljarasai).

5.2 Fizikai védelem
- helyiségek (épiiletek, szerverszoba) védelme (viz, villam, tlz, belépés),
- hardver / szoftver védelme (dokumentumokkal t6rténd igazolasok- jogtisztasag),
- adathordozdk védelme (masolatok, archivalas, adatmentés),
- halozatok elemeinek védelme (jogosultsag, elérhetdség),
- aramellatas feltételei,
- kabelezés biztonsaga,
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- eszkdzvédelem (asztali €s hordozhato PC, hordozhat6 eszk6zok).

5.3 Logikai védelem

- azonositok, jelszavak, jelszdpolitika,

- hozzaférés-védelem, szerepkori modell

- operacids rendszer sajatossagai, védelmi funkcioi,

- dobozos termékek sajatossagai védelmi funkcioi,

- hélozati védelmek (tiizfal, proxy, DMZ, IP cim beallitasok),
- virusvédelem, adatlopas (adatvesztés) elleni védelem (DLP),
- hordozhato eszk6zok védelme (virusvédelem, tiizfal),

- titkositasok.

5.4 Személyi feltételek

- oktatasok, kivalasztas

- biztonsagi tudat fenntartasa
- ellen6rzések, szankciok

5.5 Vagyonvédelem
- fizikai vedelem kiterjesztése
- él6erds védelem

6. Biztonsagi tesztelések értékelése, attekintése (rendszertervhez igazodva)
- ki, mikor, milyen feltételekkel tesztel
- sikeresség feltételei
- rendszer megfeleloségi feltételei
- biztonsagi okmanyok megfelel6sége, a rendszer atvételének feltételei.

7. Véltozaskezelés megoldasa
- valtoztatasi igények kezelése, nyilvantartasa
- Uj elemek kidolgozasa
- Uj elemek rendszerbe illesztése
- valtozasok atvezetése, dokumentalasa

8. Informatikai mitkodésfolytonossag tervezésének vazlata
- célja, lényege
- helyzetfeltaras, veszélygdcok elemzése
- lizemzavar, miik6dési hiba esetén teendok intézkedések, feladatok
- katasztrofa esetén teend6k intézkedések, feladatok
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7. sz. melléklet

Mindsitett biztonsagi osztalyok kévetelményei

BIZTONSA,GI OSZTALYOK KOVETELMENYEI AZ INFORMACIOVEDELEM SZEM-
PONTJABOL

- | Személyi biztonsag

Fokozott

Kiemelt

A rendszergazdai munkakoérokbe, tovabba a munkavég-
zésre felvett munkavallalok (kulcsfelhasznalok) bizton-
sagi alkalmassagat elézetesen meg kell vizsgalni.

A titokbirtokos feladatait a titokka mindsitett adatok ke-
zelésében, valamint az lizemeltetési feladatokat felelds-
ség szerint szabalyozni kell.

Fokozottal megegyezik.

Fizikai és kornyezeti biztonsag

Fokozott

Kiemelt

A rendszerhez tartozé munkadllomasokat és tartozékai-
kat, ugy kell elhelyezni, hogy az azokkal kezelt adatok il-
letéktelenek szdmara ne legyenek hozzaférheték (billen-
tylizetr6l jelszavak leolvasdsa, monitoron megjelend,
nyomtatobdl kijové listadkba, dokumentumokba betekin-
tés, stb.).

A berendezések karbantartasaval kapcsolatos eseménye-
ket, feljegyzéseket rogziteni kell. A javitasi munkét csak
a Tarsasag ezzel megbizott munkavallaléjanak folyama-
tos személyes felligyelete mellett lehet végezni.

Az informatikai rendszer elemeit a hasznélatbdl torténd
kivonas utan is megkiilonboztetett figyelemmel kell ke-
zelni. A berendezések ilizemen kiviil helyezésével kap-
csolatos eseményeket rogziteni kell.

Az adathordozék feleslegessé valasa esetén azok mas cél-
ra torténé felhasznalasa elott — a mindsito jelzést tartal-
maz6 cimke eltavolitdsaval egyiddben — olyan torlési el-
jérast kell alkalmazni, amely garantalja, hogy érzékeny
adat nem marad az adathordozon.

e A berendezéseket csak olyan he-
lyiségben szabad {izemeltetni,
ahol mind a vezetett, mind a su-
garzott elektromagneses tér ar-
nyékolasaval az informacio kiszi-
vargasa megakadalyozhato.

e A berendezések karbantartdsa so-
ran a feliigyeletet az informéacio-
védelmi szakteriilet bevonasaval
kell biztositani.

Szamitdgépes és halézati szolgdltatasok és az iizemeltetés biztonsagi szabalyai

Fokozott

Kiemelt

Adatkommunikécios folyamat csak a kommunikacioban
résztvevo felek kolesonds azonositasa €s hitelesitése utan
kezdeményezhetd.

Amennyiben személyes, vagy iizleti titkot képezé adato-
kat nyomtatasban vagy képernyOn megjelenitik, akkor
koételezden fel kell tiintetni eldbbiben a ,,Nem nyilvanos”
kezelési jelzést, utdbbiban a mindsitési jelzést €s a titok-
védelmi szabalyzatokban eldirt alaki kellékeket.

Fokozottal megegyezik.

Hozzaférés menedzsment

Fokozott

| Kiemelt
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o A rendszert futtato PC-ken kételezd a jelszavas képer-
ny6védot bekapcsolni, ha azt a kezeld ideiglenesen ma-

Fokozottal megegyezik.

gara hagyja.
BIZTONSAGI OSZTALYOK KOVETELMENYEI A RENDELKEZESRE ALLAS
SZEMPONTJABOL
Fizikai és kornyezeti biztonsag
Fokozott Kiemelt

e A rendszerekhez hardver karbantartisi| e
szerzO6dést kell kotni, ami tartalmazza a
megel6z6 karbantartasok modjat, a javi-
to karbantartds igénye esetén a maxima-
lis reakcioidét, javitasi idétartamot, el-
hiz6dé javitas idejére tartalék eszkdzok
biztositasat.

A berendezésekhez helyi aramfejlesztot kell te-
lepiteni, amely a betaplalas tartés hidnya esetén
biztositja a szlikséges villanydramot. A tartalék
generatorokat — a gyart6 specifikacidja szerint
— rendszeresen tesztelni, az lizemanyag eldirt
mennyiségét ellendrizni kell.

Szamitogépes és halozati szolgaltatasok és az iizemeltetés biztonsagi szabalyai

Fokozott

Kiemelt

e Az informatikai rendszer (vagy annak bar-
zelés keretében kell aktualizalni és napra-
készen tartani.

e Az informécids rendszer, alkalmazoi prog-
ramok és rendszerleir6 paraméterek, rend-
szerszoftver- és hardver, tovabba haldzati
eszk0zO0k €s rendszerelemek valtoztatdsait
ellendrzott €s dokumentalt médon kell el-
végezni.

e A rendszer biztonsagi bedllitdsainak meg-
valtoztatdsa csak dokumentaltan és az in-
formacidvédelmi szakteriilet tdjékoztatasa-
val torténhet.

e Adathordozok tarolasa csak megbizhatdan
zart helyiségben, minimum 30 perces
tlizallosagu tarolo szekrényben torténhet.

e Adathordozok tarolasa csak minimum 60
perces tlizallosagh tarolo szekrényben tor-
ténhet.
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8. sz. melléklet

Biztonsagi tesztelési jegyzokonyv

1. A teszt célja:

2. A tesztelés helye, idépontja:

3. A tesztelést végezte:

A tesztelendd programok / modul(ok) azonositasa

4. Rendszer: 4. Teszt jellege: (biztonsagi
5. Alrendszer: 6. Modul(ok):
7. Program / dialogus/ riport: 8. Verzidszam:

9. A tesztelés hardver és szoftver kdrnyezete:

10. A teszt input adatai (helye, mennyisége, felvételi modja stb.):

11. A teszt végrehajtasa:

12. A tesztelés eredménye (outputok leirasa, tapasztalt rendellenesség leirasa, értékelés stb.):

13. Sziikséges intézkedések:

14. Megjegyzés:

a teszt eredményének elfogadasa / jovahagyasa

kivitelezo részéroél: iizleti tulajdonos / megbizottja(i):
név, alairas név, alairas

datum datum

név, alairas név, alairas

datum datum

A jegyzokinyvet atvette:

tizleti tulajdonos: .....cocviviiiniiiiiiiiiiiieiiierieiiinenn datum: .....coeevnviniinnnnnn
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Miiszaki feltétfiizet 3. szamia melléklete

A sebességmérd berendezés regisztralé egységében rogzitendo jelek

A jarmii sebességméré berendezésében MAV EVM-120 iizemmoédban kézlekedd jarmiinél
rogzitendd kozlekedésbiztonsagi jelek és informaciok:

Analég jelek

Tényleges sebesség

Id6

Tavolsag

Fékhatasra jellemz6 paraméter

Digitalis jelek
MAX

120

80

40

0

Voros/Tele 0

n "

T (tolatas)

Eberségi felhivas (kiirt)

Eberségi elkezelés
Vészfékezés/vonderd lekapesolas

Uzemi fék miikodtetése

EVM-lassulas 1 (lassulas > 0,3 m/s?)

Vonatbefolyasolo selejtez6 kapcsolo (EVM-ki)

Vonoderd ki - Fomegszakito kint

Légkiirt 1-es vég elore

Légkiirt 2-es vég elore

1-es vezetofiilke elfoglalva

Kivalasztott menetirdny

2-es vezetofiilke elfoglalva

Kocsik ,,z61d hurok™ athidal6 kapcsolo selejtezett allapot
Adatbevitellel megadott adatok (pl.: mozdonyvezets azonositd;
vonatszam)

A regisztralas modja: maradékut-, és hosszilidejii taroloban parhuzamosan. A megkovetelt ta-
rolokapacitas: maradékut taroloban min 1 nap, hosszuidejii taroloban legaldbb 30 nap folya-
matos ilizem.

A berendezésnek a fordulatszam jel érzékelésekor egyiitt kell miik6dnie a jarmiire telepitett
vonatbefolyasolo berendezéssel.

A sebességméro berendezés regisztralé egységében rogzitendé jeltipusok meghataroza-
sa:

1. Digitalis jelként, informécioként kell régziteni id és ut fiiggvényében:
- a MAV-rendszerii vonatbefolyasol6 berendezés jelzési képeit egyenként,
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- az éberségi felhivasokat (éberségi kiirt jele),

- az éberségi labpedal, nyomdgomb kezelése,

- a vonoerd megszakitasa a vonatbefolyasolo berendezésbdl,

- a vonatbefolyasolo berendezés altal kezdeményezett kényszerfék,
- a vonatbefolyasolo berendezés beiktatott allapota,

- fomegszakitd, vonderd kifejtés vezérlési allapota,

- vész-ki titdgomb miikddtetése,

- fékhatasra jellemz6 paraméter

- mozdonykiirt miikddtetése (elore),

- akiilso ajtok bezarva.

2. Analog jelként, informacioként kell rogziteni id6 és ut fliggvényében:
- sebesség,
- gyorsulas/lassulas (lehet a kiértékel6 programmal szdmitott).

A sebességmér6 berendezés adattaroldjaval szemben tamasztott kovetelmények:
- az 1-2 pontokban meghatarozott jeleket, informaciokat,
- maradékt vagy révidideji taroldban, illetve,
- hossziut vagy hosszuidejii taroldban kell rogziteni.

Az adattarolok minimalis tarolo kapacitéasa lehet:
- maradékut vagy révididejli tarolé min. 24 {izemoéra vagy min 1000 km futas-
teljesitmény adatai,
- hosszuut vagy hossztidejii tarold min. 30 lizemnap vagy min. 40000 km fu-
tasteljesitmény adatait régzitse.
A megadottnal barmilyen mértékben nagyobb adattarolé kapacitas alkalmazasa (ajan-
lott) megengedett.

A minimalis adatrogzitési alapegység az adattaroloknal:
- maradékt vagy révidideji tarolonal 1 s vagy max. 100 m,
- hosszaut vagy hosszuidejii taroléndl 5 s vagy max. 100 m.

Az adattaroloban rogzitendd jeleket magyar megnevezéssel kell konfiguralni, illetve
megjeleniteni.

A sebességmérd berendezés adatait kiértékeld szoftvereket a magyar nyelvih Windows
(7-t61 kompatibilis) 10 operacids rendszerrel kompatibilis miikodéssel kell biztositani.
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Miiszaki feltétfiizet 4. szama melléklete

A Mozdony Fedélzeti Berendezést az Eladonak/Gyartdnak kell beszereznie és beépitenie a
tram-train jarmibe.

Mozdony Fedélzeti Berendezés

Mozdony Fedélzeti Berendezés miiszaki kivetelmény dokumentuma MAV-START Zrt.

részére szallitando villamos jarmiivekre

V.01 -2014.

1. Bevezeto

Jelen dokumentumban foglaltuk 6ssze azokat a kovetelményeket, amelyek alapjan az Eladé-
nak le kell gyartania és fel kell szerelnie a jarmiire a Mozdony Fedélzeti Berendezést (tovab-
biakban: MFB).

Jelen dokumentum tartalmazza az MFB miikddéséhez kapcsolodé MAV-START Zrt. vonta-
tasi szolgaltatas tevékenységét, jellemz6 meghatarozasokat és informacios kovetelményeket,
amelyet a rendszer kiépitése utdn is fejleszteni tervez a Veve.

Az MFB altal gytijtott 6sszes adat a Vevo tulajdonat képezi.

Az MFB egy iranyitastechnikai berendezés, ami a vontatdjarmiivekre szerelve a kovetkez6
szolgaltatasokat biztositja:

jarm( helyzetének, mozgasanak felligyelete,

menetigazolvany (vontatasi tevékenységek) adatainak rogzitése,

villamosenergia- és lizemanyag fogyasztas mérése, ellendrzése,
lizemanyagtartalyban taldlhatd lizemanyagok mennyiségének mérése,

a jarmiivezetok munkaido felhasznélési adatainak a rogzitése,

jarmi karbantartasi, fenntartési tevékenységek tdmogatasa,

szolgalati menetrend megjelenitése, az elektronikus menetrend (RailML forma-
tumban atadott) megjelenitése,

allando, és ideiglenes lasstimenet kimutatdsok megjelenitése, az szolgalati menet-
renddel Gsszefiizve,

irasbeli rendelkezések megjelenitése

a mozdonyvezetdi szolgalatot szabalyozé utasitasok, rendeletek, és segédkonyvek
adatainak megjelenitése

egymassal 6sszerendelt jarmiivek felismerése

vonatkozlekedési informaciok szolgaltatasa tobb szamitastechnikai rendszer felé

Specialisan a tram-train jarmii esetében a rendszernek képesnek kell lennie az elére GPS ko-
ordinatdkkal meghatarozott akcidpontokndl hivast kezdeményeznie a kozti jelzdlampéak be-
folyéasolasara Szegeden és Hodmezdvasarhelyen egyarant. A hivast internet kapcsolaton ke-
resztiil kell eljuttatni az SZKT Signalterv és a MAV-SZK Zrt. EMIG szerverére.

Az MFB meniinek meg kell felelnie az E1 utasitas 7. mellékletében kozzé tett Menetigazol-
vany kit6ltési utasitdsban rogzitett kezelési feltételeknek.

Kijelzének beépitési szempontbdl a 4.2.7. pontban eldirtaknak kell megfelelnie.

CANBUS kommunikécionak jelen kiiras 15. pontjédban talélhatok szerint kell miikddnie.
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Az MFB altal szolgaltatott adatok strukturajanak olyannak kell lennie, amelyet a Vevé EMIG
keretrendszere annak médositasa nélkiil fel tud dolgozni.

MFB menii rendszerének teljesen meg kell egyezni a 14. ,,E1. sz. Utasitas 7. sz. fliggeléke”
pontban leirtakkal.

A halézat 6sszes mozdonyara, és jarmiiara felszerelt fedélzeti berendezések szolgaljak ki az
orszagos feliigyeleti kozpontot, azon keresztiil a felligyeleti munkahelyi terminalokat.

A célok:

- Forgalmi, vontatasi teljesitmények, felhasznalt energia mennyiség gyijtése, tarola-

sa, feldolgozasa (kontrolling modul)

- Jarmuvek pillanatnyi helyének, allapotanak megjelenitése (lizemirdnyitas)

- Jarmi és személyzet operativ vezénylés tAmogatésa

- Mozdonyiranyitok munkajanak hatékonyabba tétele

- Fenntartasi munka segitése, diagnosztika modul

- Vagyonvédelmi riasztasok kezelése
Az MFB karbantartasat annak szallitéja kell, hogy végezze. A karbantartassal kapcsolatos
kovetelményeket kiilon dokumentum tartalmazza.

A berendezésnek meg kell felelni a vonatkozd szabvanyoknak, melyek listdjat a Vevo a szer-
z6déskotést kovetden adja at az Eladonak.

Az alabbi felsorolas tartalmazza, hogy mely esetekben van sziikség az adott mérésre akkredi-
talt, fliggetlen labor altal kiallitott mérési jegyz6konyv kiallitasara a szabvanyokban meghata-
rozott feltételek teljesitésének megfeleldsségrol, és mely esetekben elegendd a gyartoi nyilat-
kozat.

Mérési jegyzOkonyv sziikséges:

o MFB razasi vizsgalatrél
¢ MFB EMC OVRAM vizsgalatrél
e MFB EMC vizsgalatrdl

¢ MFB klima vizsgélatrol
Gyartémiivi nyilatkozat elégséges:

e Tervezoi nyilatkozat

e MSZ EN 50 155 szerinti megfeleloség

2. MFB-k megtervezése, felszerelése

Az MFB-ket az Eladonak a jelen dokumentumban leirt miiszaki feltételeknek megfelelden
kell megtervezni, leszallitani és beépiteni. A megtervezendd berendezésnek a jelen dokumen-
tumban rogzitetteknek megfeleléen pontosan meg kell egyeznie a mar miik6dé Mozdony Fe-
délzeti Berendezésekkel a kovetkezd funkcidkkal:

o Kijelzo kezeld feltilete.

e Kijelz6n megjelendé menii, adatbevitel médja
e Kommunikacié a kdzponti szoftverrel

e A kiildott adatcsomagok szerkezete

o Ertékkészlet kezelése a kozponti szoftverrel
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e Kommunikaci6 a jarmi vezérlésével

o Kijelzd és egyéb szerkezeti egységes beépitési méretei
Az Elad¢ tervezi meg az MFB miikdéséhez sziikséges csatlakozasi pontokat a jarmiivezérld,
¢és az MFB kozott. A dokumentaciét a Vevo hagyja jova.
Az MFB akkor tekinthetd iizembe helyezettnek, ha az {izembe helyezési eljarason atesett, az
lizembe helyezési jegyzokonyv alairasra keriilt és a Filiggelékben eldirt dokumentaciok jova-
hagyasat megszerezte, azokat a Vevonek atadta, illetve letétbe helyezte.
Az MFB tervezésénél az aram ellatasat ugy kell kialakitani, hogy a vezetékek védetten keriil-
jenek beépitésre és a karbantarté személyzeten kiviil az MFB-t kiiktatni (kikapcsolni), vagy
barmely médon befolyasolni mas ne tudja, ha esetleg ez mégis megtorténik, akkor az MFB-
nek riasztast kell kiildenie.
Az Eladdnak a karbantartasi szerzodés keretében véllalni kell, hogy a mar meglévé MFB-kel
végrehajtandé fejlesztéseket az atalany dijas karbantartas keretében adoptalja, amely érintheti
a kijelzén megjelenitendd informacidkat, meniit, kommunikacios iizenetek szerkezetét. Kiilon
dijazés ellenében koteles vallalni, ha az adatgyiijtési kort Vevé mddositani, bdviteni kivanja,
vagy 0j funkciot kivan beépiteni.
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3. Uzembehelyezési eljaras

Az Eladonak az iizembehelyezési eljaras inditasarol egy munkanappal elére kell értesitenie a
Vevot.

Sikeres lizembehelyezési eljarasnak csak az tekinthetd, ha az MFB az el6irt 6sszes funkciét
végre tudja hajtani és az 9sszes adatot az el6irt pontossaggal szolgaltatja, illetve az eloirt hite-
lesitési és kalibracids vizsgalatokon megfelelé minésitést szerzett. Az {izembe helyezési elja-
ras jegyzOkonyv formatumat a 12. pont tartalmazza.

Az tizembe helyezés a berendezések felszerelését kovetéen az Eladé é€s a Vevo képviseldjé-
nek jelenlétében torténik.

Felszerelés ellenorzése, alloproba

Lasd a dokumentéci6 12. pontja.

Miikodésbizonyitas, miikodés kézbeni proba

Léasd a dokumentéci6 12. pontja.

3.1. Funkciok tesztelése

Az MFB-k atvételi-lizembe helyezési eljarasa soran tesztelni kell annak teljes funkciondlis
mitkodését. A miikodés-ellendrzésen meg kell jelennie az Elado és a Vevo képviseldjének és
a mikodés-ellendrzésrdl jegyzokonyvet kell kiallitani.

Sikeres tesztelési, kalibralasi eljarasnak csak az tekinthet6, ha az MFB az el6irt funkcidt végre
tudja hajtani és az Gsszes adatot az eloirt pontossdggal szolgéltatja. A tesztelést, kalibralast az
lizembe helyezési eljaras jegyz6konyvének megfeleld rovatainak kitoltésével kell dokumen-
talni, aminek a formatumat a 12. pont tartalmazza.

Az atvételi eljarasnak ki kell terjedni:

Altaldnossagban a miszaki feltétfiizetben megfogalmazott paraméterek teljesiilés vizsgalata-
ra.

Részletes méréseket, kalibraldsi sorozatot kell végezni és mérési jegyzokonyvet kell felvenni
az alabbi funkcidcsoportok esetén:

GPS koordinata pontossag

Az atvételi eljaras akkor tekinthetd sikeresnek, ha az adatok szintaktikailag és helyesen fel-
adasra keriilnek a kézponti adatbazisba, valamint az adat értékek megfelelnek az eléirasnak.

3.1.1. GPS koordinata pontossaga

Az alabbi eljarasi rendnek megfelelden ellendrizni kell a GPS modult a rendszer {izembe he-
lyezése el6tt.

Ellenérzés folyamata:

A Vev6 subméteres pontossaggal kimért, hiteles bazispontokat biztosit.
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A miikddés-ellenérzés soran a felszerelt jarmiivet a Vevo éltal biztositott valamelyik GPS ba-
zispontjara kell raallitani ugy, hogy a jarmire felszerelt GPS antenna a bézispont folé keriil-
jon.

A teszt forgatokonyvnek megfeleléen az MFB-vel adatcsomagokat kell kiildeni minimum 10
percig a kdzponti adatbazisba.

A miikodés ellenérzése akkor sikeres, ha az MFB kapcsolatban volt a kézponttal, és az MFB
az altala észlelt és elkiildott 6sszes GPS koordinatat érvényesnek mindsitette, amelynek a
pontossaga az elGirasnak megfeleld és két érvényes mérés kozott 2 percnél nagyobb 1d6 nem
telt el.

Az MFB altal mért koordinatakat a baziskoordinatakkal 6sszehasonlitva ki kell szamitani a
meért pontok kdzotti eltérést.

A szamitasi eljaras soran alkalmazott képlet:

Lasd a dokumentécio 12. pontja.

A mért €s a bazis koordinatak eltérése nem lehet t&bb az eldirt pontossag altal meghatarozott
értéknél (max. 2 méter ett6l az értéktdl 2 szazalékban térhet el a berendezés ionoszférikus, in-
terferencias vagy egyéb hiba miatt)

4. A Mozdony Fedélzeti Berendezés feladata és f6 egységei

Az MFB adatokat szolgaltat a Elektronikus Menetigazolvany Rendszerszerverének (EMIG)
amellyel a Vevé megvalositja a vontatasi tevékenységek mérését és a kontrolljat. Az MFB-
nek kell a meghatarozott adatokat az EMIG szervernek automatikusan kiildeni.

Az adatok kiildése torténhet id6 ciklus szerint €s esemény vezérelten.

Az adatkiildés biztositasahoz az MFB-nek az alabbi f6 szerkezeti egységekbdl kell allni.
e CAN kommunikéci6 a jarmiivezérldvel

e ETHERNET kommunikacio a MELM kijelz6vel

e GPSvevd

e MFB kézponti egység (Fedélzeti szamitogép)

e Vezetdallasonként kijelzo €s adatbeviteli egység

e Uzemanyag nyoméstavado

o Fék fovezeték nyomastavado

e Kommunikécié modul GSM — GPRS.

Az EMIG szerveren fut6 adatbazis és szoftver €¢s MFB kozott folyamatos kétiranyd kommu-
nikaciét kell biztositani.

4.1. Energia elldtas

A jarmisorozat dokumentacioban megadott feltételek figyelembevételével az Eladé feladata
az MFB energia ellatasanak megtervezése, kiépitése.
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Az MFB a jarmi parkolé mddba kapcsolédsa esetén fesziiltség alatt marad, a jarmii akkumula-
torardl folyamatosan kap energiat. De ha a jarmi akkumulator fékapcsoldjanak kikapcsolasa,
vagy technologiai okok, vagy barmilyen egyéb okbdl fesziiltség kimaradas kovetkezik be, ek-
kor az MFB-nek minimum 72 6ran keresztiil fenn kell tudni tartani a kommunikdaciot. Fesziilt-
ség kimaradas esetén a monitor és a kezeld feliilet energia ellatasa szilineteltethetd. A kiilsé
energia ellatds megsziinésérdl az MFB-nek riasztasi lizenetet kell kiildenie.

4.2. Mérorendszer
4.2.1. F6 adat csoportok mérési jellemz6i:
e Jarmiisebesség mérés

o A nulla sebesség jelenti, hogy a jdrm{i nem mozog, ami tevékenységek elkiilo-
nitéséhez sziikséges, ezért ezt digitalis jelként is kell mérni, hogy az MFB egy-
értelmiien tudja azonositani.

o Pillanatnyi sebesség a jarmi rendszerén villamos jel formajaban mért érték.
o Pillanatnyi sebesség GPS vevomodul éltal szdmolt érték.
e A CANBUS-rdl érkezo digitalis jelzések (allapot és allapot valtozés) gy(jtése.

e Jarmi lizemallapot felligyelete, nyilvantartasa, a CANBUS kommunikacié figyelé-
sével.

e A vontatasi, és a fiitési villamos energia fogyasztas adatai CANBUS-r4l.

e Uzemanyagtartdlyban talalhaté {izemanyagok mennyiségének mérése az iizem-
anyag nyomastavado segitségével.

o Kiils6 hdmérséklet mérése. Mérési pontossag: =1 C°

e Az 4ltalanos rekordterv tartalmazza az CANBUS-r6l atveendé analdg, illetve az
érzékelendé digitalis jeleket.

Megjegyzés: a gépészeti berendezések lizemoéra szamlalasa szoftveresen a szerveren
torténik a MFB menii rendszerében rogzitett tevékenységek adatai alapjan

4.2.2. MFB kozponti egység (Fedélzeti szamitogép)
Szamitégép feladata:

e a CANBUS adatok és az

o adatbeviteli eszk6zon rogzitett adatok
gylijtése, el6 feldolgozasa és elére meghatarozott, illetve célszeriien paraméterezett adaptiv
gyljtési algoritmus titemében online adattovabbitas.

4.2.2.1. MFB szoftver frissités

- A Vev0 kérése alapjan végzett MFB szoftverének frissitését a GSM, GSM-R kar-
tyan keresztiil az Eladonak kell végeznie. A felmeriilt igények alapjan végrehaj-
tandd szoftver mddositast dokumentalni kell és az iizembe helyezési jegyzokonyv-
nek megfeleléen az adatrekordok strukturalis és adathelyességét szerver oldali adat
ellendrzéssel le kell ellendrizni. Vevo engedélye nélkiil szoftver frissités nem vé-
gezhetd.

- A frissités technikai médjanak meg kell egyezni a jelenlegi, mar miik6dé rend-
szerben alkalmazottal.
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- Az MFB-n 1év6 szoftver funkcidonak mindig meg kell egyeznie a Vevd egyéb
MFB-in meglévo szoftver funkcidkkal.

4.2.3. GPS modultdl elvart funkcidk

A GPS, és a GSM modulokat kiilén tapegységrol kell tizemeltetni.

A GPS vev6 rendszernek a GPS miihold rendszer altal biztositott féldrajzi koordinatakat kell
meérnie.

A GPS miiholdak lathatésagat a foldrajzi és mesterséges tereptargyak befolydsoljak. Ezt, mint
technikai problémat a Vevé tudomaésul veszi.

Pontossagi igény 2 méter. Ami azt jelenti, hogy a hibaknak az esetek 95 %-ban 2 méteren be-
lil kell maradnia.

Az MFB GPS moduljanak kell meghatarozni:
- helyi idét,
- adatumot,
- jarmi foldrajzi helyzetét (szélesség, hosszlsag),
- jarmi pillanatnyi sebességét km/h-ban,
- haladasi iranyat.
4.2.3.1. Vasuti objektumok azonositésa
A Vevd a rendszerhez biztositja a vasiti GPS koordinata adatbazist.
Az EMIG rendszerben vannak az objektum adatok és az MFB GPS adatok &sszekapcsolva.

Az Eladénak kell az MFB —be feltolteni a Vevo altal megadott (minta adat lasd 7. fejezet) po-
zici6 adatokat és a jelentési korzet sugarait.

Az MFB-nek adatrekordot kell kiildeni a pozicio adat és a sugar altal meghatarozott jelentési
korzetbe valo belépéskor, illetve a kilépéskor.

4.2.4. GSM; GPRS modul

A GSM, és a GPS modulokat kiilon tapegységrol kell tizemeltetni.

A kommunikécid biztositdsahoz a Vevo, és a mobil szolgaltatd keretszerz6désében biztositott
GSM szolgaltatast fogja igénybe venni €s a Vevd biztositja a SIM kartyat.

A telepitésre keriild modult gy kell kiépiteni, hogy a késébb kiépitésre keriild GSM-R rend-
szert és a mobil szolgdltatoi rendszert egyidejiileg tudja kezelni, de az alapértelmezett rend-
szer a GSM-R legyen. Ennek technikdjat a Vevé GSM-R projektjének keretében kell kidolgoz-
ni, uz atallast folyamaiosan kell biztosituni a GSM-R kiépitésének iitemének megfelelien
(GSM-R kiépitése 2014-t61 varhato). Addig a normal GSM — GPRS kommunikaciot kell bizto-
sitani. Ha a kiépitett GSM-R csatlakozasi port aktivva valik, akkor a GSM GPRS —nek inak-
tivva kell valnia.

Az lizem kdzben tapasztalhaté lefedettség és/vagy térerd problémakat tigy kell kezelni, hogy a
térerd helyreallasaig a kiildend6 adatokat tarolni kell, majd a térerd helyrealldsa utan kell a
rendszemek elkiildeni az adatokat.

A GSM modem altal biztositott szolgaltatds a jarmire szerelt MFB szamara:

e GPRS adatkiildéssel kell az MFB és az EMIG szerver koz6tti adatforgalmat lebonyolitani,
ha a GSM-R csatlakozas nem aktiv.

e Program frissitések, adatbazis (kalibracids tabla) feltoltését a GSM-GPRS kartyan keresz-
tiil kell végezni.
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e A GSM egység meghibasodasa esetén a hattértarolon kell az adatokat gytjteni, majd
GSM egység javitasa utan keriilnek letdltésre

A Vevonél a 14. fejezetben megadott tipustt Kathrein antenna alkalmazésa engedélyezett. A
gyartonak az MFB berendezést ezzel, ,,vagy azzal egyenérték(i” berendezéssel kell felszerel-
nie. de ebben az esetben az eltér6 tipust engedélyeztetni kell, amennyiben azt a jarmii tetején
helyezik el. Amennyiben az antenna a jarmiivon beliil keriil elhelyezésre, az engedélyezési el-
jarastol el lehet tekinteni. A jarm{ivon beliil torténé elhelyezéskor az antenna hatdsossaganak
meg kell egyeznie a kiviil elhelyezett antenna hatasossagaval.

GSM — GPRS — GSM-R kommunikéacié zavarok (lefedettség, téreré probléma) esetére belsd
memoriaval kell az MFB-t ellatni. Az Eladé (karbantartasi szerz6dés szerinti Elado) feladata,
hogy az MFB-t Gigy tervezze meg, épitse ki, hogy ilyen esetekben a technikai koriilmények-
nek megfelelden késleltetetten tovabbitsa az MFB az adatokat a EMIG szervere szamara.
Adatvesztésért az Elad¢ felel.

4.2.5. Mozdonyvezet6 azonositas, proxy kartyaval

A mozdonyvezet6t un. proxy kartyaval kell azonositani. A proxy kértya érintésére a moz-
donyvezetd bejelentkezését (szolgdlat valtasat) az MFB-nek automatikusan (OK — ESC nyug-
tazassal) kell kezelnie.

Proxy kartyaolvasonak a fedélzeti berendezés integrans részének kell lenni. A kértya leolva-
sonak nem kell a kartyat folyamatosan érzékelni, igy kartya tartora nincs sziikség.

Kartya hianyaban lehetséget kell biztositani a numerikus azonositésra is, térzsszam -+ PIN
kéd megadéséaval

4.2.6. MFB kozponti egység (Fedélzeti szamitogép)

Az MFB kozponti egységet (Fedélzeti szamitogépet) azt a Vevdvel egyeztetett modon kell el-
helyezni.
A MFB elektronikat szabvanyos 19”-0s EURO-rack-be szerelve lehet a fenti helyre beépiteni.

4.2.7. Fedélzeti monitor, adatbeviteli eszkoz

Hasonloan a korszer(i vastti jarmiivek gépészeti céli fedélzeti berendezéseihez, ipari kivitell
billentylizet és képernyé segitségével kell megoldani az MFB és az ember kapcsolatat.
Gombokkal vagy érint6 képerny6n megjelenitett virtualis gombokkal kell lehetévé tenni az
adatok bevitelét, az adatbevitel kézbeni javitast, a bevitt adatok elfogadasat.

A monitor illetve az adatbeviteli eszk6z segitségével kell, pl. indulés el6tt a mozdonyvezetd-
nek sajat kodjaval bejelentkeznie, (ha a proxy kartya valamiért nem hasznalhatd) illetve vala-
mennyi adatot és informaciot begépelnie, amit eddig a menetigazolvanyra kézzel irt fel, illet-
ve amiket automatikusan nem lehet eléallitani. Ez a monitor ad informéciét az MFB éltal mért
lizemi jellemzokrol is.

A monitort vezet6pulton kell elhelyezni:
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Kovetelmények:

o A kijelzd befoglalé méretei:
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Kivagasi rajz

e Az adatbeviteli gomboknak olyannak kell lenni, hogy azzal igényelt adatbeviteli funkcio-
kat el lehessen végezni:

o szamjegy (betii) billentyii

o Kotojel

o Torlégomb (<-) felirattal, ami az eldtte allo karakter visszatorlésére alkalmas.
o OK - érvényesitd gomb

o ESC - érvénytelenité gomb

o Négy irdnyba mutatd navigacids gomb.

o Kozvetlen menii elérés funkcio gomb (MENU). Alapértelmezett meniibél a bevitt
adatok megtartasa mellett elérhet6 segéd funkcid.
Az MFB képernydn a pontos id6t folyamatosan ki kell tudni jelezni, a téli-nyari atszamitas az
MFB feladata. Az MFB képerny6nek automatikusan at kell allnia a nappali/éjszakai iizem-
modra.
A jarm{ivon mindkét vezetdallason el kell helyezni a fedélzeti monitort, és adatbeviteli egysé-
get.

4.2.7.1. Kezeld, kijelz6 feliilet

Kezeléfeliiletnek kell biztositani az adatbeviteli lehetoségeket és a mozdonyvezet6 sziikséges
tajékoztatasat megoldani. Egyidejlileg egy kezelofeliilet lehet aktiv. A kezel6feliileten bevitt
adatokat az MFR - EMIG szerver ellendrzi.
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A képernyon az alabbi informacioknak kell folyamatosan megjelennie:
bejelentkezett mozdonyvezetd neve
aktualis tevékenység szoveges azonositdja

aktualis id6

4.2.8. Mentrendszer

A meniirendszert Ggy kell kialakitani, hogy az megegyez6 modon mtikédjon a mar létezd,
jarmivekre felszerelt MFB-k meniirendszerével. Az aktudlis meniirendszert — miutan az az
lizemi koriilmények miatt rendszeresen valtozhat - a Vevo a szallitasi szerz6dés alairdsa utén
adja at az Eladonak.

5. Funkcionalis kdvetelmények

5.1. Informaciovédelem

Az MFB altal gyijt6tt 6sszes adat a Vevo tulajdonat képezi, igy azokat az Elad6 még tesztelés
céljabol sem t6ltheti mas adatgyiijtd szerverre, mint a Vevojére. A MFB hattértarolojaban lé-
vO adatokat az Elad6 szintén csak a Vevo szerverére toltheti le. Ha ezt az Elad6 megszegi,
akkor az adatvédelmi vétséget kovet el és a vonatkozo jogszabalyok szerint felel tettéért.

A Vevoé internetes feliileten keresztiil biztosit hozzaférést a karbantartasi szerz6dés iddtartam-
ara az Eladonak az MFB sziirt adataihoz.

Az adatokat online GSM — GPRS kommunikacioval kell a EMIG szerverre tovabbitani.

Az adatokat legalabb 2 honapon keresztiil kell MFB-ben tarolni, ha az online kapcsolat nem
miikddik.

Bels6é memoriaval kell a berendezést kiépiteni. (Ajanlas: 20 MB/sec irasi — olvasasi sebesség;
Miiksdési hdmérséklet tartomany: —25C° - +85C° Tarolo6 kapacitas: 1 GB).

Fesziiltség kimaradas esetén (jarm{ akkumulator kikotésre keriil, hegesztési munkat végeznek
a jarmiivon) az MFB galvanikusan levalasztasra keriil, ekkor az MFB-nek minimum 72 6ran
keresztiil fenn kell tudni tartani a kommunikacio energiaellatésat és az érvényben 1évo tevé-
kenységi bejelentkezéseket logikailag le, kell tudni zarni. Fesziiltség kimaradas esetén a mo-
nitor és a kezel6 feliilet energia ellatasa sziineteltetheto.

A MFB-nek a kommunikéciot TCP/IP alapon kell lebonyolitani.

5.2. Kommunikdcio
A kommunikdcid az el6zdekben leirt médon GSM GPRS haldzaton keresztiil torténik.

Altalanos leiras

A jarmiiveken keletkezett adatokat kell tovabbitani a kozpontba, és a kdzpontbdl bizonyos
tizeneteket el kell juttatni a mozdonyvezetéhoz.

A protokoll feladata a jarmiivek és a kdzponti adatgyijtd szerver k6zotti, kétiranyt adatétvitel
biztositasa. A protokoll alapja egy zart GPRS halozat, melyben IP alapu protokollokon torté-
nik a kommunikacio.

Koévetelmények

A fedélzeti berendezések mérési idészinkronjat és a szerver idszinkronjat a GPS rendszerhez
kell igazitani, és minden adatrekordhoz rogziteni kell.

5.3. Altaldnos kivetelmények

A protokoll a TCP adatatviteli protokollon alapuljon. A TCP port szama: 1041
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A sziikséges algoritmust a Vevo a szallitasi szerzodés alairdsa utan bocsatja az Elado rendel-
kezésére.

5.4. Interfész specifikdcio

Az interfész specifikacio az iizenetek XSD leirdit tartalmazza. Ezek a leirdk hatarozzak meg
az Uzenet kotelezo €s opcionalis részeit, valamint annak felépitését. Az adattartalmat az MFB-
ben torténd valtozasok hatarozzak meg.

5.5. MFB azonositas

Az MFB-nek a FEP-el val6 kommunikacié megkezdése eldtt azonositania kell magat, hogy
kiszlirhet6 legyen tobb, azonos UIC azonositoval rendelkezé jarmiok egyidejii csatlakozasa.
A sziikséges algoritmust a Vevo a széllitasi szerz6dés alairasa utan bocsétja az Eladé rendel-
kezésére.

5.6. Jarmii adatok felkiildése

A jarmivon 1évo adatok felkiildésére szolgalo lizenettipus. Tartalmazza az Gsszes olyan ada-
tot, mely megvaltozhat a jarmiiveken.

A sziikséges algoritmust a Vevé a szallitasi szerz6dés alairasa utan bocsatja az Elad6 rendel-
kezésére.

5.7. Mozdonyvezetd azonositds

A mozdonyvezet$ bejelentkezik a rendszerbe, és az MFB-nek azonositania kell. Az azonositd
algoritmust a Vevo a szerz0déskotést kovetden adja at az Elado részére.

5.8. Szoveges iizenet

Lehet6ség van szoveges lizenetet kiildeni a FEP iranyabdl az MFB irdnyaba. Az lizenetek
képzéséhez sziikséges algoritmust a Vevo a szallitasi szerz6dés alairasa utan bocsatja az El-
ado rendelkezésére.

5.9. Felkiildendo adatok
A jarmiiveken az alabbi esetekben képz6dik adat, melyet fel kell kiildeni:

e Amennyiben a berendezés, vagy a kezel6 eseménykddot general.

e Az adatkiildést ciklikus id6kdzonként és eseménykodok generalasa esetén kell
végrehajtani.

A kommunikacidt vezérld aktualis eseménykod tablazatot a Vevé a szerz6déskotést kvetden
adja at az elado részére.

6. MAV vonal pozicié adatok

Minta adatok, amely szerkezetének megfeleléen a mozdonyfedélzeti berendezésbe be kell t61-
teni az utvonal adatokat.

Az aktudlis jelentési korzet adatbazist a Vevo a szerzodéskotést kovetden adja at az Eladd ré-
szére.

7. Kivitelezési dokumentacio
Az Eladoé koteles az alabbi kivitelezési dokumentaciok elkészitésére, és a Vevd szdmara torté-
né atadasra:

o {0 és Gsszeallitasi rajzok

e villamos elvi kapcsolasi rajzok,
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mechanikus vizsgalati, beallitasi el6irasok / beallitasok, atvételek, - utmutaté a vizsga-
latokhoz és beallitasokhoz /

villamos vizsgéalati, beallitasi eléirasok / miikddésproba, beallitasok atvételek,
utmutato a vizsgalatokhoz és bedllitdsokhoz, hibakereséshez, konkrét értékekkel, jel-
alakokkal /,

Szerelési utmutatd a Vevo altal biztositott human eréforras szamara

8. Uzemleltetési, karbantartasi dokumentaci6

A jarmiire elkészitett dokumentéciot kell az Eladénak atadni a Vevonek az elsé MFB tizembe
helyezésével egy idOben.

A rendszeriizemeltetési, (bekapcsolas, stb.) a kiilonb6z6 berendezések egyiittmitkode-
si, Utmutatdja rajzokkal, magyarazo6 abrakkal,

Kezelési atmutaté /kezel6é személyzet oktatasara - a kezelés leirasa

Mechanikus és villamos berendezések abras alkatrész katalégusa / axonometrikus ab-
rak, anyagrendeléshez - poziciészam, darabszam, megnevezés, szabvany, beépitési
hely, gyartd cég, a cég, ahol a tétel megrendelhetd, rajzszam/,

Biztonsagi eloirasok megadasa,

Huzalozasi rajz / a kapcsolatok abrazolasa a késziilékben, egységekben, valamennyi
vezetékszam, dugaszolo és érintkez6 szam, valamint sorkapocs szam, kivitelezés mint
kabelezési (huzalozési) és csatlakozasi terv /,

Részletrajzok a karbantartashoz,

Karbantartasi el6irasai (a szerzédésben meghatarozott élettartamig)

Miiszaki leiras / karbantartd személyzet részére, leiras a késziilék feladatarol, izem-
mddjairdl, elrendezésér6l, mas egységekkel berendezésekkel vald kapcsolodasarol,
egylttmiikodésiikrél. Kiegészitd magyarazatokkal, rajzokkal, dbrakkal /,
Hibakeresési atmutato,

Mikroprocesszoros felhasznalas esetén: a felhasznalt hardver és szoftverleirasa, bele-
értve a kapcsolasi rajzot és az RS csatlakozd bekotését, a felhasznalt szoftver IEC

Diagnosztikai szoftver,

Elrendezési rajz / funkcid csoportok szerint, kartyaknal kartya rajz /,

Alkatrész beliltetési rajz,

Karbantartasi terv a jarmi karbantartasi rendszeréhez alkalmazva, cserélend6 alkatré-
szek, technologia miiveletek leirdsa, a sziikséges szerszamok eszkdzO0k megnevezése
stb.),

A jarmi elsé jarmijavitoi vizsgalataig varhatoan sziikséges alkatrészek listaja.

A MFB legutolso szoftver verzidja korlatlan — tovabbfejlesztésre is kiterjedd — fel-
hasznalasi jogosultsaggal a karbantartasi szerz6dés lejartaval.

Dokumentumok atadasanak moédja:

Minden dokumentumot 4 példany papir masolat €s 5 példany szamitégépes adathordozo
formaban, felhasznalasi jogokkal kell atadni. A szamitogépes dokumentumokat a felhasznald
szamara hozzaférheté modon kell atadni (ha az a program, melyben a dokumentumot irtak
nem 4all a felhasznal6 rendelkezésére, akkor azt is at kell adni). A dokumentumoknak
olyan elnevezést kell adni, amely az egyértelmii és gyors visszakeresést lehetové teszi. A le-
kérdez6 programokat elektronikus adathordozon (CD, DVD lemezen) kell 4tadniS példany-

ban.
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9. MFB felhasznaléi kézikonyv

Az Elado feladata a felhasznaloi kézikonyv elkészitése, elektronikus forméban, amelyet kote-
les atadni a Vevonek 5 példanyban.

10. Miiszaki kévetelmények a GSM /GSM-R valamint a GPS antennakra vonatkozéan:

10.1.

10.2.

GSM / GSM-R antenna:
Frekvenciasav:

VSWR: (éalléhullamarany):

Polarizacio:
A bels6 vezet6:

GPS vevd antenna:
Frekvenciasav:

VSWR: (alléhullamarany):
Polarizécio:

Nyereség ( fiigg6leges iranyban):

A bels6 vezeto6:

Altalanos feltételek:

Az antenna elégitse ki:
Az antenna legyen alkalmas:

A kotéelemek:
A foldelés és magasfesziiltség:

806-2700 MHz

806-870 MHz: <2.0
870-25500 MHz: <1.5
2550-2700 MHz: <2.0

Vertikalis
egyenaramu (D.C.) foldelés

1575.42+1 MHz

<1.5

cirkularis, jobbra forgé

2 dB (cirkularisan polarizalt izotrép sugarzéhoz
viszonyitva)

egyenaramu (D.C.) foldelés

az EN 50155 kovetelményeit

a 25KV 50 Hz-s fesziiltségii vasiti felsovezeték
rendszer alatti iizemre

(az Osszes csavar és anya) rozsdamentes acél
az antenna egyenaramiulag foldelt kivitelii a
villamcsapasok és a magasfesziiltségii
felsovezeték eileni védeiem céijabol

A GSM/GSM-R/GPS antennénak olyan kiviteliinek kell lennie, amely megfelel a MAV Zrt.
tavkozlési szolgalata elbirdsainak.
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11. Uzembe helyezési eljiras jegyzékonyve

Jarmi azonositéoszama:

MFB kivitelezési dokumentaciok jovahagyasa jarmusorozatra -én megtor-
tént.
Jovahagyd: Iktatd szam:

Felszerelés ellenérzése, Alléproba

Helyszin: Datum:

A Mozdony Fedélzeti Berendezés a miiszaki kdvetelményfiizetben meghatarozott kvetelmé-
nyeknek és a jdrmiisorozatonkénti felszerelési dokumentacionak jovahagyott felszerelési ko-
vetelményeknek az aldbbiak szerint felelt meg:

Kiépités ellendrzése, hogy az eldirasoknak megfelelden, a megfelelé mindségben tortént-e:

MFB kézponti egység NEM FELELT MEG -~  MEGFELELT
MFB kezel$ feliilet NEM FELELT MEG -~  MEGFELELT
GPS antenna NEM FELELTMEG -~  MEGFELELT
GSM antenna NEM FELELT MEG —  MEGFELELT
Proxi kartya olvasé NEM FELELT MEG -~  MEGFELELT
Analég jelfogok NEM FELELT MEG —~  MEGFELELT
Digitalis jelfogok NEM FELELT MEG -  MEGFELELT

Ha minden pontban megfelelt a berendezés, akkor az dllé proba sikeres volt.

Elado Vevd

Miikodés kozbeni proba
Az MFB csak a Vevo szervére kiild adatokat:

NEM FELELT MEG - MEGFELELT
Bels6 paraméterek eloallitasa: NEM FELELT MEG — MEGFELELT

Részletes adat elemzés (JegyzOkonyvhoz csatolt szerver riportok alapjan.):
Adat struktura ellendrzés:

Ciklikus adatrekord kiildés NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Eseményvezérelt adatkiildés NEM FELELT MEG - MEGFELELT
Menii vezérelt adatkiildés NEM FELELT MEG - MEGFELELT
Paraméterez6 rekord fogadésa NEM FELELT MEG - MEGFELELT
Valaszrekordok kiildése NEM FELELT MEG - MEGFELELT

Adat megfeleloség ellendrzés:
Ciklikus adatrekord kiildés NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Hiba leirésa:

Eseményvezérelt adatkiildés NEM FELELT MEG - MEGFELELT
Hiba leirasa:

Menii vezérelt adatktildés NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Hiba leirasa:

Paraméterezo rekord fogadasa NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Hiba leirdsa:
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Valaszrekord ok kiildése NEM FELELT MEG — MEGFELELT
Hiba leirasa:

Ha minden pontban megfelelt a berendezés, akkor a miikédési proba sikeres volt.

Elado Vevo
GPS ellenérzés:
A MFB a hitelesitési ponton -én meért
GPS adatok alapjan %-o0s pontos helymeghatarozast bizto-
sit.

A szamitasi eljaras soran alkalmazott képlet:

E = SIN (RADIAN(A)) * SIN(RADIAN(C)) + COS(RADIAN(A)) * COS(RADIAN(C))
* COS(RADIAN(B) - RADIAN(D))

F=((ARCTAN(-1*E/GYOK(-1 * E * E + 1)) + 2 ¥ ARCTAN(1)) * 3437,74677 * 1,1508
*1,60934708788644) * 1000

Ahol:

A Bazis GPS keleti hosszusag

B Bazis GPS északi szélesség

C Meért keleti hosszusag

D Meért északi szélesség

E A szamitéas részeredménye

F A szadmitas végeredménye méterben

A GPS koordinatak WGS 84 formatumuak.

A mért és a bazis koordinatak eltérése nem lehet tobb az eldirt pontossag altal meghatéro-
zott értéknél (max. 20 méter)

GPS pozicidé meghatarozas:
NEM FELELT MEG - MEGFELELT

Eladé Vevd
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12. Végatvételi jegyz6konyv

(*Az elsé jarmiivon teljes korii miikodés, és szimulacios vizsgilatot végziink.)

A Felek megallapitjak, hogy a szerzédésben rogzitett MFB szallitasi, iizembe he-
lyezési kotelezettségének -én eleget tett.

Az eléirt dokumentaciékat a Vevének atadta.

Az alabbi dokumentumokat

az Eladé az elérhetdségi helyen letétbe he-
lyezte.

Az Eladé jelen teljesités igazolas alapjan szamlazasra jogosult.

Eladé Vevé

Tram-train vasiti-villamos jarmii - 79/87 - MAV-START Zrt. Miiszaki Feltétfiizet v.2.1.



13. Az MFB meniirendszerének logikai abraja, forraskodja

A MFB meniirendszerének megtervezéséhez sziikséges logikai abrat, és forraskddot a Vevod a
szallitasi szerz6dés alairasa utan bocsatja az Elad6 rendelkezésére.

14. CANBUS, és ETHERNET kommunikacio

A CAN busz és ETHERNET kommunikaciét az Eladonak kell megterveznie, €s a részletes le-
irast a Vevo részére at kell adnia magyar nyelven. A kommunikacidt tervezési szintli részlete-
zéssel kell megadni.

15. Mozdonyvezetdi torzsadatbazis titkositasi protokollja (A leiras a Commicro Bt-t6l
szarmazik)

A mozdonyvezet6i torzsadatbazist az EMIG rendszerbdl kell kinyerni. Az adatokat az MFB-
re titkositott adatként kell atvenni az adatbazisbél, és dekddolva fel kell tolteni a berendezés-
re. A titkositasi algoritmust a Vevo a szallitasi szerz6dés aldirasa utdn bocsatja az Elado ren-
delkezésére.
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Miiszaki feltétfiizet 5. szamua melléklete

Utastajékoztatas

Integralt fedélzeti utasinformacios rendszer

A szerelvény GPS vezérelt - tavvezérelt (szinkron) {izemben is m{ikod6 és a vevonél haszna-
latban levé adatbézis alapadatainak felhasznaldsaval lizemeld vizudlis és audié rendszerli
utastajékoztaté berendezéssel legyen ellatva. A hangadatbazis szerkesztd alapja tetszOleges
paraméterii mp3-as fjl legyen. A hangositas sordn a rendszernél text to Speech technolégia is
alkalmazhato, de az utastdjékoztatds soran elvart nyelveken kell miikddnie a megoldasnak
(minimum magyar, angol, német nyelv).

Az alapadatbazis adataibol a Megrendel6 az atadott adatbdzis szerkesztd esetén nem
éleskbrnyezetii teszt adatbazist biztosit a gyartd részére. Az utastajékoztatd rendszer atvételi
tesztelését a Megrendeld minden esetben a sajat adatbaziséval végzi.

Az utastéri hangositas erdsit6 egységeinek bedllitdsa csak karbantartds sordn legyen lehetse-
ges, illetve biztositani kell az adatbazis szerkesztdben torténd egységes hangerd beallitdsanak
lehetOségét.

Csatolt szerelvényben biztositani kell az egységenként eltérd tartalma (pl. célallomast, vi-
szonylatot, stb.) utastdjékoztatast adni (mind vizuélis, mind hangos rendszeren keresztiil). Az
utastdjékoztatd rendszer kezelése egy helyrdl, a mozdonyvezet6tol torténjen.

A villamos jarmiivet fel kell szerelni kiils6 hangszérokkal a peronon tartézkodd utasok tajé-
koztatasa céljabol, a mozdonyvezet6 altal ki- és bekapcsolhatdo mddon, illetve az adatbazisbol
is beallithato legyen a kiils6é hangszorora kiadhato bemondés.

Az utastajékoztatd rendszerben tarolt megalldhely nevek kijelzését és bemondésat GPS jel
valtsa ki. Az utastajékoztato rendszernél biztositani kell a jarmiivezetd altal kivaltott specialis
utastajékoztatas lehet6ségét is mind vizualis, mind hangos utastdjékoztatds sordn. Az
utastajékoztatd rendszer GPS léptetésének meghibdsodasa esetén biztositani kell a kijelzék és
monitorok csak célallomas kijelzésének lehetdségét is.

Az informacios rendszer a teljes magyar, angol és német karakterkészletet hasznalja. Vala-
mennyi kijelzd szintévesztok altal is olvashatd legyen, rajta a magyar, angol €s német abc
minden betlijének és a vevo altal hasznalt specialis karaktereknek (pld. repiilégép piktogram,
stb.) is meg kell tudni jelennie.

A rendszer biztositsa az adatok GSM-adatvonalon torténd feltolthetoségének feltételeit (mind
a hangositas, mind a vizualis, mind a vezérlési adatok) €s annak teljes naplozasat, illetve az
utastajékoztatd rendszer miikod6képességének és hasznalatdnak fobb eseményeit (pld. GPS
vétel, beadott jaratszam, hangositas mikodoképessége, stb.) biztositani kell.

Bels6 (utastéri) monitorok
Az utasterekben 16:9 képarany monitorokat kell elhelyezni, a lathatésdg szempontjai szerint
elhelyezve (modulonként vagy legalabb 10 méterenként 2 darabot).

A belsé monitorokon iranyonként és GPS vezérlési pontonként eltérd tartalom (pl. leszallas
iranyanak nyillal valé jelzése, illetve eltéré utastajékoztatasi tartalom) megjelenitésére legye-
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nek képesek. Az adott vezérlési ponthoz az adatbazis szerkeszt6jében lehessen kijel6lni meg-
jelenitendd képeket. A monitorok képét a Megrendeld részérdl szerkeszthetové és cserélhetd-
vé kell tenni.

Az utastéri monitorokon meg kell jeleniteni:
e az aktudlis allomés/megallohely,
a kovetkezo allomas/megalldhely,
a végallomas nevét,
az utvonal megallasi helyeinek felsorolasat,
a megallési helyek:
o amenetrendszerinti érkezés idejét,
o avarhato érkezési id6t,
o az atszallasi lehetOségeket,
e ajarmi pillanatnyi sebességét,
a kiils6 homérsékletet,
e adatumot (év.hé.nap formatumban) és a helyi id6t (ora:perc:masodperc formatumban)
is,
e arendszer tegye lehetdvé a vonat utvonalanak térképes megjelenitését (tobb méretben
1s), illetve a hirdetmények kihelyezését is.

Ko6zlekedés sordn atadasra keriild dinamikus adatok:
e a kozlekedd vonat tervezett menetrendjének €s a kozlekedés soran képz6dé aktualis
tény esemény adatok,
e utazas kozbeni relevans havéria események adatai,
e meteorologiai adatok (amennyiben a Megrendeldnek €16 szerzddése lesz a OMSZ-
szel).

Kiilsé kijelzok

A kiils6 kijelzoknek a célallomas €s az utvonal kijelzésére kell alkalmasaknak lenniiik. A ki-
jelzéseknek napsiitéses €s éjszakai id6ben is lathatonak kell lennie. A kiils6 kijelzének mini-
mum 16x144 méretlinek kell lennie. A kijelzének futéfényre, vagy lapcserélésre (scroll), il-
letve egy, vagy ketté soron kiiras megvaldsitasara is alkalmasnak kell lennie (amely kiirason-
ként valtozhat). A kijelzo képét GPS léptetéssel valtoztatni lehessen.

Elészavas hangos utastdjékoztatas:
Az utastajékoztatd rendszer biztositsa az elészavas bemondas lehetdségét. A bemondast min-
den esetben a vezet6allason megtalalhaté mikrofon segitségével lehet kivaltani.

A berendezés elégitse ki a kozszolgaltatasi szerz6désben és a 1371/2007/EK rendeletekben
eloirt kovetelményeket.

(A Kozszolgiltatdsi Szerzédés és mellékletei elérhetok a MAV-START Zrt. honlapjan:
www.mav-start.hu)
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Miiszaki feltétfiizet 6. szamu melléklete

Feljaroajtok és kimozdulod 1épcsok kivetelményrendszere

Ajtonyitas:
Az ajtoreteszelést a jarmi vezetdje oldja fel, amihez a nyithaté oldalt (bal, jobb vagy mindkét
oldali) valasztokapcsoldval vagy nyomdgombbal éllitja be.

Az ajtonyitasi engedély kiadasat kdvetden az ajtonyitast az utas nyomdgombbal kezdemé-
nyezheti. Az ajtok 10 és 180 masodperc kozott bedllithato, rogzitett idd utan automatikusan
zarodjanak be hang és fényjelzés adasa mellett, ha ott mozgas nincs.

Miutén a jarmUvezetd visszavonta az ajtoreteszelés felolddsat, az ajtok automatikusan beza-
rodnak, figyelembe véve az utasbiztonsagot és ezutan az utastéri, illetve kiilsé ajtonyitd
gombbal nem nyithatok.

A tobbcélu tér feljard ajtojanal a babakocsis, illetve kerekesszékes utasok szamaéra tovabbi aj-
tonyitdo gombokat kell elhelyezni.

Az elfoglalt vezetéallashoz képest elso feljaroajtok kiilon is legyenek nyithatok.

Biztonsagi funkciok:

Az ajtok zarasara hang és fényjelzés figyelmeztessen.

Minden feljard ajtd kdrnyezetében beépitett fénysorompos érzékelot kell elhelyezni, amelyek
automatikus zarodas esetén mindaddig megakadalyozzdk a zarast a jarmu allo helyzetében,
amig az ajtozarodas utjaban személyek vagy targyak taldlhatok. A mozdonyvezetd részérdl
kezdeményezett kozponti zardsndl csak a becsipddés elleni védelem miikodhet.

A becsip6dés elleni védelem (probatest 30x60 mm) intelligens motordram- és villamos
élgumi-érzékeld utjan valdsuljon meg. A becsipddés érzékelé megszolalasa az ajtdé azonnali
visszanyitasat valtsa ki és ez a folyamat 6t alkalommal ismétlédjon meg. Ha a feljardajto be-
zarddott, akkor a villamos élgumi még 2s-ig aktiv marad.

Az ajtok zart allapotban mechanikusan és villamosan reteszelddjenek.

Az ajtok nyithato, illetve nyitott llapota a jarmiivezérlésen keresztiil vontatastiltas parancsot
adjon. A jarmi csak akkor tudjon elindulni, ha az dsszes ajto zart és reteszelt allapotban van
és az ajtoreteszelés feloldasa nem lehetséges.

A feljaro ajtok zoldhurokjanak kiiktatdsara szolgald kapcsolonak élmozott kiviteliinek kell
lennie, mitkodtetése esetén (kiiktatas) az allapotot a jarmil sebességmérd berendezésben re-
gisztralni kell.

A z6ldhurok kiiktatéd — 6lmozott — kapcsold miikodtetése esetén, a feljaro ajtok zarasat kovetd
indulaskor a mozdonyvezetd részére minden esetben a miitkddtetd piktogramok villogjanak és
figyelmeztet6 széveg jelenjen meg, melynek nyugtazasat kovetéen oldddjon fel a jelentkezett
vontatastiltas. Hibas kezelés esetén, a jarmivel a mozdonyvezeté nem indulhat el, nyugtézas
esetén a jarmi v>3 km/h sebesség elérését kvetden a miikodoképes feljardajtok bezarodnak.
Az ajto-, 1épcsdvezérld elektronika részére ilyen esetben is az ajtozéaras-parancs kiadasra ke-
riiljon.

Vésznyitas:

A vésznyité miikodtetésérol a jarmi vezetdje jelzést kapjon. Vésznyitasra legfeljebb a jarmii
10 km/h sebességéig legyen lehetOség. Vésznyitas esetén vontatastiltas keriiljon kiadasra. A
mozdonyvezeté vésznyitds esetén is tudja az ajtézaras nyomogombbal a feljardajtd zardsat
kezdeményezni.
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Sziikségzaras:

Meghibasodas esetén az ajtok kézzel is becsukhatdk és négyszogkulccsal lezarhatok legyenek.
Az egyik feljardajté meghibasodasa nem befolyasolhatja a szerelvény tobbi feljaroajtajanak a
miikddését. Vezetdallas csere esetén a kiadott parancs valtozatlan maradjon.
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Miiszaki feltétfiizet 7. szama melléklete

Els6bbségi hely felirat

Kérjiik, adja at a helyét!

Please give up these seats.

Padl6 matrica
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Miiszaki feltétfiizet 8. szamu melléklete

Az SZKT kozuti-vastiti tirszelvény ,
Az SZKT {rszelvény, egyenes palya mellett. Ivekben tirszelvénybdvités van.

A munkoveratek mar,
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Az Urszelvény szélességi méreteinek megnovelése korivekben:

Koriv sugara Bovités (mm) Koriv sugara Bovités (mm)
(m) Bels6 oldal Kiils6 oldal (m) Bels6 oldal Kiils6 oldal
18 260 495 36 130 130
19 245 445 38 125 120
20 230 405 40 120 115
21 220 365 45 105 100
22 210 330 50 95 90
23 200 295 60 80 80
24 195 265 80 70 60
25 185 235 100 60 50
26 180 210 120 50 40
28 170 180 150 45 30
30 155 165 200 35 25
32 145 150 >200 0 0
34 140 140

BKYV Tatra TSCS villamos tilnyuldsi méretei
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, Max. kiloégas (mm) | Max. beldgas (mm)
Sugr (m) (Végénytenge!lyhez képest)
20 1789 1545
22 1738 1517
25 1674 1484
30 1594 1443
35 1536 1414
40 1491 1392
50 1427 1361
75 1341 1321
100 1296 1301
150 1273 1280
200 1265 1270
300 1256 1260
500 1250 1252
1000 1245 1246
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